
บทที ่5 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 

        5.1 สรุปผลการวจัิย 

 รายงานวจิยัน้ีไดท้าํการเตรียมและการศึกษาสมบติัของฟิลม์บางของสารก่ึงตวันาํ SnS และ SnS2 

ท่ีเคลือบอยูบ่นแผน่ฐานรองรับท่ีเป็นแผน่กระจกสไลด์ โดยวิธีซลัเฟอไรเซชนั  จากสารตั้งตน้ท่ีเป็นฟิล์ม

บางของโลหะดีบุกท่ีเตรียมโดยวิธีดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริงแลว้นาํมาผา่นกระบวนการซลัเฟอไรเซชนั  

โดยใช้ซัลเฟอร์ปริมาณ 0.5 กรัม  จากนั้นนาํเอาฟิล์มบางท่ีเตรียมได้ไปแอนนีลในบรรยากาศก๊าซ

ไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ 300, 350, 400, 450 และ 500  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 1 ชัว่โมง พบวา่ท่ีอุณหภูมิ

แอนนีล 300 และ 350  องศาเซลเซียส ฟิลม์บางท่ีไดจ้ะมีสีดาํ และเม่ืออุณหภูมิแอนนีล 400, 450 และ 500  

องศาเซลเซียส จะมีสีเหลืองส้ม จากการผลของการวดัการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ ท่ีอุณหภูมิแอนนีล 300 

องศาเซลเซียส  เม่ือนาํไปเทียบกบัไฟลม์าตรฐาน JCPDS No. 65-3766  พบวา่ตรงกบัระนาบการเล้ียวเบน

ของรังสีเอกซ์ของฟิล์มบางของสารก่ึงตวันาํ SnS ซ่ึงมีโครงสร้างผลึกเป็นแบบออร์โธรอมบิก ท่ีอุณหภูมิ

แอนนีล 350, 400, 450 และ 500  องศาเซลเซียส เม่ือนาํไปเทียบกบัไฟล์มาตรฐาน JCPDS No. 40-1467 

พบวา่ตรงกบัระนาบการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ของฟิล์มบางของสารก่ึงตวันาํ SnS2 ซ่ึงมีโครงสร้างผลึก

เป็นแบบเฮกซะโกนอล  จากการศึกษาสมบติัทางไฟฟ้าของฟิล์มบางพบวา่เม่ืออุณหภูมิแอนนีลสูงข้ึน จะ

มีความตา้นทานแผน่มากข้ึน  จากการศึกษาสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนแสงและหาค่าช่องวา่งแถบพลงังาน

พบวา่ฟิล์มบางของสารก่ึงตวันาํ SnS  มีค่าช่องว่างแถบพลงังาน ประมาณ 1.7 อิเล็กตรอนโวลต ์ ส่วน

ฟิลม์บางของสารก่ึงตวันาํ SnS2 จะมีช่องวา่งแถบพลงังานสูงข้ึนจาก 2.0 เป็น 2.45 อิเล็กตรอนโวลต ์ เม่ือ

อุณหภูมิแอนนีลเพิ่มข้ึนจาก 350 เป็น 500 องศาเซลเซียส  จากการศึกษาสภาพนาํไฟฟ้าเชิงแสงท่ี

เปล่ียนแปลงไปตามเวลาภายใตก้ารฉายแสงจากหลอดไฟฮาโลเจนและขณะหยุดการฉายแสง  พบวา่ช่วง

ชีวิตของพาหะทั้งขณะกระแสขาข้ึนและกระแสขาลงสามารถคาํนวณไดจ้ากการฟิตกราฟดว้ยมลัติเพิล

เอ็กซ์โพเนนเซียลฟังก์ชนั  ซ่ึงจะไดช่้วงชีวิตค่อนขา้งยาวจาํนวนหลายค่า  รวมทั้งความหนาแน่นของกบั

ดกัพาหะก็สามารถคาํนวณหาไดจ้ากกระแสขาข้ึนและกระแสขาลงเช่นเดียวกนั  

 

        5.2 ข้อเสนอแนะ 

   ในการเตรียมฟิลม์บางของสารก่ึงตวันาํ SnS โดยวธีิซลัเฟอไรเซชนั  พบปัญหาและเทคนิค  บาง

ประการท่ีสามารถนาํไปปรับปรุงการทดลอง  เพื่อให้ผลลพัธ์ออกมาดีท่ีสุด  ปัญหาและขอ้เสนอแนะมี

ดงัน้ี 
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5.1 การเตรียมฟิล์มบางของโลหะดีบุกโดยวิธีการดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริง  ตอ้งใช้ความดนั

ภายในระบบสุญญากาศและจ่ายแรงดนัให้กบัเป้าท่ีเหมาะสม  เพื่อให้ไดฟิ้ล์มบางท่ีไม่มีรู

พรุน 

5.2 ก่อนและหลงัการเตรียมฟิล์มบางของโลหะดีบุกโดยวิธีการดีซีแมกนีตรอนสปัตเตอริงตอ้ง

เช็ดทาํความสะอาดระบบหอ้งสุญญากาศใหส้ะอาด  เพื่อท่ีจะไม่มีการปนเป้ือนระหวา่งการ

เตรียมฟิลม์บาง 

5.3 ในการวดัปรากฏการณ์ฮอลล์ควรทาํขั้วไฟฟ้าให้มีขนาดเล็กและอยู่ท่ีมุมทั้งส่ีของส่ีเหล่ียม

จตุัรัสของฟิลม์บาง 

 


