
บทท่ี  3 
วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
ในการทําวิจัยในครั้งนี้เปนการทําวิจัยเชิงทดลองเพ่ือเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของสถิติ

ทดสอบสําหรับทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร 3, 4 และ 5 กลุม โดยใชสถิติ
ทดสอบ 6 ตัว คือ สถิติทดสอบบารตเลตต (Bartlett’s test) สถิติทดสอบเลหแมน (Lehmann’s 
test) สถิติทดสอบเลวีน (Levene’s test) สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี (Brown-Frosythe’s test) 
สถิติทดสอบโอบรีน  (O’Brien  test) และสถิติทดสอบจี (G test) ใชวิธีการจําลองขอมูลดวยเทคนิค
มอนติคารโล (Monte Carlo technique) เพ่ือกําหนดรูปแบบและปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลตอ
การศึกษาไดตามตองการ 

ในการทําการทําวิจัยในครั้งนี้ศึกษาจากการจําลองขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรโดยใช
โปรแกรม R เวอรชัน 3.2.2 ในการทําการทําวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบความนาจะเปนในการควบคุมความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เปรียบเทียบความแกรง และเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของ
สถิติดังกลาว 
 

3.1 การวางแผนการทําวิจัย 
ในการทําวิจัยในครั้งนี้ทําการกําหนดสถานการณตางๆ เพ่ือตองการศึกษาเปรียบเทียบกําลัง

การทดสอบของสถิติทดสอบในสถานการณตาง ๆ ภายใตขอบเขตการแจกแจง จํานวนกลุมตัวอยาง 
ขนาดตัวอยางและความแปรปรวนดังนี้คือ 

3.1.1 กําหนดจํานวนกลุมประชากรเทากับ 3, 4 และ 5 กลุม 
3.1.2 กําหนดขนาดตัวอยางสุม ( 1 2 3n , n , n ) จากแตละประชากรเทากันและไมเทากัน   

รวม 15 กรณี  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

ลักษณะ จํานวนกลุม รายละเอียด 
ขนาด
เทากัน 

3 
4 
5 

(10,10,10), (30,30,30), (50,50,50), (70,70,70), (100,100,100) 
(10,10,10,10), (30,30,30,30), (50,50,50,50), (70,70,70,70), (100,100,100,100) 

(10,10,10,10,10), (30,30,30,30,30), (50,50,50,50,50), (70,70,70,70,70), 
(100,100,100,100,100) 

ขนาด 
ไมเทากัน 

3 
4 
5 

(5,10,15), (25,30,35), (45,50,55), (65,70,75), (95,100,105) 
(5,10,15,20), (25,30,35,40), (45,50,55,60), (65,70,75,80), (95,100,105,110) 

(5,10,15,20,25), (25,30,35,40,45), (45,50,55,60,65), (65,70,75,80,85), 
(95,100,105,110,115) 

 
      3.1.3 กําหนดความแตกตางของความแปรปรวนโดยใชคาพารามิเตอรไมศูนยกลาง  
(Noncentrality  Parameter : φ  )  เปนเกณฑวัดความแตกตางของความแปรปรวนของประชากร 
ดังนี้ 
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ระดับความแตกตางของความ
แปรปรวน 

จํานวนกลุม ความแปรปรวนแตละกลุม φ  

มีความแตกตางกันนอย 
( )0 1.5φ< <  

3 
3 
4 
4 
5 
5 

16  :  18  :  20 
16  :  20  :  24 

16  :  18  :  20  :  22 
16  :  20  :  24  :  28 

16  :  18  :  20  :  22  :  24 
16  :  20  :  24  :  28  :  32 

0.4082 
0.8165 
0.5590 
1.1180 
0.7071 
1.4142 

มีความแตกตางกันปานกลาง 
( )1.5 3φ≤ <  

3 
3 
4 
4 
5 
5 

16  :  26  :  36 
16  :  28  :  40 

16  :  22  :  28  :  34 
16  :  24  :  32  :  40 

16  :  22  :  28  :  34  :  40 
16  :  24  :  32  :  40  :  48   

2.0412 
2.4495 
1.6771 
2.2361 
2.1213 
2.8284 

มีความแตกตางกันมาก 
( )3φ ≥  

3 
3 
4 
4 
5 
5 

16  :  34  :  52 
16  :  52  :  88 

16  :  30  :  44  :  58 
16  :  36  :  56  :  76 

16  :  30  :  44  :  58  :  72 
16  :  36  :  56  :  76  :  96 

3.6742 
7.3485 
3.9131 
5.5902 
4.9497 
7.0711 

 
3.1.4 กําหนดคาพารามิเตอรสําหรับการแจกแจงตางๆ ดังนี้ 

                   กรณีความแปรปรวนเทากัน 
1. กําหนดคาพารามิเตอร (μ , 2σ ) สําหรับการแจกแจงปรกติ ดังนี้ คือ (0,16)  

โดงมาก และ (0,64) โดงนอย         

 

รูปท่ี 3.1 การแจกแจงปรกติท่ีพารามิเตอร (0,16) และ (0,64) 
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2.   กําหนดคาพารามิเตอร (α ,β ) สําหรับการแจกแจงแกมมา ดังนี้ คือ (16,1)    
เบมาก และ (64,1) เบนอย 

                    
รูปท่ี 3.2 การแจกแจงแกมมาท่ีพารามิเตอร (16,1) และ (64,1) 

 
3.   กําหนดคาพารามิเตอร ( v ) สําหรับการแจกแจงไคกําลังสอง ดังนี้ คือ (8)      

เบมาก และ (40) เบนอย  

             
รูปท่ี 3.3 การแจกแจงไคกําลังสองท่ีพารามิเตอร (8) และ (40) 
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  กรณีความแปรปรวนไมเทากัน 

  1. กําหนดคาพารามิเตอร (μ , 2σ ) สําหรับการแจกแจงปรกติ กรณี 3 ประชากร   
ดังตารางท่ี 3.1 และรูปท่ี 3.4-3.6 
 
ตารางท่ี 3.1 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงปรกติ 3 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร 2(μ,σ )   

มีคาเฉลี่ย E(X) = μ  และคาความแปรปรวน  2V(X) = σ  
 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 
φ  2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 

(0 , 16) 0 16 (0 , 18) 0 18 (0 , 20) 0 20 0.4082 
(0 , 16) 0 16 (0 , 20) 0 20 (0 , 24) 0 24 0.8165 
(0 , 16) 0 16 (0 , 26) 0 26 (0 , 36) 0 36 2.0412 
(0 , 16) 0 16 (0 , 28) 0 28 (0 , 40) 0 40 2.4495 
(0 , 16) 0 16 (0 , 34) 0 34 (0 , 52) 0 52 3.6742 
(0 , 16) 0 16 (0 , 52) 0 52 (0 , 88) 0 88 7.3485 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 3.4 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,18), (0,20) และ (0,24) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกันนอย คือ 
0.4082 และ 0.8165  
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รูปท่ี 3.5 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,26), (0,28), (0,36) และ (0,40) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกัน      
ปานกลาง คือ 2.0412 และ 2.4495 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
รูปท่ี 3.6 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,34), (0,52) และ (0,88) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกันมาก คือ 
3.6742 และ 7.3485 
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2. กําหนดคาพารามิเตอร (μ , 2σ ) สําหรับการแจกแจงปรกต ิกรณี 4 ประชากร  

ดังตารางท่ี 3.2 และรูปท่ี 3.7-3.9 
 
ตารางท่ี 3.2 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงปรกติ 4 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร 2(μ,σ )   

มีคาเฉลี่ย E(X) = μ  และคาความแปรปรวน  2V(X) = σ  
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.7 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,18), (0,20), (0,22), (0,24) และ (0,28) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกัน
นอย คือ 0.5590 และ 1.1180 

 
 

 
 
 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 ประชากร 4 
φ  2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 

(0 , 16) 0 16 (0 , 18) 0 18 (0 , 20) 0 20 (0 , 22) 0 22 0.5590 
(0 , 16) 0 16 (0 , 20) 0 20 (0 , 24) 0 24 (0 , 28) 0 28 1.1180 
(0 , 16) 0 16 (0 , 22) 0 22 (0 , 28) 0 28 (0 , 34) 0 34 1.6771 
(0 , 16) 0 16 (0 , 24) 0 24 (0 , 32) 0 32 (0 , 40) 0 40 2.2361 
(0 , 16) 0 16 (0 , 30) 0 30 (0 , 44) 0 44 (0 , 58) 0 58 3.9131 
(0 , 16) 0 16 (0 , 36) 0 36 (0 , 56) 0 56 (0 , 76) 0 76 5.5902 
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รูปท่ี 3.8 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,22), (0,24), (0,28), (0,32), (0,34) และ (0,40) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความ
แตกตางกันปานกลาง คือ 1.6771 และ 2.2361 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 3.9 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,30), (0,36), (0,44), (0,56), (0,58) และ (0,76) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความ
แตกตางกันมาก คือ 3.9131 และ 5.5902 
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3. กําหนดคาพารามิเตอร (μ , 2σ ) สําหรับการแจกแจงปรกติ กรณี 5 ประชากร  

ดังตารางท่ี 3.3 และรูปท่ี 3.10-3.12 
 
ตารางท่ี 3.3 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงปรกติ 5 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร 2(μ,σ )   

มีคาเฉลี่ย E(X) = μ  และคาความแปรปรวน  2V(X) = σ  
 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 ประชากร 4 ประชากร 5 φ  
2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 2(μ,σ )  E(X) V(X) 

(0 , 16) 0 16 (0 , 18) 0 18 (0 , 20) 0 20 (0 , 22) 0 22 (0 , 24) 0 24 0.7071 

(0 , 16) 0 16 (0 , 20) 0 20 (0 , 24) 0 24 (0 , 28) 0 28 (0 , 32) 0 32 1.4142 

(0 , 16) 0 16 (0 , 22) 0 22 (0 , 28) 0 28 (0 , 34) 0 34 (0 , 40) 0 40 2.1213 

(0 , 16) 0 16 (0 , 24) 0 24 (0 , 32) 0 32 (0 , 40) 0 40 (0 , 48) 0 48 2.8284 

(0 , 16) 0 16 (0 , 30) 0 30 (0 , 44) 0 44 (0 , 58) 0 58 (0 , 72) 0 72 4.9497 

(0 , 16) 0 16 (0 , 36) 0 36 (0 , 56) 0 56 (0 , 76) 0 76 (0 , 96) 0 96 7.0711 

 

 

 
 

 
รูปท่ี 3.10 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,18), (0,20), (0,22), (0,24), (0,28) และ (0,32) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความ
แตกตางกันนอย คือ 0.7071 และ 1.4142 
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รูปท่ี 3.11 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,22), (0,24), (0,28), (0,32), (0,34), (0,40) และ (0,48) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวน   
มีความแตกตางกันปานกลาง คือ 2.1213 และ 2.8284 
 

 
 
รูปท่ี 3.12 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงปรกติ สําหรับพารามิเตอร 

(0,16), (0,30), (0,36), (0,44), (0,56), (0,58), (0,72), (0,76) และ (0,96) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความ
แปรปรวนมีความแตกตางกันมาก คือ 4.9497 และ 7.0711 
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4. กําหนดคาพารามิเตอร (α,β)  สําหรับการแจกแจงแกมมา กรณี 3 ประชากร 

ดังตารางท่ี 3.4 และรูปท่ี 3.13-3.15 
 
ตารางท่ี 3.4 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงแกมมา 3 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร (α,β)   
เม่ือคาเฉลี่ย E(X) = αβ  และความแปรปรวน 2V(X) = αβ  
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 3.13 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (18,1), (20,1) และ (24,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกันนอย คือ 
0.4082 และ 0.8165  

 
 

 
 
 
 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 φ  
(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 
(16 , 1) 16 16 (18 , 1) 18 18 (20 , 1) 20 20 0.4082 
(16 , 1) 16 16 (20 , 1) 20 20 (24 , 1) 24 24 0.8165 
(16 , 1) 16 16 (26 , 1) 26 26 (36 , 1) 36 36 2.0412 
(16 , 1) 16 16 (28 , 1) 28 28 (40 , 1) 40 40 2.4495 
(16 , 1) 16 16 (34 , 1) 34 34 (52 , 1) 52 52 3.6742 
(16 , 1) 16 16 (52 , 1) 52 52 (88 , 1) 88 88 7.3485 
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รูปท่ี 3.14 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (26,1), (28,1), (36,1) และ (40,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกัน      
ปานกลาง คือ 2.0412 และ 2.4495 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
รูปท่ี 3.15 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (34,1), (52,1) และ (88,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกันมาก คือ 
3.6742 และ 7.3485 
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5.กําหนดคาพารามิเตอร (α,β)  สําหรับการแจกแจงแกมมา กรณี 4 ประชากร 

ดังตารางท่ี 3.5 และรูปท่ี 3.16-3.18 
 
ตารางท่ี 3.5 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงแกมมา 4 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร (α,β)   
เม่ือคาเฉลี่ย E(X) = αβ  และความแปรปรวน 2V(X) = αβ  
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.16 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (18,1), (20,1), (22,1), (24,1) และ (28,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกัน
นอย คือ 0.5590 และ 1.1180 

 
 

 
 
 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 ประชากร 4 φ  
(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 
(16 , 1) 16 16 (18 , 1) 18 18 (20 , 1) 20 20 (22 , 1) 22 22 0.5590 
(16 , 1) 16 16 (20 , 1) 20 20 (24 , 1) 24 24 (28 , 1) 28 28 1.1180 
(16 , 1) 16 16 (22 , 1) 22 22 (28 , 1) 28 28 (34 , 1) 34 34 1.6771 
(16 , 1) 16 16 (24 , 1) 24 24 (32 , 1) 32 32 (40 , 1) 40 40 2.2361 
(16 , 1) 16 16 (30 , 1) 30 30 (44 , 1) 44 44 (58 , 1) 58 58 3.9131 
(16 , 1) 16 16 (36 , 1) 36 36 (56 , 1) 56 56 (76 , 1) 76 76 5.5902 
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รูปท่ี 3.17 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (22,1), (24,1), (28,1), (32,1), (34,1) และ (40,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความ
แตกตางกันปานกลาง คือ 1.6771 และ 2.2361 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 3.18 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (30,1), (36,1), (44,1), (56,1), (58,1) และ (76,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความ
แตกตางกันมาก คือ 3.9131 และ 5.5902 
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6. กําหนดคาพารามิเตอร (α,β)  สําหรับการแจกแจงแกมมา กรณี 5 ประชากร 

ดังตารางท่ี 3.6 และรูปท่ี 3.19-3.21 
 
ตารางท่ี 3.6 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงแกมมา 5 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร (α,β)   
เม่ือคาเฉลี่ย E(X) = αβ  และความแปรปรวน 2V(X) = αβ  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.19 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (18,1), (20,1), (22,1), (24,1), (28,1) และ (32,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความ
แตกตางกันนอย คือ 0.7071 และ 1.4142 

 
 

 
 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 ประชากร 4 ประชากร 5 
φ  

(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 

(16 , 1) 16 16 (18 , 1) 18 18 (20 , 1) 20 20 (22 , 1) 22 22 (24 , 1) 24 24 0.7071 

(16 , 1) 16 16 (20 , 1) 20 20 (24 , 1) 24 24 (28 , 1) 28 28 (32 , 1) 32 32 1.4142 

(16 , 1) 16 16 (22 , 1) 22 22 (28 , 1) 28 28 (34 , 1) 34 34 (40 , 1) 40 40 2.1213 

(16 , 1) 16 16 (24 , 1) 24 24 (32 , 1) 32 32 (40 , 1) 40 40 (48 , 1) 48 48 2.8284 

(16 , 1) 16 16 (30 , 1) 30 30 (44 , 1) 44 44 (58 , 1) 58 58 (72 , 1) 72 72 4.9497 

(16 , 1) 16 16 (36 , 1) 36 36 (56 , 1) 56 56 (76 , 1) 76 76 (96 , 1) 96 96 7.0711 
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รูปท่ี 3.20 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (22,1), (24,1), (28,1), (32,1), (34,1), (40,1) และ (48,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวน    
มีความแตกตางกันปานกลาง คือ 2.1213 และ 2.8284 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.21 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา สําหรับพารามิเตอร 

(16,1), (30,1), (36,1), (44,1), (56,1), (58,1), (72,1), (76,1) และ (96,1) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความ
แปรปรวนมีความแตกตางกันมาก คือ 4.9497 และ 7.0711 
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7. กําหนดคาพารามิเตอร (α,β)  สําหรับการแจกแจงแกมมา หรือการแจกแจง 

ไคกําลังสอง กรณี 3 ประชากร ดังตารางท่ี 3.7 และรูปท่ี 3.22-3.24 
 
ตารางท่ี 3.7 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงไคกําลังสอง 3 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร (α,β)   
เม่ือคาเฉลี่ย E(X) = v = 2α  และความแปรปรวน V(X) = 4α  
 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 φ  
(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 
(4 , 2) 8 16 (9/2 , 2) 9 18 (5 , 2) 10 20 0.4082 
(4 , 2) 8 16 (5 , 2) 10 20 (6 , 2) 12 24 0.8165 
(4 , 2) 8 16 (13/2 , 2) 13 26 (9 , 2) 18 36 2.0412 
(4 , 2) 8 16 (7 , 2) 14 28 (10 , 2) 20 40 2.4495 
(4 , 2) 8 16 (17/2 , 2) 17 34 (13 , 2) 26 52 3.6742 
(4 , 2) 8 16 (13 , 2) 26 52 (22 , 2) 44 88 7.3485 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 3.22 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (9/2,2), (5,2) และ (6,2) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกันนอย 
คือ 0.4082 และ 0.8165  
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รูปท่ี 3.23 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (13/2,2), (7,2), (9,2) และ (10,2) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตาง
กันปานกลาง คือ 2.0412 และ 2.4495 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
รูปท่ี 3.24 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (17/2,2), (13,2) และ (22,2) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกัน
มาก คือ 3.6742 และ 7.3485 
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8.กําหนดคาพารามิเตอร (α,β)  สําหรับการแจกแจงแกมมา หรือการแจกแจง 

ไคกําลังสอง กรณี 4 ประชากร ดังตารางท่ี 3.8 และรูปท่ี 3.25-3.27 
 
ตารางท่ี 3.8 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงไคกําลังสอง 4 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร (α,β)   
เม่ือคาเฉลี่ย E(X) = v = 2α  และความแปรปรวน V(X) = 4α  
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.25 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (9/2,2), (5,2), (11/2,2), (6,2) และ (7,2) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความ
แตกตางกันนอย คือ 0.5590 และ 1.1180 

 
 

 
 
 

 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 ประชากร 4 φ  
(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 
(4 , 2) 8 16 (9/2 , 2) 9 18 (5 , 2) 10 20 (11/2 , 2) 11 22 0.5590 
(4 , 2) 8 16 (5 , 2) 10 20 (6 , 2) 12 24 (7 , 2) 14 28 1.1180 
(4 , 2) 8 16 (11/2 , 2) 11 22 (7 , 2) 14 28 (17/2 , 2) 17 34 1.6771 
(4 , 2) 8 16 (6,2) 12 24 (8 , 2) 16 32 (10 , 2) 20 40 2.2361 
(4 , 2) 8 16 (15/2,2) 15 30 (11 , 2) 22 44 (29/2 , 2) 29 58 3.9131 
(4 , 2) 8 16 (9,2) 18 36 (14 , 2) 28 56 (19 , 2) 38 76 5.5902 
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รูปท่ี 3.26 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (11/2,2), (6,2), (7,2), (8,2) (17/2,2) และ (10,2) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวน
มีความแตกตางกันปานกลาง คือ 1.6771 และ 2.2361 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 3.27 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (15/2,2), (9,2), (11,2), (14,2), (29/2,2) และ (19,2) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความ
แปรปรวนมีความแตกตางกันมาก คือ 3.9131 และ 5.5902 
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9. กําหนดคาพารามิเตอร (α,β)  สําหรับการแจกแจงแกมมา หรือการแจกแจง 

ไคกําลังสอง กรณี 5 ประชากร ดังตารางท่ี 3.9 และรูปท่ี 3.28-3.30 
 
ตารางท่ี 3.9 พารามิเตอรสําหรับการแจกแจงไคกําลังสอง 5 ประชากร ท่ีคาพารามิเตอร (α,β)   
เม่ือคาเฉลี่ย E(X) = v = 2α  และความแปรปรวน V(X) = 4α  
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 3.28 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (9/2,2), (5,2), (11/2,2), (6,2), (7,2) และ (8,2) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความแปรปรวน   
มีความแตกตางกันนอย คือ 0.7071 และ 1.4142 

 
 

 

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 ประชากร 4 ประชากร 5 
φ  

(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 

(4 , 2) 8 16 (9/2 , 2) 9 18 (5 , 2) 10 20 (11/2 , 2) 11 22 (6 , 2) 12 24 0.7071 

(4 , 2) 8 16 (5 , 2) 10 20 (6 , 2) 12 24 (7 , 2) 14 28 (8 , 2) 16 32 1.4142 

(4 , 2) 8 16 (11/2 , 2) 11 22 (7 , 2) 14 28 (17/2 , 2) 17 34 (10 , 2) 20 40 2.1213 

(4 , 2) 8 16 (6,2) 12 24 (8 , 2) 16 32 (10 , 2) 20 40 (12 , 2) 24 48 2.8284 

(4 , 2) 8 16 (15/2,2) 15 30 (11 , 2) 22 44 (29/2 , 2) 29 58 (18 , 2) 36 72 4.9497 

(4 , 2) 8 16 (9,2) 18 36 (14 , 2) 28 56 (19 , 2) 38 76 (24 , 2) 48 96 7.0711 
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รูปท่ี 3.29 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (11/2,2), (6,2), (7,2), (8,2) (17/2,2), (10,2) และ (12,2) ซ่ึงอยูในกรณีท่ีความ
แปรปรวนมีความแตกตางกันปานกลาง คือ 2.1213 และ 2.8284 
 

 
 

 
รูปท่ี 3.30 ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคกําลังสอง สําหรับ

พารามิเตอร (4,2), (15/2,2), (9,2), (11,2), (14,2), (29/2,2), (18,2), (19,2) และ (24,2) ซ่ึงอยูใน
กรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกตางกันมาก คือ 4.9497 และ 7.0711 
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3.1.5 กําหนดระดับนัยสําคัญ (α )  3 ระดับ คือ 0.01, 0.05 และ 0.10 
3.1.6 ตรวจสอบความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 

ของตัวสถิติทดสอบตามเกณฑของ Bradley ในแตละสถานการณ 
3.1.7 เปรียบเทียบกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดตามเกณฑเพ่ือหาสถิติทดสอบท่ีดีท่ีสุดในแตละสถานการณ 
 
3.2  ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 

ในการวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเทากันของความ
แปรปรวนประชากรหลายกลุม  ของสถิติทดสอบ  6  วิธ ี  คือ  บารตเลตต  (Bartlett)  เลหแมน  
(Lehmann)  เลวีน  (Levene)  บราวน-ฟอรสิตี  (Brown-Forsythe)  โอบรีน  (O’Brien)  และจี  
(G)  ในการเปรียบเทียบสถิติทดสอบจะพิจารณาจากกําลังการทดสอบ  (power  of  the  test)  
โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานดังนี้   

3.2.1  การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  (probability  of  type  
I  error)   และความแกรง  (Robustness) 
         3.2.1.1 จําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล  และสุมตัวอยางท่ีใชในงานวิจัยโดย
โปรแกรม  R  เวอรชัน  3.2.2  ใหขอมูลมีความแปรปรวนเทากันท้ัง  3,  4  และ  5  กลุม  ท้ังใน
กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงปรกติท่ีมีการแจกแจงโดงมาก (leptokurtic) คือ N(0, 16)  และการ
แจกแจงโดงนอย  (platykurtic)  คือ  N(0, 64)  และประชากรไมไดมีการแจกแจงปรกติ  ไดแก    
การแจกแจงแกมมาท่ีมีการแจกแจงเบมาก  (highly  skewed)  คือ  ( )16,1Γ   และการแจกแจงเบ

นอย  (little  skewed)  คือ  ( )64,1Γ   การแจกแจงไคกําลังสองท่ีมีการแจกแจงเบมากคือ  

( )4,2Γ   และการแจกแจงเบนอยคือ  ( )20,2Γ   โดยมีคาพารามิเตอรและขนาดตัวอยางเปนไป

ตามขอบเขตการวิจัย 
         3.2.1.2  ทําการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนประชากรท้ัง  3,  4  และ  
5  กลุม  โดยคํานวณคาสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน  6  วิธ ี คือ คือ  บารตเลตต  
(Bartlett)  เลหแมน  (Lehmann)  เลวีน  (Levene)  บราวน-ฟอรสิตี  (Brown-Forsythe)  โอบรีน  
(O’Brien)  และจี (G)   
  3.2.1.3 นําคาสถิติทดสอบท่ีคํานวณไดไปเทียบกับคาวิกฤตเพ่ือสรุปวาจะปฎิเสธหรือ
ยอมรับสมมติฐานหลักท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.1 และทําการบันทึกจํานวนครั้งท่ี       
ปฎิเสธสมมติฐานหลักเม่ือสมมติฐานหลักเปนจริง  ทําซํ้าจนครบ  5,000  ครั้ง  จากนั้นหาคาความ
นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  ของสถิติทดสอบแตละตัว  โดยนําจํานวนครั้งของการ       
ปฎิเสธสมมติฐานหลัก 0H  เม่ือสมมติฐานหลัก 0H  เปนจริง  มาหารดวย  5,000  นั่นคือ 

คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1  = จํานวนครั้งของการปฎิเสธ 0H  เม่ือ 0H  เปนจริง 

5,000 
  3.2.1.4  ทําการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  ของสถิติ
ทดสอบกับเกณฑของ Bradley, J. V. (1978)  ถาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  จาก
การทดลองอยูในชวง  [0.5α , 1.5α ]  สําหรับการทดสอบท่ีระดับนัยสําคัญ α  นั่นคือถาความนา 
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จะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  จากการทดลองอยูในชวง  [0.005, 0.015],  [0.025, 0.075]  
และ  [0.05, 0.15]  สําหรับการทดสอบท่ีระดับนัยสําคัญ  0.01,  0.05  และ  0.1  ตามลําดับ   
 
 

ระดับนัยสําคัญ ชวงท่ีกําหนด 

0.01 [0.005 , 0.015] 

0.05 [0.025 , 0.075] 

0.10 [0.050 , 0.150] 
 

 
จะสรุปไดวาสถิติทดสอบนั้นควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  ได 
 3.2.1.5  ทําการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  ของสถิติทดสอบ
ท้ัง  6  วิธี  สถิติทดสอบท่ีมีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  นอยท่ีสุด  และอยูใน
เกณฑของ  Bradley,  J.  V. (1978)  แสดงวาสถิติทดสอบนั้นมีความแกรงมากท่ีสุด  (Abu-
Shawiesh,  M. O. A., 2008;  Vrbanek, Jr. J.  and  Wang, W., 2007) 
 
 3.2.2  การคํานวณคากําลังการทดสอบ  (power  of  the  test) 
  3.2.2.1 จําลองขอมูลของประชากรท่ีใชในงานวิจัย โดยโปรแกรม  R  ใหขอมูลมี
ความแปรปรวนไมเทากันท้ัง  3,  4  และ  5  กลุม  ท้ังในกรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงปรกติท่ีมีการ
แจกแจงโดงมาก (leptokurtic) คือ  N(0, 16)  และการแจกแจงโดงนอย  (platykurtic)  คือ     
N(0, 64)  และประชากรไมไดมีการแจกแจงปรกติ  ไดแก  การแจกแจงแกมมาท่ีมีการแจกแจงเบมาก  
(highly  skewed)  คือ  ( )16,1Γ   และการแจกแจงเบนอย  (little  skewed)  คือ  ( )64,1Γ   

การแจกแจงไคกําลังสองท่ีมีการแจกแจงเบมากคือ  ( )4,2Γ   และการแจกแจงเบนอยคือ  

( )20, 2Γ   โดยมีคาพารามิเตอรและขนาดตัวอยางเปนไปตามขอบเขตการวิจัย 

         3.2.2.2 ทําการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนประชากรท้ัง  3,  4  และ  
5  กลุม  โดยคํานวณคาสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน  6  วิธี  คือ  บารตเลต  
(Bartlett)  เลหแมน  (Lehmann)  เลวีน  (Levene)  บราวน-ฟอรสิตี  (Brown-Forsythe)  โอบรีน  
(O’Brien)  และจี (G)   
  3.2.2.3  นําคาสถิติทดสอบท่ีคํานวณไดไปเทียบกับคาวิกฤตเพ่ือสรุปวาจะปฎิเสธ
หรือยอมรับสมมติฐานหลักท่ีระดับนัยสําคัญ  0.01,  0.05  และ  0.1  และบันทึกจํานวนครั้งท่ี     
ปฎิเสธสมมติฐานหลักเม่ือสมมติฐานหลักเปนเท็จ  ทําซํ้าจนครบ  5,000  ครั้ง  จากนั้นหาคากําลัง
การทดสอบของสถิติทดสอบแตละตัว  โดยนําจํานวนครั้งของการปฎิเสธสมมติฐานหลัก 0H  เม่ือ

สมมติฐานหลัก 0H  เปนเท็จ  มาหารดวย  5,000  นั่นคือ 

คากําลังการทดสอบ = จํานวนครั้งของการปฎิเสธ 0H  เม่ือ 0H  เปนเท็จ 

      5,000 
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  3.2.2.4  ทําการเปรียบเทียบคากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุม
ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  ไดเทานั้นตามขอ  3.2.1.4  โดยสถิติทดสอบท่ีมีคากําลัง
การทดสอบมากกวาสถิติทดสอบอ่ืนใดจะเปนสถิติทดสอบท่ีมีกําลังการทดสอบมากท่ีสุด 

3.2.2.5 ทําการเปรียบเทียบสถิติทดสอบแตละตัว  โดยสถิติทดสอบท่ีมีกําลังการ
ทดสอบมากท่ีสุดจะเปนสถิติทดสอบท่ีดีท่ีสุด 


