
บทท่ี  2 
ทฤษฎีและรายงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
การทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยสนใจศึกษากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบความเทากันของความ

แปรปรวนของประชากรหลายกลุม โดยทําการศึกษาสถิติทดสอบ  6  ตัว คือ  สถิติทดสอบบารตเลตต  
สถิติทดสอบเลหแมน  สถิติทดสอบเลวีน  สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  สถิติทดสอบโอบรีน  และ
สถิติทดสอบจี  สําหรับบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน
ของประชากรหลายกลุม  ตัวอยางการคํานวณคาสถิติทดสอบ  การแจกแจงตาง ๆ  ท่ีใชในงานวิจัย  
การกําหนดระดับความแตกตางของความแปรปรวนของประชากร  เกณฑการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการทดสอบ  และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  ดังตอไปนี้ 
 
2.1  สถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากรหลายกลุม 

สมมติฐานในการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร k กลุม คือ 
2 2 2 2

0 1 2 3 kH : σ =σ =σ =...=σ  

1 i
2

j
2 H : σ σ  ≠ อยางนอย 1 คู ; i , j = 1,2,3,…,k โดยท่ี i ≠  j  

ในการทําวิจัยครั้งนี้กําหนดจํานวนประชากรเทากับ  3,  4  และ  5  กลุม  สถิติทดสอบท่ีใช
ในการทดสอบมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1.1 สถิติทดสอบบารตเลตต (Bartlett's  Test)  (Snedecor,  G.  W.  and  
Cochran,  W.  G.,  1989)  ใชสําหรับทดสอบความแปรปรวนของกลุมตัวอยางหลายกลุม  เหมาะ
สําหรับกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดใหญ  และจะมีการแจกแจงคลายการแจกแจงของไคกําลังสอง 

สมมติฐานท่ีใชทดสอบคือ 
   2

k
2
2

2
10 ...:H σ==σ=σ  

   2
i

2
i1 :H ′σ≠σ   อยางนอย  1  คู  ;  i,  i′  = 1, 2,…, k  โดยท่ี  ii ′≠    

สถิติทดสอบบารตเลตตคือ 

  B    = 
( ) ( )

( ) 








−
−∑ 








−−

+

∑ −−−

=

=

kn
1

1n
1

1k3
11

Sln1nSlnkn

k

1i i

k

1i

2
ii

2
p

; k ,...,3 ,2 ,1i =  

เม่ือ    2
pS  คือ ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางรวม 

  2
iS    คือ   ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางท่ี  i 

และ  2
iS   หาไดดังนี้ 

2
iS  = 

( )
1n

XX

i

n

1i

2
iij

i

−

∑ −
=  ; in ,...,3 ,2 ,1j  ,k ,...,3 ,2 ,1i ==  

  ijX  คือ ขอมูลลําดับท่ี  j  ในกลุมตัวอยางท่ี  i 

iX  คือ  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางท่ี  i 
n คือ ขนาดตัวอยางท้ังหมด  
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in      คือ  ขนาดตัวอยางของกลุมท่ี  i 
k คือ จํานวนกลุมตัวอยาง  ในท่ีนี้  k = 3, 4, 5 

และ  2
pS   หาไดดังนี้ 

  2
pS  = 

( )
kn

S 1n
k

1i

2
ii

−

∑ −
=   ; k ,...,3 ,2 ,1i =  

เกณฑการตัดสินใจคือจะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  2
1k;B −αχ>   โดย  α   คือระดับนัยสําคัญ    

    
2.1.2  สถิติทดสอบเลหแมน  (Lehman’s  test) 
 Lehman,  E. L. (1959)  ไดเสนอสถิติทดสอบนี้และ  Ghosh,  A. (1972)  ได

พัฒนาโดยเพ่ิมในสวน  ( ) ( )k2nkn −−   ซ่ึงจะเขาใกลการแจกแจงไคกําลังสอง 
สมมติฐานท่ีใชทดสอบคือ 

   2
k

2
2

2
10 ...:H σ==σ=σ  

   2
i

2
i1 :H ′σ≠σ   อยางนอย  1  คู  ;  i,  i′  = 1, 2,…, k  โดยท่ี  ii ′≠    

สถิติทดสอบเลหแมนคือ 

   Leh    = 
( )

k4n2
Tkn

−
−   

เม่ือ   T = ( ) ( )
2k

1i
iii

k

1i
i P 1n

kn
1P1n 





∑ −
−

−∑ −
==

;

 k ,...,3 ,2 ,1i =  

ซ่ึง   iP  = 2
iSln  

   n คือ ขนาดตัวอยางท้ังหมด 
   in  คือ ขนาดตัวอยางของกลุมท่ี  i 
   k คือ จํานวนกลุมตัวอยาง  ในท่ีนี้  k = 3, 4, 5 

เกณฑการตัดสินใจคือจะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  2
1k;Leh −αχ>   โดย  α   คือระดับนัยสําคัญ       

 
2.1.3  สถิติทดสอบเลวีน (Levene’s  Test)  (Levene, H. : 1960) 

สถิติทดสอบเลวีนเสนอโดยเลวีน  ในป  ค.ศ. 1960  ใชสําหรับทดสอบความเทากัน
ของความแปรปรวน  k  กลุม  โดยไมกําหนดลักษณะการแจกแจงของตัวแปร 

สมมติฐานท่ีใชทดสอบคือ 
   2

k
2
2

2
10 ...:H σ==σ=σ  

   2
i

2
i1 :H ′σ≠σ   อยางนอย  1  คู  ;  i,  i′  = 1, 2,…, k  โดยท่ี  ii ′≠    

 สถิติทดสอบเลวีนคือ 

Lev = 
( ) ( )

( ) ( )∑ −∑ ∑ −

∑ −−

== =

=
k

1i
i

k

1i

n

1j

2
ij

k

1i

2
ii

1nZZ

1kZZn

i
; in ,...,3 ,2 ,1j  ,k ,...,3 ,2 ,1i ==  
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เม่ือ  iZ  คือ คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางท่ี  i 
  Z  คือ คาเฉลี่ยของตัวแปรใหมท่ีเกิดจากการแปลง 

in      คือ  ขนาดตัวอยางของกลุมท่ี  i 
k คือ จํานวนกลุมตัวอยาง  ในท่ีนี้  k = 3, 4, 5 

ijZ  คือ คาของตัวแปรใหมท่ีเกิดจากการแปลง 

โดยท่ี  ijZ  = iij XX −  

ซ่ึง   ijX  คือ ขอมูลลําดับท่ี  j  ในกลุมตัวอยางท่ี  i 

iX  คือ  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางท่ี  i 
 เกณฑการตัดสินใจคือจะปฏิเสธ 0H  เม่ือ kn,1k;FLev −−α>  โดยท่ี  α   คือระดับนัยสําคัญ 

 
2.1.4  สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  (Brown-Forsythe’ test)   
  Brown,  M.  B.  และ  Forsythe,  A.  B.  (1974)  ไดเสนอตัวสถิติทดสอบความ

เทากันของความแปรปรวน  ซ่ึงเปนสถิติทดสอบท่ีพัฒนาจากสถิติทดสอบเลวีนโดยการใชคามัธยฐาน
ของกลุมตัวอยางแทนคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง  เนื่องจากวาถาประชากรมีการแจกแจงแบบสมมาตร  
การใชคาเฉลี่ยเปนตัวแทนของกลุมตัวอยางนั้นๆ    จะถือวาเปนตัวแทนท่ีเหมาะสม  แตถาประชากร
มีการแจกแจงแบบเบ  คาท่ีเหมาะสมมากกวาคาเฉลี่ยก็คือคามัธยฐาน  ซ่ึงสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิ
ตีนี้เปนตัวทดสอบท่ีมีความแกรงตอการฝาฝนขอสมมติเก่ียวกับลักษณะการแจกแจงของประชากรท่ีไม
เปนปรกติ 

สมมติฐานท่ีใชทดสอบคือ 
   2

k
2
2

2
10 ...:H σ==σ=σ  

   2
i

2
i1 :H ′σ≠σ   อยางนอย  1  คู  ;  i,  i′  = 1, 2,…, k  โดยท่ี  ii ′≠    

สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตีคือ 

 BF = 
( ) ( )

( ) ( )∑ ∑ ∑ −−

−−∑

= = =

=
k

1i

n

1j

k

1i
i

2
iij

2
i

k

1i
i

i
1nZZ

1kZZn
 ; in ,...,2 ,1j  ;k ,...,2 ,1i ==  

เม่ือ  iZ  คือ  คาเฉลี่ยท่ีแปลงมาของกลุมตัวอยางท่ี  i 

  
Z  คือ คาเฉลี่ยของตัวแปรใหมท่ีเกิดจากการแปลง 

in  คือ  ขนาดตัวอยางของกลุมท่ี  i 
k คือ  จํานวนกลุมตัวอยาง  ในท่ีนี้  k  =  3, 4, 5 

  ijZ  คือ คาของตัวแปรใหมท่ีเกิดจากการแปลง 

โดยท่ี       ijZ
 

= iij X~X −    

ซ่ึง  ijX  คือ ขอมูลลําดับท่ี  j  ของกลุมตัวอยางท่ี  i 

  iX~  คือ คามัธยฐานกลุมตัวอยางท่ี  i 
เกณฑในการตัดสินใจคือจะปฏิเสธ 0H   เม่ือ kn,1k;FBF −−α>  โดย  α   คือระดับนัยสําคัญ       
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2.1.5 สถิติทดสอบโอบรีน  (O’Brien  test)   
O’Brien,  R.  G.  (1978;  1981)  ศึกษาการเปรียบเทียบน้ี  O’Brien,  R.  G. 

(1978)  กลาวาสถิติทดสอบของเขาเปนวิธีท่ีใชไดท่ัวไปซึ่งใชไดดีในขอมูลทางวิทยาศาสตร    O’Brien,  
R.  G. (1981)  กลาวอีกวาสถิติทดสอบมีความแกรงกับขอมูลท่ีไมไดมีการแจกแจงปรกติ  มีความงายกับ
โปรแกรมทางสถิติ  เชน  SPSS   สามารถใชไดงายกับการวางแผน  ANOVA  ท่ีแตกตางกันดวยขนาด
ตัวอยางท่ีเทากันหรือไมเทากันก็ได    O’Brien  (1981)  กลาววาไมไดมีงานวิจัยในทางสถิติมากนัก 

การคํานวณสําหรับสถิติทดสอบน้ีตรงไปตรงมา  คะแนนดิบทุกคา  ijX   ในการศึกษา

คือการแปลง โดยใชสูตรดังน้ี 

  ijV  = 
( ) ( ) ( )

( )( )2n1n
1nS5.0XXn5.1n

ii

i
2
i

2
iijii

−−
−−−−

 

เมื่อ iX  = 
i

n

1j
ij

n

X
i
∑
=    คือ คาเฉล่ียสําหรับแตละกลุมยอยท่ี  i 

และ 2
iS  = 

( )
1n

XX

i

n

1j

2
iij

i

−

∑ −
=   คือ ความแปรปรวนกลุมยอยท่ีไมเอนเอียง 

 คาเฉล่ียของคา V ตอกลุมยอยจะเทากับความแปรปรวนท่ีคํานวณสําหรับแตละกลุมยอย เชน  

  iV  = 
i

n

1j
ij

n

V
i
∑
=    = 2

iS  

2.1.6 สถิติทดสอบจี  (G  test)  Nguyen,  D.  T.  and  et  al.,  2014) 
สถิติทดสอบจึเปนอัตราสวนของผลคูณของความแปรปรวนท่ีมากท่ีสุดและจํานวนองศา

ความเปนอิสระกับผลบวกของผลคูณของความแปรปรวนแตละตัวและจํานวนองศาความเปนอิสระ 

  G = 
2
i

k

1i
i

2
jj

S

S

∑ν

ν

=

 

เกณฑในการตัดสินใจคือจะปฏิเสธ  0H   เมื่อ  ( )
jpolj ,;

k

jpool

F
1

1

1G

ν−νν
α

−νν
+

>   โดย  α   คือระดับ

นัยสําคัญ       
เมื่อ  iν  = 1ni −   

 

  in    คือ   ขนาดตัวอยางของกลุมท่ี  i
 

  
2
jS
 

คือ ความแปรปรวนท่ีมากท่ีสุด
 

  poolν  คือ จํานวนองศาความเปนอิสระท่ีนํามารวมกนั 

  jν  คือ จํานวนองศาความเปนอิสระท่ีสอดคลองกับความแปรปรวนท่ีมาก 

ท่ีสุด 
  k คือ  จํานวนกลุม  
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2.2 ตัวอยางในการคํานวณคาสถิติทดสอบ 
สมมติใหระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05 และขอมูลท่ีสุมไดเปนดังนี้ 

ตัวอยางจากประชากรกลุมท่ี 1 12,9,8,11,14 
ตัวอยางจากประชากรกลุมท่ี 2 7,10,8,14,13 
ตัวอยางจากประชากรกลุมท่ี 3 11,15,7,13,9 

 
2.2.1 ตัวอยางในการคํานวณสถิติทดสอบบารตเลตต 

 1ix  2ix  3ix  รวม 

 12 7 11  
 9 10 15  
 8 8 7  
 11 14 13  
 14 13 9  

( )i 1n −  4 4 4 ( )
k

i
i=1

1n −∑ =12 

2
is  5.7000 9.2999 10.0000  

( ) 2
i i1n s−  22.80000 37.1996 40.0000 ( )

k
2

i i
i=1

1n s−∑ = 99.9996 

2
iln s  1.7405 2.2300 2.3026  

( ) 2
i i1n ln s−  6.9620 8.9201 9.2104 ( )

k
2

i i
i=1

1n ln s−∑ = 25.0925 

( )i

1

1n −
 0.2500 0.2500 0.2500 ( )

k

i=1 i

1

1n −∑ = 0.7500 

                      

( )

( )

2

p

i
2

k

i
i=1

k

i
i=1

1

1

99.9996

12

n
=         

n

       

s
s  

                     =           8.3333

        

=

−

−

∑

∑

          
 

สถิติทดสอบคือ 
 
 
 
 
 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

( )

k
2

p
i=1

k

i=1

i i

i

21

1
1

1

3 1

n k ln S n ln S
B                         

+
n k

15 3 ln 8.3333 25.0925
                =             

1 1
1 0.7500

3 3 1 12

                =               0.315

1

k n -

6

1

− − −

−
− −

− −

+ −
−

=
 
 
 

 
 
 

∑

∑
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การตัดสินใจ คาวิกฤตจากตารางไคกําลังสอง ( )2χ

 
ท่ีองศาความเปนอิสระเทากับ 2 ท่ีระดับ

นัยสําคัญ 0.05 จะได 2
0.05,2 5.9915χ  =   พบวาคาสถิติท่ีไดจากการคํานวณนอยกวาคาท่ีไดจาก            

ตาราง กลาวคือ B = 0.3156<5.9915 จึงไมมีเหตุผลเพียงพอท่ีจะปฏิเสธ 0H  ดังนั้นท่ีระดับ

นัยสําคัญ 0.05 ขอมูลในแตละกลุมท่ีนํามาทดสอบมีความแปรปรวนเทากัน 
 

2.2.2 ตัวอยางในการคํานวณสถิติทดสอบเลหแมน 
 

 1jx  2jx  3j x  รวม 

 12 7 11  

 9 10 15  

 8 8 7  

 11 14 13  

 14 13 9  

i 1n −  4 4 4 12 
2
is  5.7000 9.2999 10.0000  

2
i iP = ln s  1.7405 2.2300 2.3026  

( )i i1n  P−  6.9620 8.9201 9.2104 ( )
k

i i
i=1

1n  P−∑ = 25.0925 = a 

( )i
1P

kn
a−

−
 -0.3505 0.1390 0.2116  

( )
2

i
1P a

n k
 
 −  

−  0.1229 0.0193 0.0448  

( ) ( )
2

i i1
1P a

kn
n − −

−
 
  

 
5.3855 8.8409 9.4257 T = 0.7480 

 

เม่ือ             ( )
2k k

i i i i
i=1 i=1

1
1T              =              (n 1) P n  P

n k
−

 
− 


−

− 
∑ ∑  

สถิติทดสอบคือ 

     

( )
( )

( )( )
( )( ) ( )( )

N k T 15 3 0.7480
Leh            =           =   

2N 4k 2 15 4 3

                                                         =   0.4987

    − −

− −  
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การตัดสินใจ คาวิกฤตจากตารางไคกําลังสอง ( )2χ
 

ท่ีองศาความเปนอิสระเทากับ 2 ท่ีระดับ

นัยสําคัญ 0.05 จะได 2
0.05,2 5.9915χ  =   พบวาคาสถิติท่ีไดจากการคํานวณนอยกวาคาท่ีไดจากตาราง

กลาวคือ Leh = 0.4987<5.9915 จึงไมมีเหตุผลเพียงพอท่ีจะปฏิเสธ 0H  ดังนั้นท่ีระดับนัยสําคัญ 

0.05 ขอมูลในแตละกลุมท่ีนํามาทดสอบมีความแปรปรวนเทากัน 
 

2.2.3 ตัวอยางในการคํานวณสถิติทดสอบเลวีน 

 1ix  2ix  3ix  

 12 7 11 

 9 10 15 

 8 8 7 

 11 14 13 

 14 13 9 

ix  10.8 10.4 11 

ij ij iz  = x  x−   แสดงคาของตัวแปรใหมท่ีเกิดจากการแปลงโดยวิธีของโอบรีน  สําหรับตัวอยาง

เพ่ือการคํานวณคาสถิติโอบรีน (OB)  (O’Brien, R.G. 1979) 

ซ่ึงสถิติโอบรีนมีสูตรในการคํานวณดังนี้ 
i

k
2

i i
i=1
nk k

2
ij i i

i=1 j=1 i=1

n (z z) /(k 1)
OB            =             

(z z ) / (n 1)

− −

− −

∑

∑∑ ∑   

โดยท่ี                             
2 2

i i ij i i
ij

i i

[(0.5+n 2)n (x x) 0.5s (n 1)]
z           =            

(n 1)(n 2)
− − − −

− −
 

 1jz  2jz  3jz  รวม 

 1.2 3.4 0  

 1.8 0.4 4  

 2.8 2.4 4  

 0.2 3.6 2  

 3.2 2.6 2  

iz  1.84 2.48 2.4  

z  

ink

ij
i=1 j=1

z
z   n=

∑∑ 33.6
2.240

15
=  =   

( )2

i in z z−
 

0.800 0.288 0.128 ( )
k 2

i i
i=1

1.216n z z  = −∑  
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 ( )1

2

j iz z−  ( )2

2

j iz z−  ( )3

2

j iz z−  รวม 

 0.4096 0.8464 5.7600  

 0.0016 4.3264 2.5600  

 0.9216 0.0064 2.5600  

 2.6896 1.2544 0.1600  

 1.8496 0.0144 0.1600  

( )
in 2

ij i
j=1

z z−∑  5.8720 6.4480 11.2 ( )
ink 2

ij i
i=1 j=1

23.52z z  = −∑∑  

( )i 1n −
 4 4 4 ( )

k

i
i=1

1 12n  = −∑  

 

( )

( )

ink 2

ij i
i=1 j=1

k

i
i=1

1

23.5200
12

z z
         =           =   1.9600

n

−

−

∑∑

∑
 

 

 
สถิติทดสอบคือ 

                   

( ) ( )

( ) ( )
i

k 2

i i
i=1
nk k2

ij ii
i=1 j=1 i=1

1

1

0.3102
0.6080

                 =         =    
1.9600

n z z k
Lev        =        

z z n

   

− −

− −

∑

∑∑ ∑  

 
การตัดสินใจ คาวิกฤตจากตารางเอฟ ( )F  ท่ีองศาความเปนอิสระเทากับ 2 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05     

จะได 0.05;2,12F  = 3.8853  พบวาคาสถิติท่ีไดจากการคํานวณนอยกวาคาท่ีไดจากตาราง กลาวคือ     

Lev = 0.3102<3.8853 จึงไมมีเหตุผลเพียงพอท่ีจะปฏิเสธ 0H  ดังนั้นท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ขอมูล

ในแตละกลุมท่ีนํามาทดสอบมีความแปรปรวนเทากัน 
 
 
 

( )
2k

i i
i=1 1.2160

1 2

n z z
         =            =   0.6080

k

−

−

∑
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2.2.4 ตัวอยางในการคํานวณสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี 
 

 1ix  2ix  3ix  

 12 7 11 

 9 10 15 

 8 8 7 

 11 14 13 

 14 13 9 


ix  11 10 11 

 


ij ij iz  = x x−  แสดงคาของตัวแปรใหมท่ีเกิดจากการแปลงโดยวิธีของโอบรีนสําหรับ

ตัวอยางเพ่ือการคํานวณคาสถิติโอบรีน (OB) 
 

 1jz  2jz  3jz  รวม 

 1 3 0  

 2 0 4  

 3 2 4  

 0 4 2  

 3 3 2  

iz  
1.8 2.4 2.4  

z  

i

ij

nk

i=1 j=1
z

 = 
n

z
∑∑ 33

   2.2
15

 = =  
 

( )2

i in z z−
 

0.8 0.2 0.2 ( )
k 2

i i
i=1

1.2n z z  = −∑  
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 ( )1

2

j iz z−  ( )2

2j iz z−  ( )2

3j iz z−  รวม 

 0.64 0.36 5.76  

 0.04 5.76 2.56  

 1.44 0.16 2.56  

 3.24 2.56 0.16  

 1.44 0.36 0.16  

( )
in 2

ij i
j=1

z z−∑  
6.8 9.2 11.2 ( )

ink 2

ij i
i=1 j=1

27.2z z  = −∑∑  

( )i 1n −
 4 4 4 ( )

k

i
i=1

1 12n  = −∑  

 

                        

( )
2k

i
i=1 1.2

0.6
2

n z z
      =        =   

k 1

−

−

∑
 

สถิติทดสอบคือ
 

                     

( ) ( )

( ) ( )
i

k 2

i
i=1
nk k2

ij ii
i=1 j=1 i=1

0.2647
0.6

2.2667

1

1

=       

n z z k
BF               =                

z z n

                    =                   

− −

− −

∑

∑∑ ∑
 

 
การตัดสินใจ คาวิกฤตจากตารางเอฟ ( )F  ท่ีองศาความเปนอิสระเทากับ 2 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05      

จะได 0.05;2,12F  = 3.8853  พบวาคาสถิติท่ีไดจากการคํานวณนอยกวาคาท่ีไดจากตาราง กลาวคือ      

BF = 0.2647 <3.8853 จึงไมมีเหตุผลเพียงพอท่ีจะปฏิเสธ 0H  ดังนั้นท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ขอมูล

ในแตละกลุมท่ีนํามาทดสอบมีความแปรปรวนเทากัน 
 
 

( )

( )

ink 2

ij i
i=1 j=1

k

i
i=1

27.2
  2.2667

12
1

z z
     =     =   

n

−

−

∑∑

∑
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2.2.5 ตัวอยางในการคํานวณสถิติทดสอบของจ ี

 
 คํานวณคาสถิติทดสอบ

 

G   =  ( )( )
( )( ) ( )( ) ( )( )

4 10
4 5.7000 4 9.2999 4 10+ +

 

    =  0.2927  
 คํานวณคาวิกฤต 

 ( )
j pool j

pool j

α ;ν ,ν -ν
k

1
ν ν 1

1+
F

-
 =  ( )

0.05;4,12 4
4

1
12 4 1

1+
F

−

−
  =  

0.0125;4,8

1
21+

F

 

    ≈  
1

21
7.006

+
              0.7779≈     

 

การตัดสินใจ คาวิกฤตท่ีคํานวณไดจากสูตรจะได  0.7779  พบวาคาสถิติท่ีไดจากการคํานวณนอยกวา
คาท่ีไดจากตาราง กลาวคือ G = 0.2927 < 0.7779 จึงไมมีเหตุผลเพียงพอท่ีจะปฏิเสธ 0H  ดังนั้น   

ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ขอมูลในแตละกลุมท่ีนํามาทดสอบมีความแปรปรวนเทากัน 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1ix  2ix  3ix  รวม 

 
12 7 11 

 

 
9 10 15 

 

 
8 8 7 

 

 
11 14 13 

 

 
14 13 9 

 ( )i i1n = v−  4 4 4 iv∑ =12 

2
is  5.7000 9.2999 10.0000 
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2.2.6  ตัวอยางในการคํานวณสถิติทดสอบของโอบรีน 
 

 
 

โดยท่ี              
2 2

i i ij i i
ij

i i

[(0.5+n 2)n (x x) 0.5s (n 1)]
z           =            

(n 1)(n 2)
− − − −

− −
 

 

 1jz  2jz  3jz  รวม 

 
1.1500 15.3084 -1.6667 

 
 

3.7750 -1.3167 21.6667 
 

 
10.4833 6.8500 21.6667 

 
 

-0.8917 17.3500 4.1667 
 

 
13.9833 8.3084 4.1667 

 
iz  5.7000 9.3000 10.0000 

 

z  

ink

ij
i=1 j=1

z
z   N=

∑∑ 25

3
=  = 8.3333   

( )2
iin z z−

 
34.6713 4.6725 13.8895 ( )

k 2
ii

i=1
n z z  = 53.2333−∑  

 
1ix  2ix  3ix  รวม 

 
12 7 11 

 
 

9 10 15 
 

 
8 8 7 

 
 

11 14 13 
 

 
14 13 9 

 ( )i 1n −  4 4 4 iv∑ =12 

( )in 2−  3 3 3 jv∑ =9 

ix  10.8 10.4 11  
2
is  5.7000 9.2999 10.0000 
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 ( )1

2
ijz z−

 

( )2

2
ijz z−

 

( )3

2
ijz z−

 
รวม 

 20.7025 36.1009 136.1119  
 3.7056 112.7143 136.1119  
 22.8800 6.0025 136.1119  
 43.4505 64.8025 34.0274  
 68.6131 0.9833 34.0274  

( )
in 2

iij
j=1

z z−∑
 

159.3517 220.6035 476.3905 
( )

ink 2
iij

i=1 j=1
z z  = 856.3457−∑∑

 

( )i 1n −
 4 4 4 ( )

k

i
i=1

1 12n  = −∑
 

 

( )

( )

ink 2
iij

i=1 j=1
k

i
i=1

1

856.3457
12

z z
         =           =   71.3621

n

−

−

∑∑

∑
 

 

 
 

                

i

k
2

i i
i=1
nk k

2
ij i i

i=1 j=1 i=1

n (z z) /(k 1)
OB            =             

(z z ) / (n 1)

− −

− −

∑

∑∑ ∑
  

                

26.6167            =                         = 0.3730 
71.3621

 การตัดสินใจ คาวิกฤตจากตารางเอฟ ( )F  ท่ีองศาความเปนอิสระเทากับ 2 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05      

จะได 0.05;2,12F  = 3.8853  พบวาคาสถิติท่ีไดจากการคํานวณนอยกวาคาท่ีไดจากตาราง กลาวคือ      

OB = 0.3730 <3.8853 จึงไมมีเหตุผลเพียงพอท่ีจะปฏิเสธ 0H  ดังนั้นท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ขอมูล

ในแตละกลุมท่ีนํามาทดสอบมีความแปรปรวนเทากัน 
 

 
 
 

( )
2k

ii
i=1 53.2333

1 2

n z z
         =            =   26.6167

k

−

−

∑
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2.3  การแจกแจงตาง ๆ ท่ีใชในงานวิจัย 
 การแจกแจงของประชากร หมายถึงการแจกแจงของคาท่ีสนใจศึกษาจากขอมูลทุกหนวยของ
ประชากร การอนุมานเชิงสถิติซ่ึงประกอบดวยการประมาณคาพารามิเตอรและการทดสอบสมมติฐาน
ทางสถิติ มักจะมีขอกําหนดเบื้องตนวากลุมตัวอยางจากประชากรท่ีสุมไดนั้นตองมาจากประชากรท่ี
ทราบลวงหนาวามีลักษณะการแจกแจงแบบใดแบบหนึ่ง เชน การแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา     
การแจกแจงทวินาม การแจกแจงเลขชี้กําลัง การแจกแจงไคกําลังสองและการแจกแจงปวซง เปนตน 

เนื่องจากในความเปนจริงขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหอาจไมไดมีการแจกแจงปรกติเพียงอยาง
เดียว ในการทําวิจัยครั้งนี้จึงเสนอการแจกแจงของประชากร 2 แบบคือ ในกรณีท่ีลักษณะขอมูลเปน
แบบสมมาตรจะใชการแจกแจงปรกติ และกรณีท่ีลักษณะขอมูลนั้นไมสมมาตรจะใชการแจกแจง
แกมมา ซ่ึงแตละการแจกแจงมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
2.3.1 การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) 

  เปนการแจกแจงความหนาแนนนาจะเปนของตัวแปรสุมตอเนื่องท่ีสําคัญท่ีสุด 
เนื่องจากคาท่ีไดจากการวัดสวนใหญจะมีการแจกแจงแบบนี้ เม่ือ ค.ศ.1733 เดอรมัวร (De Moivre) 
เปนผูท่ีหาสมการของเสนโคงของการแจกแจงปรกติได และตอมาเกาส (Gauss) ก็ไดสมการนี้จาก
การศึกษาคาคลาดเคลื่อนในการวัดปริมาณเดียวกันหลายๆ ครั้ง การแจกแจงนี้จึงมีชื่อเรียกอีกชื่อ 
หนึ่งวา การแจกแจงแบบเกาสเซียน (Gaussian distribution) 
  ถา X เปนตัวแปรสุม X จะมีการแจกแจงปรกติท่ีมีพารามิเตอร μ  และ 2σ      

เขียนแทนดวย X ∼ N(μ , 2σ )  ถา X มีฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนดังนี้ (จิรัชย, 2548) 

  ( )
( )2

2
x μ
2σ1f x      =     e

σ 2π

−
−

 
;  x ; μ , σ 0−∞ < < ∞ −∞ < < ∞ >  

โดยท่ี σ     คือ    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 

       
2σ    คือ    ความแปรปรวนของประชากร 

       μ     คือ    คาเฉลี่ยของประชากร 

       x     คือ    คาของขอมูลจากกลุมตัวอยาง 
π = 3.14159 
e = 2.7183  
 
คุณสมบัติของการแจกแจงปรกต ิ(สายชล, 2546) 
1. เปนการแจกแจงท่ีมีจุดยอดเพียงจุดเดียว (unimodal) 
2. เสนโคงปรกตสิมมาตรรอบจุดคาเฉลี่ย μ  โดยมีคาเฉลี่ย μ  เปนจุดก่ึงกลาง ซ่ึงแบงพ้ืนท่ี 
ออกเปนสองสวนเทาๆ กัน โดยท่ีครึ่งหนึ่ง (50%) ของพ้ืนท่ีใตโคงปรกติอยูทางดานขวาของ
จุดก่ึงกลาง และอีกครึ่งหนึ่ง (50%) ของพ้ืนท่ีใตโคงปรกตจิะอยูทางดานซายของจุดก่ึงกลาง  
3. คาเฉลี่ย มัธยฐาน และฐานนิยม จะเทากันและอยูท่ีจุดก่ึงกลาง 
4. พ้ืนท่ีใตโคงปรกติท้ังหมดเทากับ 1 
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ลักษณะของการแจกแจงปรกติเปนรูประฆังคว่ํา (bell shape) โดยข้ึนอยูกับพารามิเตอร    
2 ตัว คือ μ  และ 2σ  โดยกราฟจะโดงหรือแบนราบข้ึนอยูกับความแปรปรวน 2σ  ถาความแปรปรวน
มีคานอยกราฟจะโดง แตถาความแปรปรวนมีคามากกราฟจะแบนราบ และกราฟมีสมมาตรรอบ     
แกน X = µ   

คาเฉลี่ย           ( )E X  =     μ     

     ความแปรปรวน ( ) 2V X     =    σ  
  
         2.3.2 การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) (วนัช, 2554) 
           การแจกแจงแกมมานั้นเปนการแจกแจงท่ีเปนรูปท่ัวไปของการแจกแจงเลขชี้กําลัง  

ท่ีมีคาเฉลี่ยเปน β  หรือก็คือ 1 , λ > 0
λ

 เปนตัวแปรสุมแบบเลขชี้กําลังหนึ่งท่ีมีคาเฉลี่ยเปน 1
λ

      

จะหมายถึงระยะเวลาท่ีใชในการรอคอยจนกระท่ังเหตุการณท่ีสนใจเหตุการณแรกเกิดข้ึนเม่ือ
เหตุการณท่ีสนใจนั้นถูกกําหนดจากการทดลองแบบปวซง ท่ีมีคาเฉลี่ย λ  ถา X เปนตัวแปรสุมแกมมา 
หมายถึงระยะเวลาท่ีใชในการรอคอยจนกระท่ังเหตุการณท่ี 

thα  ไดเกิดข้ึน การแจกแจงแกมมาเปน
การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมชนิดตอเนื่องท่ีสําคัญอีกการแจกแจงหนึ่ง เพราะวามีการ
แจกแจงหลายแบบเปนสวนหนึ่งของการแจกแจงแกมมาและมีการแจกแจงอีกหลายแบบไดมาจาก
การแปลงตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงแกมมา 

ในการหาฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงแกมมา 
จะตองอาศัยฟงกชันแกมมา (Gamma function) ฟงกชันแกมมาของ α  เขียนแทนดวย ( )Γ α  ซ่ึง 

( ) α 1 x

0

Γ α       =      x e dx
∞

− −∫  สําหรับทุกคาของ α > 0  

     ( ) ( )=       α 1 Γ α 1− −  

 
ถา X เปนตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงแกมมา ท่ีมีพารามิเตอร α  และ β  มีฟงกชันความ

หนาแนนของความนาจะเปนดังนี้ 

  ( ) ( )

x
α 1 β

α

1f x      =      x e
Γ α β

−
−

 
; x > 0 ; α > 0 , β > 0  

 
กราฟของฟงกชันจะข้ึนอยูกับพารามิเตอร 2 ตัว คือ α  และ β  ซ่ึง α  คือพารามิเตอรท่ี

แสดงถึงรูปราง (Shape parameter) สวน  β  คือพารามิเตอรท่ีแสดงถึงสเกล (Scale parameter) 

คาเฉลี่ย          ( )E X    =    αβ  

ความแปรปรวน ( ) 2V X    =    αβ       
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2.4  การกําหนดระดับความแตกตางของความแปรปรวนของประชากร 
 
 กํ าหนดความแตกต า งของความแปรปรวนโดย ใชค าพารา มิ เตอร ไม ศูนยกลาง  
(Noncentrality  Parameter : φ )  เปนเกณฑวัดความแตกตางของความแปรปรวนของประชากร  
(Game,  P.  A,  Winkler,  H.  B.  and   Probert,  D.  A.,  1972) 

 โดยท่ี   φ  = 2
1

k

1i

222
i k

σ

∑ 




 σ−σ

=  

 
เม่ือ 2

1σ  คือ คาความแปรปรวนของประชากรท่ีมีคาต่ําท่ีสุด 

        
2
iσ  คือ  คาความแปรปรวนของประชากรกลุมท่ี  i  โดยท่ี  i = 1, 2,…, k 

        
2

σ  คือ  คาเฉลี่ยความแปรปรวนของประชากรท้ัง  k  กลุม 
 k คือ จํานวนกลุมประชากร  ในท่ีนี้  k = 3, 4, 5 
 
เกณฑท่ีใชในการวัดความแตกตางของความแปรปรวนของประชากรคือ 
ถาคา  φ   อยูในชวง  0 1.5< <φ   แสดงวาความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตาง

กันนอย 
ถาคา  φ   อยูในชวง  1.5 3< <φ   แสดงวาความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตาง

กันปานกลาง 
ถาคา  φ   อยูในชวง  3≥φ   แสดงวาความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตางกันมาก 
 
ตัวอยางการคํานวณคา φ   ท่ีอยูในชวง 0 1.5φ< <  โดยสมมติใหความแปรปรวนท่ีกําหนด

มีคาเปน 16 : 18 : 20 (จากหนาท่ี 5) ไดคาดังนี้ 

จากสูตร              
( )k 222

i
i=1

2
1

σ σ /k
               =               

σ
φ

−∑

 

หาคา  
2

σ  จะได 
2 16+18+20 54σ                                =  = 18

3 3
=  

                   

( ) ( ) ( ) ( )
3 22 2 2 22

i
i=1

σ σ                           16 18 18 18 20 18

                =               8

− = − + − + −∑  

แทนคา
             

8 / 3                                0.4082
16

φ = =
 

 
 
 
 
 



 23 

2.5  เกณฑการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบ 
 ประสิทธิภาพการทดสอบ  (ปยวรรณ,  2552)  หมายถึงเกณฑในการตัดสินใจวาวิธีการ
ทดสอบใดดีท่ีสุดในบรรดาวิธีทดสอบท่ีสนใจศึกษา  โดยวัดประสิทธิภาพจากความสามารถในการ
ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  ได  และมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด 
 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  (Probability  of  type  I  error)  หมายถึง
ความนาจะเปนท่ีตัดสินใจปฎิเสธสมมติฐานหลักเม่ือสมมติฐานหลักเปนจริง  แทนดวย  α  
 กําลังการทดสอบ  (Power  of  a  test)  หมายถึง  ความนาจะเปนท่ีตัดสินใจปฎิเสธสมมติ
ฐานหลัก เม่ือสมมติฐานหลักเปนเท็จ แทนดวย 1 β−  ดังแสดงในตาราง 

 
ตารางความสัมพันธระหวางสมมติฐานหลักและการสรุปผล 
 

สมมติฐานหลัก (H0) 
การสรุปผล 

ยอมรับ H0 ปฏิเสธ H0 

จริง ความนาจะเปน =  1 α −  
ความผิดพลาดแบบท่ีหนึ่ง 

ความนาจะเปน =  α  

เท็จ 
ความผิดพลาดแบบท่ีสอง               

ความนาจะเปน =  β  
กําลังการทดสอบ 

ความนาจะเปน =  1 β−  

 
 
เกณฑการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 

เกณฑของ Bradley, J. V. (1978) กําหนดใหคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
ท่ีเกิดจากการทดลอง เขียนแทนดวยสัญลักษณ “ τ  ” ซ่ึงถาคาของ τ ตกอยูในชวง [ ]0.5α,1.5α      

ท่ีระดับนัยสําคัญ α  จะถือวาสถิติทดสอบนั้นสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได แตถาคา τ  
ตกอยูนอกชวงท่ีกําหนด จะถือวาไมสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได หรือเขียนชวงท่ี
กําหนดแตละระดับนัยสําคัญไดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ระดับนัยสําคัญ ชวงท่ีกําหนด 
0.25 [0.125 , 0.375] 
0.20 [0.100 , 0.300] 
0.15 [0.075 , 0.225] 
0.10 [0.050 , 0.150] 
0.05 [0.025 , 0.075] 
0.01 [0.005 , 0.015] 
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2.6  รายงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ดวงพร  พัชชะวณิช  (2557)  ศึกษาเปรียบเทียบความนาจะเปนของการเกิดความ
คลาดเคลื่อนชนิดท่ี  1  และอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบ  Levene,  Modified-Levene,  
Bartlett,  Box-Andersen,  Jackknife,  Z-variance,  O’Brien  และ  Overall-Woodward 
Modified Z-variance  ซ่ึงใชทดสอบความเปนเอกพันธของความแปรปรวน  ในการศึกษาไดกําหนด
รูปแบบการแจกแจงของประชากรและขนาดตัวอยางในระดับตางๆ โดยกําหนดใหมีอัตราสวนของ
ความแปรปรวนเทากับ  1:2:3:4  และ  1:2:3:4:5  จากการศึกษาโดยใชวิธีมอนติคารโล พบวา  
Levene ไมใชสถิติทดสอบท่ีดีท่ีสุด  แตยังมีสถิติทดสอบอ่ืนท่ีใหผลท่ีดีกวา  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการแจก
แจงของขอมูล  ในกรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงปกติ  Bartlett,  Box-Andersen  และ  Z-
variance  เปนสถิติทดสอบท่ีดีเพราะไมวาจะใชขนาดตัวอยางนอยหรือมากก็ใหอํานาจทดสอบมาก  
ในกรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงยูนิฟอรม  ไคสแควร  และการแจกแจงท่ีมีความเบต่ํา  พบวา  
Levene,  O’Brien  และ  Bartlett  ใหอํานาจการทดสอบมากท่ีสุด  ตามลําดับ 

อาณัต  แสงสวาง  (2556)  ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบ
ความเทากันของความแปรปรวนของประชากร  3,  4  และ  5  กลุม  โดยแบงเปนสถิติทดสอบแบบ
ใชพารามิเตอร  คือ  สถิติทดสอบ บราวน-ฟอรสิตี้  (BF)  และสถิติทดสอบแบบไมใชพารามิเตอร  คือ  
สถิติทดสอบ  ANOMV (AV)  สถิติทดสอบ ANOMVTR (AVT)  และสถิติทดสอบจีนี่  (GT)  โดย
พิจารณาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบท้ัง  4  วิธี  จากความสามารถในการควบคุมความนาจะเปน
ของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  และเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีสามารถ
ควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  เม่ือกําหนดการแจกแจงของ
ประชากรเปน  3  แบบ  คือ  การแจกแจงแบบปกติ  การแจกแจงแบบโลจิสติก  และการแจกแจง
แบบไวบูลล       ขนาดตัวอยางเล็ก  (n≤15)  กลาง  (15≤n≤120)  และใหญ  (n>120)  ยกเวนสถิติ
ทดสอบ  ANOMV  ท่ีจะทําการศึกษาเฉพาะขนาดตัวอยางปานกลาง  โดยกําหนดใหสําหรับแตละ
กลุมประชากรท่ีเปรียบเทียบมีขนาดตัวอยางเทากันและไมเทากัน  เม่ือกําหนดระดับความแตกตาง
ของความแปรปรวน ( )φ   3  ระดับ  คือ  นอย  ( )0 <  < 1.5φ   ปานกลาง  ( )1.5 <  < 3.0φ   

และมาก  ( )  3.0φ ≥   ท่ีระดับนัยสําคัญ ( )α   0.01  และ  0.05  จําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติ

คารโล  ทําซํ้า  1,000  ครั้ง  ในแตละสถานการณ  ผลการศึกษาพบวาเม่ือประชากรมีการแจกแจง
แบบปกตแิละการแจกแจงแบบไวบูลล  สถิติทดสอบไมใชพารามิเตอรคือ  สถิติทดสอบจีนี่มี
ประสิทธิภาพใกลเคียงกับสถิติทดสอบแบบใชพาริเตอรคือ  สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสติี  เนื่องจาก
สถิติทดสอบจีนี่และสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี สามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดดีท้ัง  2  วิธี  และใหคาอํานาจการทดสอบสูงใกลเคียงกัน  เม่ือ
ประชากรมีการแจกแจงแบบโลจีสติก  สถิติทดสอบแบบใชพารามิเตอรคือ สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิ
ตีมีประสิทธิภาพมากกวาสถิติทดสอบแบบไมใชพารามิเตอรคือ  สถิติทดสอบจีนี่และสถิติทดสอบ  
ANOMV  เนื่องจากสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตีสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดดีกวาสถิติทดสอบจีนี่ และสถิติทดสอบ  ANOMV  และสถิติทดสอบบ
ราวน-ฟอรสิตีใหคาอํานาจการทดสอบสูงเม่ือขนาดตัวอยางปานกลางและใหญ  นอกจากนั้นยังพบวา
เม่ือคาระดับนัยสําคัญ  จํานวนกลุมประชากร  และขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึน  สถิติทดสอบ บราวน-ฟอรสิ
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ตี  สถิติทดสอบ  ANOMV  และสถิติทดสอบจีนี่มีแนวโนมใหคาอํานาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน  และเม่ือ
ระดับความแตกตางของความแปรปรวนเพ่ิมข้ึน  กรณีขนาดตัวอยางปานกลางและใหญ  สถิติทดสอบ
ท้ัง  3  วิธี  มีแนวโนมใหคาอํานาจทดสอบเพ่ิมข้ึนดวยเชนกัน 

ศรีวนา  ศรีสมบูรณ  (2553)  ศึกษาเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบสําหรับ
ทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร  4  วิธี  ไดแก  สถิติทดสอบบารตเลต  สถิติ
ทดสอบ  T3  สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  ตัวอยางมีขนาดเทากันและไม
เทากัน  เม่ือกําหนดประชากรจํานวน  3,  4  และ  5  กลุม  โดยใหขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  
แบบที  แบบล็อกนอรมอลและแบบไคสแควร  ท่ีระดับนัยสําคัญ  0.01  และ  0.05  พิจารณาสถิติ
ทดสอบท่ีมีความสามารถในการควบความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ตามเกณฑของ  Cochran  เม่ือ
กําหนดอัตราสวนความแปรปรวนแตกตางกัน  จําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล  จํานวนซํ้า  
1,000  รอบ  ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  SAS  ผลการศึกษาพบวา  เม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  
สถิติทดสอบบารตเลต     มีความสามรถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ดีท่ีสุด  และ
มีอํานาจทดสอบสูงสุด  ท้ังในกรณีท่ีขนาดตัวอยางเทากันและไมเทากัน  เม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบ
ที  แบบล็อกนอรมอล  และแบบไคสแควร  สถิติทดสอบ บราวน-ฟอรสิตีมีความสามารถในการ
ควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดดีท่ีสุด  และมีอํานาจการทดสอบสูงสุด ท้ังในกรณีท่ีขนาด
ตัวอยางเทากันและไมเทากัน  และพบวาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบข้ึนอยูกับขนาดตัวอยาง 
และอัตราสวนความแปรปรวน 

สมประสงค  สิทธิสมบัติ  (2553)  ศึกษาสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวนโดยใช
สถิติทดสอบ  บารตเลต  สถิติทดสอบเชฟเฟ  สถิติทดสอบเลเวเน  สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  สถิติ
ทดสอบโอบรีนและสถิติทดสอบเลหแมน  โดยศึกษาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง  6  ตัว  
เม่ือประชากรมีการแจกแจงเปนแบบเดียวกัน      ทุกกลุม  ซ่ึงไดแก  การแจกแจงแบบปกติและแบบ
แกมมา  ณ  ระดับนัยสําคัญ  0.05  ขอมูลท่ีใชในการวิจัยไดจากการจําลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติ
คารโล  กระทําซํ้า  2,000  ครั้ง  ในแตละกรณี  ผลการศึกษาพบวาเม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบ
ปกติ  สถิติทดสอบเลหแมนจะมีอํานาจการทดสอบมากท่ีสุด  รองลงมาคือสถิติทดสอบเชฟเฟ  โดย
สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตีมีอํานาจการทดสอบนอยท่ีสุดท่ีอัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกัน
นอย  เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบแกมมา  สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี  จะมีอํานาจการทดสอบ
มากท่ีสุด  รองลงมาคือสถิติทดสอบ  เชฟเฟและสถิติทดสอบโอบรีน  ตามลําดับ 

ปยวรรณ  ถือแกว  (2552)  ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีทดสอบความเทากันของความแปรปรวน  
เม่ือกลุมตัวอยางมีขนาดเทากันและไมเทากันโดยพิจารณาเม่ือประชากรมีจํานวน  4  และ  5  กลุม  
ภายใตการแจกแจงปกติ  การแจกแจงดับเบิ้ลเอ็กซโปเนนเชียล  การแจกแจง (ปกติ)2  และการแจก
แจง (ดับเบิ้ลเอ็กซโปเนนเชียล)2  ซ่ึงวธิีท่ีใชในการวิจัย ไดแก  วิธีทดสอบ  T3  วิธีทดสอบเนยแมน–
เพียรสัน  วิธีทดสอบเลยารดไคสแควร  วิธีทดสอบเลอวีน  และวิธีทดสอบโอบรีน  โดยจะพิจารณาวา
วิธีทดสอบใดมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจากความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  
ตามเกณฑของ  Cochran  และอํานาจการทดสอบ  ซ่ึงกําหนดใหอัตราสวนความแปรปรวนมีคาแตก 
ตางกัน  ภายใตระดับนัยสําคัญ  0.01  และ  0.05  ดําเนินการทดลองโดยการจําลองขอมูลดวย
เทคนิคมอนติคารโล  จํานวน  252  กรณี  ซ่ึงแตละกรณีทําซํ้าๆ กัน  1,000  ครั้ง  จากการศึกษา
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พบวาเม่ือลักษณะของประชากรมีการ    แจกแจงปกติ  วิธีทดสอบ  T3  เปนวิธีทดสอบท่ีสามารถ
ควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  และมีอํานาจการทดสอบสูงสุด  เม่ือประชากรมีการแจก
แจงดับเบิ้ลเอ็กซโปเนนเชียล  สําหรับกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดเทากัน  วิธีทดสอบ  เลยารดไคสแควร  
เปนวิธีทดสอบท่ีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  และมีอํานาจการทดสอบสูงสุด 
แตถากลุมตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  วิธีทดสอบโอบรีนเปนวิธีทดสอบท่ีสามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  และมีอํานาจการทดสอบสูงสุด  และเม่ือประชากรมีการแจกแจง 
(ปกติ)2  และการแจกแจง (ดับเบิ้ลเอ็กซโปเนนเชียล)2  ซ่ึงเปนการแจกแจงท่ีไมสมมาตร  วิธีทดสอบ
โอบรีนเปนวิธีทดสอบท่ีสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  และมีอํานาจการ
ทดสอบสูงสุด 

ธีรศักดิ์  จันทรกระจาง  (2551)  ศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ของสถิติทดสอบในการทดสอบความเทากันของคาเฉลี่ยประชากร  5  ชุด  
โดยใชสถิติทดสอบเวลซ  บราวน-ฟอรสิตี และมาราสควิลโล  กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ  
แบบเอกซโปเนนเชียลและแบบที  โดยกําหนดอัตราสวนความแปรปรวนของประชากรท่ีแตกตางกัน
คือ  1:1:1:1:1,  1:1:1:2:2  และ  2:2:1:1:1  ขนาดตัวอยางสุมจากประชากรแตละชุดสองลักษณะคือ
ขนาดเทากันเปน  (10,10,10,10,10),  (20,20,20,20,20)  และ  (30,30,30,30,30)  และ    ขนาด
ตัวอยางไมเทากันเปน  (5,10,15,20,25),  (5,5,10,10,15),  (15,15,20,25,25),  (30,30,35,35,40)  
และ  (30,35,40,45,50)  จากปจจัยเหลานี้ทําใหกรณีศึกษาจํานวน  72  กรณี  ขอมูลท่ีใชในการวิจัย
นี้เปนขอมูลท่ีจําลองข้ึนดวยเทคนิคมอนติคารโล  จํานวน  1,000  รอบ  ในแตละกรณี  เกณฑการ
เปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ท่ี
นํามาใชในงานวิจัยนี้คือ  เกณฑ  Cochran  เม่ือกําหนดระดับนัยสําคัญ  0.05  ผลการวิจัยสรุปได
ดังนี้คือความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภท  ท่ี  1  พบวาเม่ือ
ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ  สถิติทดสอบเวลซสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดทุกกรณี  สวนสถิติทดสอบมาราสควิลโลสามารถควบคุมไดบางกรณี  
และสถิติทดสอบ บราวน-ฟอรสิตีไมสามรถควบคุมไดเลย  เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบที  พบวา
สถิติทดสอบเวลซและสถิติทดสอบ มาราสควิลโลสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  ในทุกกรณี  สวนสถิติทดสอบ บราวน-ฟอรสิตีไมสามารถควบคุมได  
และเม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบเอกซโปเนนเชียลพบวาเฉพาะสถิติทดสอบ บราวน-ฟอรสิตี
สามารถควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  เม่ือขนาดตัวอยางเทากัน
และขนาดตัวอยางไมเทากันท่ีมีขนาดใหญ  สวนคาอํานาจการทดสอบพบวาเม่ือประชากรมีการแจก
แจงแบบปกติ  สถิติทดสอบมาราสควิลโลมีอํานาจการทดสอบสูงสุดในกรณีท่ีขนาดตัวอยางเทากันท่ีมี
ขนาดใหญ  สวนกรณีท่ีขนาดตัวอยางไมเทากันและอัตราสวนความแปรปรวนเพ่ิมมากข้ึน  สถิติ
ทดสอบมาราสควิลโลจะมีอํานาจทดสอบท่ีลดลง  เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบทีพบวา สถิติ
ทดสอบมาราสควิลโลมีอํานาจทดสอบเพ่ิมมากข้ึนเม่ือตัวอยางมีขนาดใหญข้ึน  และคาอํานาจทดสอบ
นี้จะลดลงเม่ืออัตราสวนความแปรปรวนมากข้ึน  และเม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบเอกซโป  เนน
เชียลพบวาสถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตีใหอํานาจทดสอบสูงสุดในทุกกรณี                                                                     

พรรษณพร  จันทรดี  (2549)  ศึกษาสถิติทดสอบท่ีมีความแกรงสําหรับการทดสอบความ
เทากันของความแปรปรวนของประชากร  5  ประชากร  โดยใชสถิติทดสอบบารตเลต  สถิติ
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ทดสอบเลยารดไคสแควร  สถิติทดสอบ บ็อกซและสถิติทดสอบแจคไนฟ  โดยพิจารณาจาก
ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ตามเกณฑ  
Cochran  เม่ือการแจกแจงของประชากรเปนแบบปกติท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับ  0  และความแปรปรวน
เทากับ  10  แบบทีท่ีองศาอิสระเทากับ  4  แบบไคสแควรท่ีองศาอิสระเทากับ  4  และแบบไวบลูลท่ี
แอลฟาเทากับ  2  กําหนดใหกลุมตัวอยางมีขนาดเทากันคือ  (8,8,8,8,8),  (10,10,10,10,10),  
(15,15,15,15,15)  และ  (25,25,25,25,25)  ทําการทดสอบท่ีระดับนัยสําคัญ  0.01  และ  0.05  
นอกจากนี้ยังไดศึกษาถึงอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง  4  จากการกําหนดอัตราสวนท่ีไม
เทากันของความแปรปรวนของประชากร  ในการศึกษาครั้งนี้ไดจําลองขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหและ
ประมวลผลในแตละกรณี  จํานวน  3,000  รอบ  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  MATLAB สรุปผล
การศึกษาไดดังนี้  เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติและการแจกแจงแบบที  สถิติทดสอบบารต
เลตเปนสถิติท่ีมีความแกรงและมีอํานาจทดสอบสูงสุด  เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบไคสแควรและ
การแจกแจงแบบไวบูลลซ่ึงเปนลักษณะการแจกแจงแบบเบขวา  สถิติทดสอบเลยารดไคสแควรเปน
สถิติทดสอบท่ีมีความแกรงและมีอํานาจทดสอบสูงสุด 

วราฤทธิ์  พานิชกิจโกศลกุล  (2548)  ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ
สําหรับทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร  3  ประชากร  โดยใชสถิติทดสอบ
ของเลวีนแบบผลตางสัมบูรณ  แบบผลตางกําลังสองและแบบถวงน้ําหนัก  โดยพิจารณาจากความ
นาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  และอํานาจการทดสอบ  เม่ือลักษณะการแจกแจงของ
ประชากรเปนแบบปกติ  แบบเลขชี้กําลัง  แบบไคกําลังสองและแบบไวบูลล    โดยศึกษาท้ังกรณี
ขนาดของกลุมตัวอยางเทากันและไมเทากันและอัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกัน                      
ท่ีระดับนัยสําคัญ  0.01  และ  0.05  การศึกษาครั้งนี้ดําเนินการโดยการจําลองการทดลองดวย
เทคนิคมอนติคารโล    ซ่ึงกระทําซํ้า  1,000  ครั้ง  ในแตละลักษณะ  จากการศึกษาพบวาเม่ือ
ลักษณะการแจกแจงของประชากรเปนแบบปกติ สถิติทดสอบโดยใชสถิติทดสอบของเลวีนแบบผลตาง
สัมบูรณและแบบผลตางกําลังสองสามารถควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  
ไดเกือบทุกกรณีท่ีศึกษา  สวนสถิติทดสอบแบบถวงน้ําหนักสามารถควบคุมได         บางขนาดของ
กลุมตัวอยางและสถิติทดสอบของเลวีนแบบผลตางสัมบูรณมีอํานาจการทดสอบสูงท่ีสุดเกือบทุกกรณี      
ท่ีศึกษา  เม่ือลักษณะการแจกแจงของประชากรเปนแบบเลขชี้กําลังและไคกําลังสอง  สถิติทดสอบ
ของเลวีนแบบผลตางกําลังสองเทานั้นสามารถควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภท
ท่ี  1  ไดในบางกรณี  เม่ือลักษณะการแจกแจงของประชากรเปนแบบไวบูลล  สถิติทดสอบของเลวีน
แบบผลตางกําลังสองสามารถควบคุมความนาจะเปนของ     ความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดและ
มีอํานาจการทดสอบสูงท่ีสุดเกือบทุกกรณีท่ีศึกษา  อํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบข้ึนอยูกับ
อัตราสวนของความแปรปรวน  ลักษณะการแจกแจงของประชากร  ขนาดของกลุมตัวอยางและระดับ
นัยสําคัญท่ีใชในการทดสอบ 

ธนัท  พรสวัสดิ์  (2546)  ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพสถิติทดสอบสําหรับทดสอบ
ความเทากันของความแปรปรวนของประชากร  3  กลุม  และ  4  กลุม  โดยใชสถิติทดสอบ  
ANOMVR (Analysis  of  means  variability  using  ranks)  สถิติทดสอบเลวีนแบบถวงน้ําหนัก  
(Levene’s  Weighted  Least  Squares  Test)  สถิติทดสอบจินี่  (Gini’s  Test)  ซ่ึงในท่ีนี้ศึกษา
ถึงความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  และเปรียบเทียบ
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อํานาจการทดสอบของสถิติท้ัง  3  วิธี  เม่ือกําหนดการแจกแจงของประชากรเปนแบบปกติ  แบบ
แกมมา  แบบโลจีสติก  และแบบไวบูลล  โดยขนาดตัวอยางท่ีพิจารณาในการวิจัยครั้งนี้พิจารณากรณี
ท่ีขนาดตัวอยางเทากันและไมเทากัน  สําหรับตัวอยางขนาดเล็ก  ตัวอยางขนาดกลาง  และตัวอยาง
ขนาดใหญ  ระดับนัยสําคัญท่ีใชในการทดสอบเทากับ  0.05  และ  0.1  ขอมูลท่ีนํามาศึกษาในแตละ
สถานการณ  จําลองโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปมินิแทป  (MINITAB)  จํานวน  100  ชุด  จาก
การศึกษาพบวา การศึกษาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภท
ท่ี  1  พบวาเม่ือการแจกแจงของประชากรเปนแบบปกติ  และแบบโลจีสติก  สถิติทดสอบท้ัง  3  วิธี  
สามารถควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดทุกกรณี  เม่ือการแจกแจง
ของประชากรเปนแบบแกมมาและไวบูลล  สถิติทดสอบจินี่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดทุกกรณี  สถิติทดสอบ  ANOMVR  และสถิติทดสอบเลวีนแบบถวง
น้ําหนักสามารถควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดเพียงบางกรณี  การ
เปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง  3  วิธี  โดยพิจารณาเฉพาะสถิติทดสอบท่ี
สามารถควบคุมความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  เม่ือกลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก  
สถิติทดสอบ  ANOMVR  มีอํานาจการทดสอบสูงกวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ  ท้ังกรณีการแจกแจงของ
ประชากรเปนแบบปกติ  แบบแกมมา  แบบโลจีสติก  และแบบไวบูลล  เม่ือกลุมตัวอยางขนาดกลาง  
สถิติทดสอบเลวีนแบบถวงน้ําหนักและสถิติทดสอบจินี่มีอํานาจการทดสอบใกลเคียงกันท่ีการแจกแจง
ของประชากรเปนแบบปกติ  และแบบโลจีสติก  สําหรับการแจกแจงแบบแกมมาและไวบูลล  สถิติ
ทดสอบจินี่มีอํานาจการทดสอบสงูสุด  เม่ือกลุมตัวอยางขนาดใหญ  สถิติทดสอบท้ัง  3  วิธี  มีอํานาจ
การทดสอบสูงใกลเคียงกัน  นอกจากนั้นยังพบวาเม่ือความแตกตางของประชากรแตกตางกันมากและ
ตัวอยางขนาดใหญ  อํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง  3  วิธี  มีคาเขาใกล  1  แสดงวาสถิติ
ทดสอบท้ัง  3  วิธี  มีอํานาจการทดสอบสูง 

เยาวภา  ไชยศรี  (2542)  งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวทดสอบ
สถิติสําหรับทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร  3,  4  และ  5  ประชากร  โดย
ใชตัวทดสอบสถิติบารตเลต  เลวีน  และบราวนฟอรสิตี  โดยพิจารณาจากความนาจะเปนของความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  และอํานาจการทดสอบ   เม่ือลักษณะการแจกแจงของประชากรเปนแบบ
ปกติ  แบบเอกซโปเนนเชียล  และแบบไวบูลล  โดยพิจารณาท้ังกรณีขนาดของกลุมตัวอยางเทากัน
และไมเทากัน  และเม่ืออัตราสวนของความแปรปรวนแตกตางกัน  ท่ีระดับนัยสําคัญ  0.01  และ  
0.05  งานวิจัยนี้ดําเนินการโดยการจําลองการทดลองดวยเทคนิคมอนติคารโล  ซ่ึงกระทําซํ้า  1,000  
ครั้ง  ใน  แตละลักษณะ  ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้  เม่ือลักษณะการแจกแจงของประชากรเปนแบบ
ปกติและแบบไวบูลล           ตัวทดสอบสถิติบารตเลตสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดดีกวาตัวทดสอบสถิติ ตัวอ่ืน  และใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
ทดสอบสถิติตัวอ่ืนๆ ดวย  และเม่ือลักษณะการแจกแจงของประชากรเปนแบบเอกซโปเนนเชียลและ
กลุมตัวอยางมีขนาดเทากัน  ตัวทดสอบสถิติบราวน-ฟอรสิตีเทานั้นท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปน
ของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  อํานาจการทดสอบข้ึนอยูกับอัตราสวนความแปรปรวน  
ลักษณะการแจกแจงของประชากร  ขนาดของกลุมตัวอยาง  และระดับนัยสําคัญท่ีใชในการทดสอบ 

 Nguyen,  D.  T.  et.  al.  (2014)  ไดทําวิจัยเรื่องการวิเคราะหความแปรปรวน-ความ
เทากันของความแปรปรวน : SAS  มาโครสําหรับการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนในตัว
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แบบการวิเคราะหความแปรปรวนแบบปจจัยเดียว  โดยการศึกษาการจําลองเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตองและความแมนยําของวิธีทดสอบขอตกลงเบื้องตนความเทากันของความแปรปรวนในตัวแบบ
การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว  14  วิธี  ปจจัยในการวางแผน   มี  6  ปจจัย 
ประกอบดวยจํานวนกลุม  จํานวนคาสังเกตเฉลี่ยตอกลุม  ขนาดตัวอยาง  ความแปรปรวน  อัตราสวน
ความแปรปรวนสูงสุด และการแจกแจงของประชากร  ( 00.01 =γ   และ  00.02 =γ ,  00.11 =γ   

และ  00.32 =γ , 50.11 =γ   และ  00.52 =γ ,  00.21 =γ  และ  00.62 =γ ,   00.01 =γ   

และ  00.252 =γ ,  00.01 =γ   และ  00.12 −=γ  โดยท่ี  1γ  และ  2γ  คือความเบและความโดง  
ตามลําดับ)  ประสิทธิภาพของการทดสอบความเทากันของความแปรปรวน  14  วิธี  ท่ีระดับ
นัยสําคัญ  0.01,  0.05,  0.10,  0.15,  0.20  และ  0.25  สําหรับแตละเง่ือนไข  ทําซํ้า  5,000  รอบ  
เปรียบเทียบโดยใชความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  และอํานาจการทดสอบ  เกณฑของ  Bradley  
(1978)  สําหรับความแกรงกําหนดไวท่ี  α± 5.0   และขนาดอิทธิพล  2η     เพ่ือตรวจสอบ
ผลกระทบของปจจัยในการวางแผนวิจัยเก่ียวกับความแปรผันในคาประมาณความคลาดเคลื่อน
ประเภทท่ี  1  ผลการศึกษาพบวาสถิติทดสอบเลวีน ท่ีมีเศษตกคางกําลังสอง,  Brown-Forsythe,  
O’Brien,  Ramsey’s  conditional  procedure  และ  Bootstrap  Brown-Forsythe  สามารถ
ควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได  สถิติทดสอบท้ัง  5  วิธีเหลานี้มีสัดสวนของ  Bradley  
มากท่ีสุด  คือ  0.77,  0.72,  0.58,  0.58  และ 0.52  ตามลําดับ   สถิติทดสอบ  O’Brien  มีอํานาจ
การทดสอบนอยกวาวิธีอ่ืนเล็กนอย  สวนสถิติทดสอบ  Bootstrap  Brown-Forsythe  มีอํานาจการ
ทดสอบมากกวาวิธี อ่ืนเล็กนอย   ขนาดตัวอยางและรูปรางของประชากรมีอิทธิพลตอความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  มากท่ีสุด   สัดสวนของ  Bradley  เพ่ิมข้ึน  สําหรับสถิติทดสอบท้ัง  5  
วิธี  มีการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ไดเม่ือตัวอยางมีขนาดเพ่ิมข้ึน   สําหรับตัวอยาง
ขนาดเล็ก  เชน  n = 5  สถิติทดสอบ  O’Brien  เปนการทดสอบเดียวท่ีมีสัดสวนของ  Bradley  
มากกวา  0.60   เม่ือ  n = 10  สถิติทดสอบ  Ramsey  มีสัดสวนของ  Bradley  มากกวา  0.80   
เม่ือ  n = 20  สัดสวนของ  Bradley  มากกวา  0.80  สําหรับสถิติทดสอบท้ัง  5  วิธี  ดวยการ
ควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ได   สถิติทดสอบ  Ramsey  มีสัดสวนของ  Bradley  
สูงข้ึนเล็กนอย  นอกจากนี้สถิติทดสอบ  O’Brien  และ  Ramsey  สามารถควบคุมความ
คลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  เม่ือประชากรมีรูปรางตาง ๆ   สัดสวนของ  Bradley      จะลดลงสําหรับ
สถิติทดสอบ  Brown-Forsythe,  Bootstrap  Brown-Forsythe,  เลวีนท่ีมีเศษตกคางกําลังสอง  
และ  modified  Z-variance  ข้ึนอยูกับองศาของความไมเปนแบบปกติ   สถิติทดสอบ  Brown-
Forsythe  และ  Bootstrap  Brown-Forsythe  เปนสถิติทดสอบท่ี  conservative  เม่ือการแจก
แจงโดงมาก  (เชน  00.01 =γ   และ  00.252 =γ ;  ความเบและความโดง ตามลําดับ)   สถิติ
ทดสอบเลวีนท่ีมีเศษตกคางกําลังสองและ  modified  Z-variance  เปนสถิติทดสอบท่ีใชได
กวางขวางเม่ือประชากรมีความเบและความโดงเพ่ิมข้ึน   สถิติทดสอบ  12  ใน  14  วิธีมีสัดสวนของ  
Bradley  มากกวา  0.50  เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ   ในบรรดาสถิติทดสอบเหลานี้      
Bartlett,  Cochran  ท่ีมีคาเฉลี่ยฮารโมนิก  และ  Z-variance  มีสัดสวนของ  Bradley  อยาง
สมบูรณคือ  1.0   สําหรับสถิติทดสอบ  F-max  และ  Cochran  C  ท่ีมีคาเฉลี่ยเลขคณิต  สัดสวน
ของ  Bradley  จะต่ํา  โดยไมคํานึงถึงรูปรางการแจกแจง   โดยสรุปสถิติทดสอบ  O’Brien  และ  
Ramsey  มีความแกรงมากท่ีสุด  ในขณะท่ีสถิติทดสอบ  O’Brien  เปนวิธีท่ีมีประโยชนใน  Base  
SAS  สวนสถิติทดสอบ  Ramsey  ไมมีประโยชน   
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 Allingham,  D.  and  Rayner,  J.  (2011)  ไดทําวิจัยเรื่องการทดสอบความเทากันของ
ความแปรปรวน  2  กลุม    ในการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนเม่ือกําหนดตัวอยางท่ีเปน
อิสระกัน  2  กลุม  มาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ  วิธีท่ีนิยมใชคือการทดสอบแบบเอฟ
และการทดสอบเลวีน  วิธีท่ีใชพารามิเตอรคือการทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปน  (Likelihood  
ratio  test)  และการทดสอบวัลด  (Wald  test)  สวนวธิีท่ีไมใชพารามิเตอรคือการทดสอบอาร  (R  
test)  ผลการศึกษาพบวาสําหรับตัวอยางขนาดปานกลาง  เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ  
การทดสอบอารมีกําลังการทดสอบใกลเคียงกับการทดสอบแบบเอฟและมีความแกรงใกลเคียงกับการ
ทดสอบเลวีน  นอกจากนี้การทดสอบอารยังเหมาะสมสําหรับการทดสอบความเทากันของความ
แปรปรวนโดยไมคํานึงถึงขอตกลงเบื้องตนท่ีวาประชากรมีการแจกแจงแบบปกติอีกดวย 

 Lee,  H.  B.  et.  al.  (2010)  ไดทําวิจัยเรื่องการศึกษามอลติคารโลของสถิติทดสอบความ
เทากันของความแปรปรวน  7  วิธี  โดยในโปรแกรม  SPSS  ใชสถิติทดสอบเลวีนเพ่ือทดสอบความ
เทากันของความแปรปรวน  ผูศึกษาทําการเปรียบเทียบกับสถิติทดสอบอ่ืน ๆ อีก  6  วิธี  รวมเปน
สถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน  7  วิธี     ในการวิเคราะหความแปรปรวนเพ่ือ
เปรียบเทียบความแกรงและอํานาจการทดสอบโดยใชเทคนิคมอนติคารโล  (Monte  Carlo)  สถิติ
ทดสอบความเทากันของความแปรปรวนท่ีใชคือ  เลวีน  (Levene),  เลวีนปรับปรุง  (modified  
Levene),  Z-variance,  Overall-Woodward  Modified Z-variance,  โอบรีน  (O’Brein),  
Samiuddin  Cube  Root  และ F-Max  วิธีการคือในแตละสถิติทดสอบใชการวิเคราะหมอนติคาร
โลโดยใชการแจกแจงท่ีมีรูปรางตาง ๆ กัน  คือ  ปกติ  การแจกแจงโดงนอย  (platykurtic)  การแจก
แจงโดงมาก  (leptokurtic)  การแจกแจงเบปานกลาง  (moderate  skewed)  และการแจกแจงเบ
มาก  (highly  skewed)  สถิติทดสอบเลวีนเปนหนึ่งท่ีใชในโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS  ลาสุด  ผล
จากการศึกษาพบวาสถิติทดสอบเลวีนดีท่ีสุดหรือไมก็แยท่ีสุดในการทดสอบความแกรงและอํานาจการ
ทดสอบ  อยางไรก็ตาม  สถิติทดสอบเลวีนปรับปรงุมีความแกรงอยางมากเม่ือเปรียบเทียบกับการ
ทดสอบอ่ืน ๆ  แตมีอํานาจการทดสอบต่ํากวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ  สถิติทดสอบ  Samuiddin  ดีท่ีสุด
ในการทดสอบความแกรงและอํานาจการทดสอบเม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ  ผลของ
การศึกษานี้ยังพบขอดีและขอเสียของสถิติทดสอบท้ัง  7  วิธี  ขอแนะนําคือ ไมมีสถิติทดสอบใดสถิติ
ทดสอบหนึ่งท่ีดีกวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ ในการทดสอบความแกรงและอํานาจการทดสอบ       ผูศึกษา
แนะนําวาความเบและความโดงท่ีมีในโปรแกรมสําเร็จรูป  เชน  SPSS  จะชวยใหผูวเิคราะหขอมูล
เลือกสถิติทดสอบท่ีมีความแกรงและอํานาจการทดสอบสูงสุดได 

 Gastwirth,  J.  L.,  Gel,  Y.  R.  and  Miao,  W.  (2009)  ไดทําวิจัยเรื่องผลกระทบของ
สถิติทดสอบเลวีนเก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวนในทฤษฎีเชิงสถิติและในทางปฎิบัติ  โดยใน
การประยุกตใชหลายอยาง  คําถามทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานท่ีวาความแปรปรวนของตัวอยาง  k  
กลุม  เทากันหรือไม   มีสถิติทดสอบหลายวิธีสําหรับปญหานี้  สถิติทดสอบจํานวนมากข้ึนอยูกับ
ขอตกลงเบื้องตนวาประชากรมีการแจกแจงแบบปกติและไมมีความแกรงกับการละเมิดขอตกลง
เบื้องตน  ในป ค.ศ. 1960  ศาสตราจารย  Howard  Levene  ไดเสนอวิธีใหมเพ่ือแกไขปญหานี้โดย
ใชการทดสอบเอฟกับสวนเบี่ยงเบนสัมบูรณของคาสังเกตจากคาเฉลี่ยของกลุมเหลานั้น  สถิติ
ทดสอบเลวีนมีอํานาจการทดสอบสูงและมีความแกรงกับประชากรท่ีไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ  
และเปนวิธีท่ีนิยมใชอยางมากสําหรับตรวจสอบความเทากันของความแปรปรวน   ในงานวิจัยนี้ได
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ทบทวนวิธีดั้งเดิมท่ีเสนอโดยเลวีนและตอมาไดปรับปรุงใหมีความแกรง  เรียกวา  สถิติทดสอบเลวีน
ปรับปรุง  (modified  Levene  test)  เพ่ือชวยเพ่ิมอํานาจการทดสอบในการตรวจจับความ
แปรปรวนท่ีมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน   วิธีนี้มีประโยชนในกรณีท่ีความแปรผันเพ่ิมข้ึนหรือลดลง  ตัวอยางเชน  
การเพ่ิมการ   ข้ึน ๆ ลง ๆ ของราคาหุน  หรือการเปดหรือปดเครื่องเลนแผนเสียงในการวิเคราะหเศษ
ตกคางในการถดถอย  สิ่งสําคัญของงานวิจัยนี้คือการอธิบายปญหาทางวิทยาศาสตรตาง ๆ เม่ือใชสถิติ
ทดสอบเลวีน  ตัวอยางเชน  ในทางมนุษยวิทยาเศรษฐกิจ  ความถูกตองของการวัดทางการแพทย  
การข้ึน ๆ ลง ๆ ของราคาน้ํามัน  การศึกษาความแนนอนของคําตัดสินของคณะลูกขุนในทางกฎหมาย  
และอิทธิพลของพายุเฮอริเคนท่ีมีตอระบบนิเวศน 

 Argac,  D.  (2004)  ไดศึกษาเรื่องการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนในการจัด
จําแนกทางเดียวโดยท่ัวไปภายใตอิทธิพลคงท่ี : การจําลองอํานาจการทดสอบและการศึกษาเชิง
เปรียบเทียบ  โดยในการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวท่ีไมสมดุล  อิทธิพลคงท่ี  และความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไมเทากัน   การทดสอบจํานวนมากมีประโยชนสําหรับการทดสอบ
สมมติฐานความเทากันของคาเฉลี่ยหลายกลุม  ในการศึกษาประสิทธิภาพของการทดสอบเหลานี้
ภายใตสมมติฐานหลักโดยใชการจําลอง  มีความยุงยากในการประเมินอํานาจการทดสอบภายใต
สมมติฐานรองเนื่องจากมีทางเลือกสมมติฐานรองท่ีเฉพาะหนึ่งจํานวนมาก  โดยเฉพาะอยางยิ่งดวย
จํานวนกลุมท่ีเพ่ิมข้ึน   วิธีการอีกวิธีหนึ่งคือใชการจําลองอํานาจการทดสอบสําหรับการทดสอบความ
เทากันของความแปรปรวน   

 Thavatchai,  V.,  Sineenart,  T.  and  Chukiat,  V.  (2004)  ไดทําวิจัยเรื่องการ
เปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  และอํานาจการทดสอบของสถิติ  Bartlett’s  Test,  
Levene’s  Test  และ  Cochran’s  Test  ภายใตการละเมิดขอตกลงเบื้องตน  โดยการวิจัยนี้มี
วัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  และเปรียบเทียบ
อํานาจการทดสอบความแปรปรวนของสถิติ  3  วิธีคือ  Bartlett’s  Test,  Levene’s  Test  และ  
Cochran’s  Test  ภายใตผลกระทบของการแจกแจงตัวอยาง  ผลกระทบของความแปรปรวน  และ
ผลกระทบจากขนาดตัวอยาง  โดยใชวิธี  Monte  Carlo  จําลองขอมูลจากขนาดตัวอยางและการ
แจกแจงตัวอยางท่ีแตกตางกัน  ซ่ึงกระทํา  1000  ครั้ง  ขนาดตัวอยางมีแบบเทากันและไมเทากันคือ  
15,  30  และ  45  สําหรับขอมูลมีการแจกแจง  3  แบบ  ไดแก  การแจกแจงแบบปกติ  การแจก
แจงแบบแกมมา  และการแจกแจงแบบไคกําลังสอง  ผลการศึกษาพบวาสถิติท่ีมีความเหมาะสมกับ
การแจกแจงแบบปกติ  ไดแก  Bartlett’s  Test,  Cochran’s  Test  และ  Levene’s  Test  
ตามลําดับ  เม่ือขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบปกติพบวา  Cochran’s  Test  และ  Levene’s  
Test  มีความเหมาะสม  โดย  Levene’s  Test  คอนขางไดเปรียบเม่ือจํานวนตัวอยางมีขนาดเล็ก  
ในดานอํานาจการทดสอบพบวา  Bartlett’s  Test  ยังคงใหอํานาจการทดสอบสูงเกือบทุกกรณี  
และเม่ือความแปรปรวนหนึ่งคามีขนาดใหญกวาคาอ่ืน  พบวา  Cochran’s  Test  ใหอํานาจการ
ทดสอบสูงท่ีสุด  ขอเสนอแนะสําหรับการใชสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน  ไดแก  
Bartlett’s  Test  ยังคงเปนวิธีท่ีดีเม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  เนื่องจากไมมีผลกระทบกับ
ขนาดตัวอยาง  และเม่ือขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ  Levene’s  Test  สามารถนําไปใชกับ
ขอมูลท่ีมีขนาดเล็กและจํานวนตัวอยางเทากัน  สวน  Cochran’s  Test  ใชเม่ือตัวอยางมีขนาดใหญ
และจํานวนตัวอยางไมเทากันและมีความแปรปรวนท่ีใหญกวาคาอ่ืนหนึ่งคา 
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 Legendre,  P.  and  Borcard,  D.  (2000)  ทําวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบเชิงสถิติของการ
ทดสอบความเทากันของความแปรปรวน  โดยในการวิจัยทําการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อน
ประเภทท่ี  1  และอํานาจการทดสอบเพ่ือประเมินความเทากันของความแปรปรวนภายในกลุมกอนท่ี
จะวิเคราะหความแปรปรวน การทดสอบความเทากันของความแปรปรวนท่ีทําการเปรียบเทียบใน
การศึกษานี้คือการทดสอบ  Bartlett  การทดสอบ  Scheffe-Box  log-anova  การทดสอบ  
Cochran’s  C  และการทดสอบ  Box’s  M  ในรูปพารามิเตอรและการจัดลําดับ  (permutation)    
คําถามท่ีสําคัญคือ  (1)  ภายใตเง่ือนไขความไมเทากันของความแปรปรวน  (heterogeneity  of  
variance)  เปนปญหาในการวิเคราะหความแปรปรวนอยางไร     (2)  ภายใตเง่ือนไขเหลานี้  การ
ทดสอบความเทากันของความแปรปรวนมีประโยชนสําหรับตรวจจับความไมเทากันของความ
แปรปรวนอยางไร  การศึกษาการจําลองเบื้องตนยืนยันวาการวิเคราะหความแปรปรวนมีความไวตอ
ความไมเทากันของความแปรปรวนเม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  ผลของความไมเทากันของ
ความแปรปรวนจะสงผลตอความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี  1  ผลเสียเกิดข้ึนเม่ือความแปรปรวนหนึ่ง มี
คามากกวาความแปรปรวนอ่ืน ๆ   การศึกษาท่ี  2  เพ่ือหาวาการทดสอบความเทากันของความ
แปรปรวนวิธีไหนท่ีควรจะใชภายใตเง่ือนไขตัวอยางมีขนาดขนาดเล็กและการแจกแจงไมไดเปนแบบ
ปกติ  วิธีโดยรวมท่ีดีท่ีสุดคือการทดสอบ  Bartlett  หรือการทดสอบ  Box  เม่ือขอมูลมีการแจกแจง
แบบปกติ   วิธีหนึ่งท่ีควรหลีกเลี่ยงคือการทดสอบ  Cochran  ซ่ึงมีความไวตอความแปรปรวนสูงเพียง
คาเดียวเหมือนกับการทดสอบ  log-anova  เนื่องจากมีอํานาจการทดสอบต่ําเม่ือตัวอยางมีขนาดเล็ก
จนถึงปานกลาง   ถาขอมูลไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ  การทดสอบ  Bartlett  และการทดสอบ  
Box  สามารถใชไดเม่ือตัวอยางมีขนาดใหญ   ในกรณีท่ีขอมูลมีจํานวนมากควรจะใชการแปลงโดยใช  
log  และใชการทดสอบ  Bartlett  หรือการทดสอบ  Box  ท่ีใชพารามิเตอรหรือการจัดลําดับ   สวน
การทดสอบดวยการปรับของ  Welch  มีประโยชนเม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  ตัวอยางมี
ขนาดเล็ก  และความแปรปรวนไมเทากัน   นอกจากนี้  การใชการทดสอบแบบทีท่ีใชพารามิเตอร
สําหรับขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ หรือการทดสอบแบบทีจัดลําดับสําหรับขอมูลท่ีมีความเบ   
สวนขอมูลท่ีมีความแปรปรวนไมเทากันซ่ึงไมสามารถทําใหเปนแบบปกติควรจะใชการทดสอบท่ีไมใช
พารามิเตอร 

 Keyes,  T.  K.  and  Levy,  M.  S.  (1997)  ไดนําสถิติทดสอบ  3  ตัว  สําหรับทดสอบ
ความเทากันของความแปรปรวนของประชากร  ไดแก  สถิติทดสอบเลวีน  สถิติทดสอบเลวีนปรับปรุง  
และสถิติทดสอบโอบรีนปรับปรุง               มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบในกรณีกลุม
ตัวอยางมีขนาดเทากันและไมเทากันภายใตการแจกแจงของประชากรเปนแบบปกติ ผลการวิจัย
สรุปวาขนาดของกลุมตัวอยางท่ีไมเทากันมีผลตออํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบ เลวีน  Keyes  
และ  Levy  แนะนําวาควรเลือกใชสถิติทดสอบเลวีนปรับปรุงสําหรับกรณีท่ีกลุมตัวอยางมีขนาดไม
เทากัน 

 


