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1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

สถิติท่ีใชในงานวิจัยนั้นไดรับการพัฒนามาเพ่ือใชใหเหมาะสมกับสถานการณตางๆ กัน  
เพ่ือใหผลลัพธท่ีเชื่อถือไดในการหาขอสรุปไปยังประชากร  ซ่ึงจําเปนอยางยิ่งท่ีผูวิจัยตองรูจักเลือกใช
ใหเหมาะสมกับคุณลักษณะขอมูล  โดยเฉพาะสถิติทดสอบ  (Test  statistics)  ความแตกตาง
ระหวางกลุมประชากรซ่ึงเปนวิธีท่ีใชกันมากในงานวิจัย 

โดยสถิติทดสอบท่ีผูวิจัยสนใจในการศึกษาครั้งนี้คือ  สถิติทดสอบความเทากันของความ
แปรปรวนของประชากร   3,  4  และ  5  กลุม  เม่ือประชากรมีการแจกแจงปรกติและไมไดมีการ
แจกแจงปรกติ  ขนาดตัวอยางเล็กและใหญ  ขนาดตัวอยางเทากันและไมเทากัน  ซ่ึงผลสรุปจาก
การศึกษาสามารถประยุกตใชรวมกับการวิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบคาพารามิเตอรของ
ประชากรในดานอ่ืนๆ  ตัวอยางเชน  ในการศึกษาเพ่ือตองการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง
ตั้งแต  3  กลุมข้ึนไป  สถิติทดสอบท่ีผูวิจัยมักเลือกใชทดสอบสมมติฐานคือ  สถิติทดสอบเอฟ  (F-
test) ภายใตการวิเคราะหความแปรปรวน  (Analysis  of  variance  :  ANOVA)  มีขอตกลง
เบื้องตนวาตัวอยางตองถูกสุมมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติ  แตละประชากรตองเปนอิสระ
ตอกันและมีความแปรปรวนเทากัน  ในทางปฏิบัติเราไมอาจแนใจวาขอมูลท่ีถูกสุมมาจะเปนไปตาม
ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนหรือไม  และมีบอยครั้งพบวาลักษณะของขอมูลไม
ตรงกับขอกําหนดขอใดขอหนึ่งหรือหลายขอ  ซ่ึงจะทําใหระดับนัยสําคัญและความไว  (Sensitivity)  
ของสถิติทดสอบเปลี่ยนแปลงไป 

ดังนั้นกอนท่ีจะวิเคราะหความแปรปรวน  เราจําเปนจะตองทดสอบวาแตละประชากรมี
ความแปรปรวนเทากันหรือไม  ท้ังนี้เพ่ือใหผลทดสอบท่ีไดเปนความแตกตางของคาเฉลี่ยประชากร
จริง ๆ  ถาไมมีขอตกลงเบื้องตนขอนี้ผลการทดสอบอาจเปนผลจากความแตกตางของความแปรปรวน
ของขอมูลก็ได  ซ่ึงถาหากไมเปนไปตามขอกําหนดเบื้องตนเก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวน  
ในกรณีขนาดประชากรเทากันและความแปรปรวนแตกตางกันเล็กนอย  สถิติทดสอบเอฟจะยังมีความ
แกรง  (Robust)  ตอลักษณะท่ีไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนเก่ียวกับความเทากันของความ
แปรปรวน  แตถาความแปรปรวนมีความแตกตางกันคอนขางมากจะมีผลกระทบตอระดับนัยสําคัญ
ของการทดสอบ     ในขณะเดียวกันความคลาดเคลื่อนของการทดสอบท่ีมีการแจกแจงไมเปนปรกติ  
เชน  เบไปขางใดขางหนึ่งจะมีผลทําใหความแปรปรวนไมเทากันซ่ึงสงผลกระทบตอการมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  

สถิติทดสอบบารตเลทใชทดสอบสมมติฐานวาตัวอยางสุมมาจากประชากรท่ีมีคาความ
แปรปรวนแตกตางกันหรือไม  โดยมีขอจํากัดวาตัวอยางตองสุมมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจง
ปรกติ วิธีนี้มีความไวถาประชากรไมไดมีการแจกแจงปรกติ  (Box, G. E. P. : 1953,  Manoukian, E. 
B. et al. : 1986)  ถึงกระนั้นก็มีผูท่ีนําสถิติทดสอบบารตเลตไปใชอยางกวางขวาง  แมวาตัวอยางจะ
ไมไดถูกสุมจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติ    Lim,  T.  S.  and  Loh, W.  Y.  (1996)  ได
ศึกษาเปรียบเทียบการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนโดยใชขอมูลจากการจําลองใหมี
ตัวอยางขนาดเล็กถึงขนาดปานกลาง  จากการเปรียบเทียบความแกรงและกําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบเลวีนกับบารตเลต ในกรณีท่ีมีการปรับคาความโดงและไมไดปรับคาความโดง   Box-
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Anderson  และ  Jackknife ซ่ึงประมาณคาพารามิเตอรโดยใช  Bootstrap และไมใช  Bootstrap  
พบวาเลวีนซ่ึงประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี  Bootstrap  ใหกําลังการทดสอบมากท่ีสุด   สวน  
Carroll  and  Schneider  (1985)  อธิบายการเปรียบเทียบ  Brown  and  Forsythe  ของสถิติ
ทดสอบเลวีนดั้งเดิมกับการดัดแปลง  2  วิธี   สถิติทดสอบเลวีนดั้งเดิมใชคาเฉลี่ยตัวอยาง  สวนสถิติ
ทดสอบเลวีนดัดแปลง  ใชคามัธยฐานและคาเฉลี่ยตัดปลาย  การศึกษามอนติคารโลพบวาคามัธยฐาน
และคาเฉลี่ย       ตัดปลายดีกวาสถิติทดสอบดั้งเดิมเม่ือละเมิดขอตกลงเบื้องตนของความเทากันของ
ความแปรปรวน  นอกจากนี้  Overall  and  Woodward  (1976)  เสนอสถิติทดสอบ  modified  
Z-variance  พวกเขาทําการเปรียบเทียบความแกรงและกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ  
modified  Z-variance  กับการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนอีก  4  วิธี  คือ  Z-
variance  unmodified,  Wilson-Hilferty,  Bartlett  และ  Box  โดยใชวิธีมอนติคารโล  Overall  
and  Woodward  (1976)  พบวาสถิติทดสอบ  modified  Z-variance  ดีกวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ    
สวน  Nguyen,  D.  T.  et.  al.  (2014)  ไดทําวิจัยเรื่องการวิเคราะหความแปรปรวน-ความเทากัน
ของความแปรปรวน : SAS  มาโครสําหรับการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนในตัวแบบการ
วิเคราะหความแปรปรวนแบบปจจัยเดียว  ผลการศึกษาพบวาสถิติทดสอบเลวีนท่ีมีเศษตกคางกําลัง
สอง,  Brown-Forsythe,  O’Brien,  Ramsey’s  conditional  procedure  และ  Bootstrap  
Brown-Forsythe  สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี  1  ได   สถิติทดสอบ  O’Brien  มีกําลัง
การทดสอบนอยกวาวิธีอ่ืนเล็กนอย  สวน  Bootstrap  Brown-Forsythe  มีกําลังการทดสอบ
มากกวาวิธีอ่ืนเล็กนอย   ขนาดตัวอยางและรูปรางของประชากรมีอิทธิพลตอความผิดพลาดแบบท่ี  1  
มากท่ีสุด   โดยสรุปสถิติทดสอบ  O’Brien  และ  Ramsey  มีความแกรงมากท่ีสุด   และ  Lee,  H.  
B.  et.  al.  (2010)  ไดทําวิจัยเรื่องการศึกษามอลติคารโลของการทดสอบความเทากันของความ
แปรปรวน  7  วิธี  ในการวิเคราะหความแปรปรวนเพ่ือเปรียบเทียบความแกรงและกําลังการทดสอบ
โดยใชเทคนิคมอนติคารโล  (Monte  Carlo)  สถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวนท่ีใชคือ  
เลวีน  (Levene),  เลวีนปรับปรุง  (modified  Levene),  Z-variance,  Overall-Woodward  
Modified Z-variance,  โอบรีน  (O’Brein),  Samiuddin  Cube  Root  และ F-Max  ใชการแจก
แจงท่ีมีรูปรางตาง ๆ กัน  คือ  ปรกติ  การแจกแจงโดงนอย  การแจกแจงโดงมาก  การแจกแจงเบ
ปานกลาง  และการแจกแจงเบมาก  ผลจากการศึกษาพบวาสถิติทดสอบเลวีนดีท่ีสุดหรือไมก็แยท่ีสุด
ในการทดสอบความแกรงและกําลังการทดสอบ  สถิติทดสอบเลวีนปรับปรุงมีความแกรงอยางมาก
เม่ือเปรียบเทียบกับการทดสอบอ่ืน ๆ    แตมีกําลังการทดสอบต่ํากวาการทดสอบอ่ืน ๆ  สถิติทดสอบ  
Samuiddin  ดีท่ีสุดในการทดสอบความแกรงและกําลังการทดสอบเม่ือประชากรมีการแจกแจงปรกติ  
ผลของการศึกษานี้ยังพบขอดีและขอเสียของการทดสอบท้ัง  7  วิธี  ขอแนะนําคือ ไมมีสถิติทดสอบ
ใดสถิติทดสอบหนึ่งท่ีดีกวาสถิติทดสอบอ่ืน ๆ ในการทดสอบความแกรงและกําลังการทดสอบ 

เนื่องจากไมมีผลสรุปท่ีแนชัดในการเลือกใชสถิติทดสอบท้ัง  10  วิธี  ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้
ผูวิจัยจึงใหความสนใจในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเทากันของความแปรปรวนประชากร
หลายกลุม  เชน  3,  4  และ  5  กลุม  โดยใช  6  วิธี  คือ  บารตเลตต  (Bartlett)  เลหแมน  
(Lehmann)  เลวีน  (Levene)  บราวน-ฟอรสิตี  (Brown-Forsythe)  โอบรีน  (O’Brien)  และจี  
(G)  โดยใชวธิีมอนติคารโล  (Monte  Carlo)  พิจารณาจากความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  
1  (probability  of  type  I  error)  ความแกรง  (robustness)  และกําลังการทดสอบ  (power  
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of a test)  เพ่ือหาวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดไปใชทดสอบความเทากันของความแปรปรวนประชากร
หลายกลุมตอไป 
 
1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย  

1.2.1 เพ่ือศึกษาวิธีการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร 3, 4 และ 5 
กลุม 

1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  และความแกรงของ
สถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวนประชากร 3, 4 และ 5 กลุม 

 1.2.3 เพ่ือเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบความเทากันของความแปรปรวน 

ประชากร 3, 4 และ 5 กลุม 
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย  

 โครงการวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเทากันของความ
แปรปรวนประชากรหลายกลุม โดยผูวิจัยสนใจศึกษาการเปรียบเทียบความเทากันของความ
แปรปรวนประชากร  3,  4  และ  5  กลุม  โดยใชขนาดตัวอยาง  10,  30,  50,  70  และ  100  
หนวยตัวอยาง  ท้ังในกรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงปรกติท่ีมีการแจกแจงโดงมาก (leptokurtic) คือ  
N(0, 16)  และการแจกแจงโดงนอย  (platykurtic)  คือ  N(0, 64)  และประชากรไมไดมีการแจก
แจงปรกติ  ไดแก  การแจกแจงแกมมาท่ีมีการแจกแจงเบมาก  (highly  skewed)  คือ  ( )16,1Γ   

และการแจกแจงเบนอย  (little  skewed)  คือ  ( )64,1Γ   การแจกแจงไคกําลังสองท่ีมีการแจก

แจงเบมากคือ  ( )4,2Γ   และการแจกแจงเบนอยคือ  ( )20,2Γ   โดยใช  6  วิธ ี คือ  บารตเลตต  

(Bartlett)  เลหแมน  (lehmann)  เลวีน  (Levene)  บราวน-ฟอรสิตี  (Brown-Forsythe)  โอบรีน  
(O’Brien)  และจี  (G)  ในการเปรียบเทียบสถิติทดสอบจะพิจารณาจากความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี  1  (probability  of  type  I  error)  ความแกรง  (robustness)  และกําลังการ
ทดสอบ  (power  of  the  test)  เพ่ือหาวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดไปใชทดสอบความเทากันของ
ความแปรปรวนประชากรหลายกลุมตอไป 

1.3.1 ศึกษาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1  และกําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบท้ัง  6  วิธี 
        1.3.2  ศึกษาประชากรท่ีมีการแจกแจงตาง ๆ ดังนี้ 
  1.3.2.1 การแจกแจงปรกติ  (Normal  distribution)  มีพารามิเตอรเปน  µ  และ  

2σ    โดยมีฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนดังนี้ 

( )2,;xf σµ  = 
( )

2

2

2
x

e
2

1 σ

µ−
−

πσ
;  0  ,  ,x 2 >σ∞<µ<∞−∞<<∞−       

การแจกแจงปรกติ  กําหนดคาพารามิเตอร  ( )2 ,σµ   ซ่ึงมีความโดงมากคือ  (0, 16)  และมี 

ความโดงนอยคือ  (0, 64)  
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  1.3.2.2 การแจกแจงแกมมา (Gamma  distribution) โดยมีฟงกชันความหนาแนน
ของความนาจะเปนดังนี้ 

( )βα,;xf  = 
( )

β
−

−α
αβαΓ

x
1ex1        ;  0 0, ,x >β>α∞<<∞−  

การแจกแจงแกมมา  กําหนดคาพารามิเตอร  ( )βα  ,   ซ่ึงมีความเบมากคือ  (16, 1)  และมี

ความเบนอยคือ  (64, 1)   

1.3.2.3 การแจกแจงไคกําลังสอง (Chi–square Distribution) ท่ีมีองศาแหงความ 
เปนอิสระเทากับ v  ซ่ึงเปนจํานวนบวก โดยมีฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน ดังนี้ 

( )f x;v  = 
v x1
2 2

v
2

1 x e
v2 Γ
2

− −

 
 
 

 ;  < x <  , v > 0−∞ ∞  

คือ การแจกแจงแกมมา เม่ือ 
vα = 
2

และ  β = 2  

การแจกแจงแกมมาท่ีมีคาพารามิเตอร  ( ) ( )2 ,4 , =βα   ซ่ึงมีความเบมาก  และ  ( )20,  2   

ซ่ึงมีความเบนอย  คือการแจกแจงไคกําลังสอง  (Chi-square  distribution)  ท่ีมีคาพารามิเตอร  

8=ν   และ  40   ตามลําดับ 

1.3.3  กําหนดจํานวนประชากรเทากับ  3,  4  และ  5  กลุม  โดยศึกษาในกรณีท่ีขนาด

ตัวอยางสุมจากแตละประชากรเทากันและไมเทากัน ดังนี้ 

ลักษณะ จํานวนกลุม รายละเอียด 
ขนาด
เทากัน 

3 
4 
5 

(10,10,10), (30,30,30), (50,50,50), (70,70,70), (100,100,100) 
(10,10,10,10), (30,30,30,30), (50,50,50,50), (70,70,70,70), (100,100,100,100) 

(10,10,10,10,10), (30,30,30,30,30), (50,50,50,50,50), (70,70,70,70,70), 
(100,100,100,100,100) 

ขนาด 
ไมเทากัน 

3 
4 
5 

(5,10,15), (25,30,35), (45,50,55), (65,70,75), (95,100,105) 
(5,10,15,20), (25,30,35,40), (45,50,55,60), (65,70,75,80), (95,100,105,110) 

(5,10,15,20,25), (25,30,35,40,45), (45,50,55,60,65), (65,70,75,80,85), 
(95,100,105,110,115) 

     
  1.3.4 กําหนดความแตกตางของความแปรปรวนโดยใชคาพารามิเตอรไมศูนยกลาง  
(Noncentrality  Parameter : φ  )  เปนเกณฑวัดความแตกตางของความแปรปรวนของประชากร  
(Game,  P.  A,  Winkler,  H.  B.  and   Probert,  D.  A.,  1972) 
 

 โดยท่ี   φ  = 2
1

k

1i

222
i k

σ

∑ 




 σ−σ

=  

เม่ือ 2
1σ  คือ คาความแปรปรวนของประชากรท่ีมีคาต่ําท่ีสุด 

        
2
iσ  คือ  คาความแปรปรวนของประชากรกลุมท่ี  i  โดยท่ี  i = 1, 2,…, k 
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2

σ  คือ  คาเฉลี่ยความแปรปรวนของประชากรท้ัง  k  กลุม 
 k คือ จํานวนกลุมประชากร  ในท่ีนี้  k = 3, 4, 5 

โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
ระดับความแตกตางของความ

แปรปรวน 
จํานวนกลุม ความแปรปรวนแตละกลุม φ  

มีความแตกตางกันนอย 
( )0 1.5φ< <  

3 
3 
4 
4 
5 
5 

16  :  18  :  20 
16  :  20  :  24 

16  :  18  :  20  :  22 
16  :  20  :  24  :  28 

16  :  18  :  20  :  22  :  24 
16  :  20  :  24  :  28  :  32 

0.4082 
0.8165 
0.5590 
1.1180 
0.7071 
1.4142 

มีความแตกตางกันปานกลาง 
( )1.5 3φ≤ <  

3 
3 
4 
4 
5 
5 

16  :  26  :  36 
16  :  28  :  40 

16  :  22  :  28  :  34 
16  :  24  :  32  :  40 

16  :  22  :  28  :  34  :  40 
16  :  24  :  32  :  40  :  48   

2.0412 
2.4495 
1.6771 
2.2361 
2.1213 
2.8284 

มีความแตกตางกันมาก 
( )3φ ≥  

3 
3 
4 
4 
5 
5 

16  :  34  :  52 
16  :  52  :  88 

16  :  30  :  44  :  58 
16  :  36  :  56  :  76 

16  :  30  :  44  :  58  :  72 
16  :  36  :  56  :  76  :  96 

3.6742 
7.3485 
3.9131 
5.5902 
4.9497 
7.0711 

        1.3.5  กําหนดระดับนัยสําคัญ  ( )α   3  ระดับ คือ  0.01,  0.05  และ  0.10 
        1.3.6  โปรแกรมท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ท้ังหมดเขียนดวยโปรแกรม  R  version  3.2.2  ซ่ึงทํา
การทดลองซํ้า  5,000  ครั้ง  ในแตละสถานการณ  
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 

1.4.1 ใชเปนแนวทางในการศึกษาวิจัยวิธีการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของ
ประชากรหลายกลุม 

1.4.2 เพ่ือทําใหเลือกใชวิธีการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากรหลาย
กลุมไดอยางเหมาะสมกับขนาดตัวอยางตามขอบเขตการวิจัย 

1.4.3 ทําใหเลือกใชวิธีการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากรหลายกลุม
ไดอยางเหมาะสมกับแตละการแจกแจงของประชากร 

 
1.5 นิยามคําศัพท 

1.5.1 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (Probability of type I error) หมายถึง 
ความนาจะเปนท่ีตัดสินใจปฏิเสธสมมติฐานหลัก เม่ือสมมติฐานหลักเปนจริง 
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1.5.2 ความแกรง (Robustness) หมายถึง สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 นอยท่ีสุด   

1.5.3 กําลังการทดสอบ (Power of a test) หมายถึง ความนาจะเปนท่ีตัดสินใจปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก เม่ือสมมติฐานหลักเปนเท็จ 

1.5.4 พารามิเตอรไมศูนยกลาง (Noncentrality Parameter : φ ) หมายถึง เกณฑวัดความ
แตกตางของความแปรปรวนของประชากร 

1.6 ข้ันตอนการดําเนินงาน 
1.6.1 จําลองขอมูลของประชากรท่ีใชในการวิจัยโดยโปรแกรม R ใหขอมูลมีความแปรปรวน

ของประชากรท้ัง 3, 4 และ 5 กลุมเทากัน โดยมีการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา และการแจก
แจงไคกําลังสอง โดยมีคาพารามิเตอรและขนาดตัวอยางเปนไปตามขอบเขตการวิจัย 

1.6.2 ทําการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร   โดยคํานวณคาสถิติ
ทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร 3, 4 และ 5 กลุม จํานวน 6 ตัว คือ สถิติ
ทดสอบบารตเลตต สถิติทดสอบเลหแมน สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี สถิติ
ทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี และบันทึกจํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลัก เม่ือสมมติฐานหลัก
เปนจริง ทําซํ้าจนครบ 5,000 ครั้ง 

1.6.3 หาคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของแตละสถิติทดสอบ  โดยนํา
จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลัก เม่ือสมมติฐานหลักเปนจริง หารดวย 5,000 

1.6.4 ทําการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบกับ
เกณฑของ Bradley, J.V, (1978) ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองอยู
ในชวง [0.5α , 1.5α ] สําหรับการทดสอบท่ีระดับนัยสําคัญ α  กลาวคือถาความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 อยูในชวง [0.005, 0.015], [0.025, 0.075] และ [0.05, 0.15] สําหรับการทดสอบ
ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.1 ตามลําดับ จะสรุปไดวาสถิติทดสอบนั้นควบคุมความนาจะ
เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได   

1.6.5 หาความแกรงมากท่ีสุด  โดยพิจารณาจากสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความนาจะ
เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได และมีคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 นอยท่ีสุด 

1.6.6 จําลองขอมูลของประชากรท่ีใชในการวิจัยโดยโปรแกรม R ใหขอมูลมีความแปรปรวน
ของประชากรท้ัง 3, 4 และ 5 กลุมไมเทากัน โดยมีการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา และการ
แจกแจงไคกําลังสอง โดยมีคาพารามิเตอรและขนาดตัวอยางเปนไปตามขอบเขตการวิจัย 

1.6.7 ทําการทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร   โดยคํานวณคาสถิติ
ทดสอบความเทากันของความแปรปรวนของประชากร 3, 4 และ 5 กลุม จํานวน 6 ตัว คือ สถิติ
ทดสอบบารตเลตต สถิติทดสอบเลหแมน สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน-ฟอรสิตี สถิติ
ทดสอบโอบรีนและสถิติทดสอบจ ึ และบันทึกจํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลัก เม่ือสมมติฐานหลัก
เปนเท็จ ทําซํ้าจนครบ 5,000 ครั้ง 

1.6.8 หาคากําลังการทดสอบของแตละสถิติทดสอบ  โดยนําจํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมติฐาน
หลักเม่ือสมมติฐานหลักเปนเท็จ หารดวย 5,000 

1.6.9  เปรียบเทียบกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 
1 ได โดยสถิติทดสอบท่ีมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดเปนวิธีทดสอบท่ีดีท่ีสุด 


