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Abstract 

The possible changes of extreme rainfall and temperature indices in Thailand in 

the future 2020-2029 relative to the reference period 1990-1999 were investigated using 

daily data simulated from MM5 regional climate model (MM5-RCM). The bias-

correction process was performed on the simulated rainfall and temperature to minimize 

the model biases prior to indices calculation. The valuation reveals that the bias 

correction leads to the improved rainfall and temperature data.  Bias-corrected annual 

rainfalls agree well with the observation during the reference period 1990-1999. There is 

no significant difference in the distribution between the observed data and bias-corrected 

simulated outputs. Most bias comes from an overestimation of rainfall. The spatial 

pattern of bias-corrected simulated temperature is in agreement with the observation with 
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correlation coefficient of 0.62-0.93 and 0.60-0.97 for maximum and minimum 

temperatures, respectively. The projected changes of rainfall indices suggest that in the 

future most areas of northern, western, and northeastern Thailand may become wetter in 

the wet season and drier during the dry season. Central and eastern Thailand will 

probably become drier in the wet season while during the dry season, rainfall likely 

becomes more intense, rainy days probably become more scattered with higher number 

of heavy rainfall days. The wetter conditions are overall estimated in southern Thailand. 

The wet spell (CWD) is likely to decrease in Southern Andaman Sea and increase in east-

southern region. The dry spell (CDD) is expected to be shorter throughout this region for 

all season. The projections of temperature indices show that a  significant increase in 

temperature extremes is found in all warm extreme indices including the number of hot 

summer days (SUnn), the maximum  daytime and nighttime temperatures (TxX and 

TnX), and the frequency of hot days and  warm nights  (Tx90P and Tn90P) in all seasons 

throughout the country. All temperature indices projections suggest that, in the future, the 

frequency and intensity of extreme temperature events will possibly increase significantly 

in most areas of Thailand. The faster changes in the TnX than those in TxX cause a 

decrease of the DTR throughout the country during the cool and rainy season.  The 

increase of most indices is  obvious during the cool season except for the Tn90P and 

DTR indices where the greatest increases are expected during the rainy season. 
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บทคดัย่อ 

การเปล่ียนแปลงที่อาจเป็นไปไดข้องดชันีฝนและอุณหภูมิสุดโต่งในประเทศไทยในอนาคตปี 

พ.ศ. ๒๕๖๓ – ๒๕๗๒ เทียบกบัปีฐาน ๒๕๓๓ – ๒๕๔๒ ไดจ้ากการทดลองตรวจสอบโดยใชข้อ้มูล

รายวนัจากการจาํลองโดยใชแ้บบจาํลอง MM5-RCM  กระบวนการปรับขอ้มูลไดถู้กนาํมาใชก้บัค่าฝน

และอุณหภูมิจาํลอง เพือ่ที่จะลดค่าความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลจากแบบจาํลอง ก่อนที่จะนาํไปคาํนวณ

ค่าดชันี จากการประเมิน พบวา่ การปรับขอ้มูลน้ี ใหผ้ลของฝนและอุณหภูมิที่ดีขึ้น จากการตรวจสอบค่า

ปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ียรายปีที่ไดจ้ากแบบจาํลองที่ปรับค่าแลว้ เปรียบเทียบกบัค่าที่ไดจ้ากสถานี ของขอ้มูล

ในปี พ.ศ. ๒๕๓๓ – ๒๕๔๒ พบวา่ ปริมาณนํ้ าฝนถูกจาํลองไดดี้ โดยไม่มีความแตกต่างท่ีมีนยัสาํคญั

ระหวา่งขอ้มูลสงัเกตการณ์และขอ้มูลจาํลองที่ปรับแกแ้ลว้ ค่าเบี่ยงเบนส่วนมากของฝนมาจากการ
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คาํนวณปริมาณนํ้ าฝนทีม่ากเกินไป รูปแบบการกระจายของค่าอุณหภูมิที่ปรับค่าแลว้ มีความสอดคลอ้ง

กบัค่าสงัเกตการณ์ดว้ยค่าสมัประสิทธ์ิความสหสมัพนัธเ์ท่ากบั ๐.๖๒ – ๐.๙๓ และ ๐.๖๐ – ๐.๙๗ 

สาํหรับค่าอุณหภูมิสูงสุด และตํ่าสุด ตามลาํดบั การคาดหมายการเปล่ียนแปลงในอนาคตของค่าดชันีฝน 

บ่งช้ีวา่ในอนาคตบริเวณส่วนมากของภาคเหนือ ตะวนัตก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ อาจมีฝนมาก

ขึ้นในฤดูฝน และ แหง้แลง้ลงในฤดูแลง้ บริเวณภาคกลาง และตะวนัออก อาจจะแหง้แลง้ลงในฤดูฝน 

ในขณะที่ฤดูแลง้กลบัมีแนวโนม้จะชุ่มช้ืนขึ้น โดยฝนจะตกบ่อย หนกั และกระจดักระจายมากขึ้น 

ภาคใตมี้แนวโนม้มีฝนมากขึ้นเม่ือมองในภาพรวม ช่วงที่ฝนตกติดต่อกนัจะลดลงบริเวณพื้นที่ฝ่ังทะเล

อนัดามนั แต่เพิม่ขึ้นในฝ่ังตะวนัออกของภาค ช่วงท่ีฝนไม่ตกติดต่อกนั หรือ ฝนทิ้งช่วง อาจจะสั้นลงทัว่

ภาค ในทุกฤดู จากการคาดหมายการเปล่ียนแปลงในอนาคตของค่าดชันีอุณหภูมิ พบวา่ ทุกดชันีความ

ร้อนมีแนวโนม้เพิม่ขึ้นอยา่งมีนยัสาํคญัทุกฤดูทัว่ประเทศ ไดแ้ก่ ดชันีจาํนวนวนัท่ีมีอากาศร้อน อุณหภูมิ

สูงสุดตอนกลางวนั และกลางคืน ความถ่ีของวนัท่ีอากาศร้อน และคืนท่ีมีอากาศอุ่น จากการคาดหมาย

ค่าดชันีฝนในอนาคตบ่งช้ีวา่ ในอนาคต เหตุการณ์อุณหภูมิสุดโต่ง อาจรุนแรง และบ่อยขึ้น ทัว่ประเทศ 

การเพิม่ขึ้นที่เร็วกวา่ของอุณหภูมิสูงสุดตอนกลางคืน ทาํใหค้่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งวนัมี

ค่าลดลง ในฤดูหนาว และฤดูฝน โดยการเพิม่ขึ้นของทุกดชันีอุณหภูมิจะเพิม่ขึ้นชดัเจนที่สุดในฤดูหนาว 

ยกเวน้ คืนที่มีอากาศอุ่น และความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งวนั ซ่ึงเป็นดชันีท่ีเพิม่ขึ้นชดัเจนในฤดู

ฝน 

คาํสําคญั: ดชันีสุดโต่ง การคาดหมายการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ แบบจาํลองภูมิอากาศ การปรับค่า

ความคลาดเคล่ือนของขอ้มูล 


