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จอบหมุนกำจัดวัชพืชและสับกลบใบอ้อยสำหรับรถแทรกเตอร์ 24 แรงม้า
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ABSTRACT 

	 This research was aimed to solve the problem from fire in the second or third 

crop of the sugarcane field. The machine was attached with tractor 24 Hp. It was used 

for the inter-row cultivator (160 cm.). The power engine was transmitted by PTO of the 

tractor to rotary gearbox by main of chain and sprocket. The speed of the rotor was 336 

rpm. The cutting width of the inter-row was 80 cm. There were four disk holder flanges 

fitted with 24 L-C type blades on the rotor shaft. The flanges were located on attain spiral 

from the blade. For the test of chopping sugarcane leaf in Kanchanaburi province found 

that, soil moisture 11.47% by weight (dry basis), the length of the leaf 15 cm., field 

capacity was 1.95 rai./hr. with 91.98% field efficiency, fuel consumption was 1.58 l./rai. 

Weeding control was tested and found that soil moisture 12.56% by weight (dry basis), 

total of the weed 780 kg./rai., field capacity was 1.98 rai./hr. with 96.12% field efficiency, 

fuel consumption 1.35 l./rai., total weight after weeding 19.04 kg./rai., weeding efficiency 

was 97.55%.
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บทคัดย่อ

	 ปัญหาการเผาใบอ้อยก่อนการเก็บเกี่ยว 

ส่งผลให้ผลผลิตของอ้อยตอลดลง จึงได้มีการ

ออกแบบจอบหมุนสำหรับทำงานสับกลบใบอ้อย

ติดพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ โดยใช้รถแทรกเตอร์

ขนาด 24 แรงมา้ ซึง่เปน็รถแทรกเตอร ์ที่สามารถ

วิ่งทำงานในร่องอ้อยได้ (ในระยะห่างร่องอ้อย 

160 ซม.) จอบหมุนสามารถใช้สับกลบใบอ้อย

และกำจัดวัชพืชได้ จอบหมุนมีหน้ากว้างในการ

ทำงาน 80 ซม. ต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์แบบ

พ่วง 3 จุด ใช้เกียร์ทดรับกำลังจากเพลาอำนวย

กำลังขนาด 40 แรงม้า ถ่ายทอดกำลังจากห้อง

เกียร์ผ่านเฟืองโซ่ไปยังเพลาจอบหมุนเพื่อให้ได้

ความเร็วรอบประมาณ 336 รอบ/นาที เพลา

จอบหมุนมีจานยึดใบจอบหมุน 4 จาน ในแต่ละ

จานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6 ใบ รวม 24 

ใบ ชุดใบจอบหมุนเรียงกันเป็นเกลียวเพื่อไม่ให้

กระทบดินพร้อมกัน ซึ่งใช้กำลังในการทำงาน

น้อยที่สุด ในการทดสอบที่ จ.กาญจนบุรี ทดสอบ

สับกลบใบอ้อยพบว่า ที่ความชื้นดินเฉลี่ย (มาตรา

ฐานแห้ง) 11.47% โดยน้ำหนัก ความยาวใบ

อ้อยก่อนการสับกลบ 15 ซม. ความสามารถใน

การทำงาน 1.95 ไร/่ชม. ประสทิธภิาพ การทำงาน 

91.98% ใชน้ำ้มนัเชือ้เพลงิ 1.58 ล./ไร ่สำหรับการ

ใช้จอบหมุนในการกำจัดวัชพืช ทดสอบในแปลง 

จ.กาญจนบุรี พบว่าที่ความชื้นดินเฉลี่ย 

(มาตรฐานแห้ง) 12.56% โดยน้ำหนัก น้ำหนัก

วัชพืชก่อนการสับกลบ 780 กก./ไร่ ความ

สามารถในการทำงาน 1.98 ไร่/ชม. ประสทิธภิาพ

การทำงาน 96.12% ใชน้ำ้มนัเชือ้เพลงิ 1.35 ล./ไร่ 

น้ำหนักวัชพืชหลังการกำจัด 19.04 กก./ไร่ 

ประสิทธิภาพการกำจัดวัชพืช 97.55%   





คำหลัก : จอบหมุน อ้อย วัชพืช





คำนำ

	 สาเหตุสำคัญที่ทำให้ชาวไร่อ้อยมีการเผา

ใบอ้อยก่อนการเก็บเกี่ยว คือ การขาดแคลน

แรงงานเก็บเกี่ยว และต้องเร่งเก็บเกี่ยวอ้อย 

เพราะว่าช่วงเปิดหีบแต่ละปีมีเวลาเพียง 4 เดือน 

หลังจากนั้นจะเสี่ยงต่อการมีฝนตกในช่วงเก็บ

เกี่ยว ประกอบกับแรงงานตัดอ้อยต้องการตัด

อ้อยไฟไหม้ เนื่องจากตัดอ้อยได้รวดเร็วกว่า 

ทำให้มีรายได้มากกว่าการตัดอ้อยสด 2-3 เท่า 

ในขณะที่รถตัดอ้อยสดมีจำนวนไม่เพียงพอ อีกทั้ง

มีราคาแพง ต้องนำเข้าจากต่างประเทศ การแก้

ปัญหาเฉพาะหน้าของชาวไร่อ้อย คือการเผาใบ

อ้อยก่อนการเก็บเกี่ยว แต่ผลเสียที่ตามมา คือ

สูญเสียผลผลิตน้ำหนักและคุณภาพของน้ำอ้อย

ลดลง ทำให้ประสิทธิภาพการผลิตน้ำตาลของ

โรงงานน้ำตาลลดลงอย่างมาก (กล้าณรงค์ , 

2546) ทำให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง ดิน

แน่นทึบ มีการระบาดของหนอนกอในอ้อยตอ

มาก (ประภาสและคณะ, 2531; Metcalfe, 

1969) เมื่อไม่มีใบอ้อยคลุมดินในอ้อยตอ ทำให้

ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการกำจัดวัชพืช และให้น้ำ

อ้อยตอเพิ่มขึ้น (อรรถสิทธิ์และคณะ, 2537) 

ผลผลิตอ้อยตอลดลงเมื่อเทียบกับอ้อยที่ตัดสด 

และอ้อยตอมีใบอ้อยคลุมดิน (อรรถสิทธิ์และ

คณะ, 2534) อีกทั้งการเผาใบอ้อยยังเป็นการ
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ทำลายสิ่งแวดล้อมด้วย 


	 การรณรงค์ ให้ เลิกเผาใบอ้อยทำให้

เกษตรกรส่วนหนึ่งเลิกเผาใบอ้อย เพื่อลดปัญหา

ในการเกิดไฟไหม้ไร่อ้อย เนื่องจากอุบัติเหตุ หรือ

การติดไฟเอง จากแปลงข้างเคียง โดยเฉพาะใน

อ้อยตอ 2 และ อ้อยตอ 3 ที่ทำให้ผลผลิตเสีย

หายไปเป็นจำนวนมาก การใช้เครื่องจักรกลเพื่อ

การสับกลบใบอ้อยและเศษซากอ้อยนั้น ได้มีการ

ดัดแปลงผาล 3 มาใช้งานซึ่งใช้งานได้ดีสำหรับ

แปลงที่ต้องการรื้ออ้อยตอเพื่อปลูกใหม่ แต่

สำหรับอ้อยตอ 2 และอ้อยตอ 3 มีการใช้จอบ

หมุนสำหรับติดพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ ซึ่งมี

ราคาสูง และใช้น้ำมันเชื้อเพลิงค่อนข้างมาก อีก

ทั้งค่าบำรุงรักษาและอะไหล่มีราคาแพง ดังนั้น
 

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบจอบหมุนสำหรับ

สับกลบใบอ้อยติดพ่วงกับรถแทรกเตอร์ขนาด 24 

แรงม้า เพื่อเป็นทางเลือกให้เกษตรกรที่มีกำลังซื้อ

ไม่เพียงพอมีทางเลือกเพิ่มในการใช้อุปกรณ์สับ

กลบใบอ้อย จอบหมุนที่ออกแบบจะทำให้อัตรา

การใช้น้ำมันเชื้อเพลิงลดลง ราคาเครื่องจักรกล

เกษตร ก็จะมีราคาที่ถูกลง ทำให้เกษตรกรมี

ความสามารถในการเข้าถึงอุปกรณ์ได้ง่ายขึ้น 





อุปกรณ์และวิธีการ

	 การทดลองประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 

ดังนี้ 


1. ออกแบบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยสำหรับรถ

แทรกเตอร์ 24 แรงม้า 


	 ออกแบบให้จอบหมุนอยู่บนแกนกลาง

ของรถแทรกเตอร์ เพื่อให้สามารถพรวนดินและ

สับกลบใบอ้อยระหว่างร่องอ้อยได้ โดยจอบหมุน

ที่ออกแบบมีหน้ากว้างในการทำงาน 70 ซม. 

พ่วงต่อกับรถแทรกเตอร์แบบพ่วง 3 จุด ใช้ชุด

เกียร์ทดรับส่งกำลังจากเพลาอำนวยกำลังขนาด 

40 แรงม้า อัตราทด 1.46:1 ส่งกำลังผ่านไปยัง

ห้องโซ่ที่มีอัตราทด 1.5:1 เพื่อให้มีความเร็วรอบ

ของเพลาจอบหมุนที่ 246 รอบ/นาที ซึ่งเป็น

อัตราทดของใบจอบหมุนในนาข้าวขนาด 80 ซม. 

ที่ออกแบบโดยสุภาษิต ในปี พ.ศ. 2545 ใบจอบ

หมุนเป็นใบจอบหมุนชนิด tine แบบ L- C มี

ขนาด (x, y, z) เป็น 120, 185, 7 มม. เรียงใบ

มีดเป็นแบบเกลียว (แต่ละใบวางระยะห่างกัน 

15o) จำนวนใบ 4 ชุด ชุดละ 6 ใบ รวมใบมีด

จอบหมุน 24 ใบ ที่ด้านข้างซ้ายขวา ของจอบ

หมุนจะติดจานกลมที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 

14 นิ้ว เพื่อช่วยในการตัดใบอ้อยก่อนผ่านเข้าไป

ยังจอบหมุน ต้นแบบจอบหมุนสับกลบใบอ้อย

สำหรับรถแทรกเตอร์ 24 แรงม้า แสดงใน 

(Figure 1)


Figure 1. Prototype of trash cultivating 
 

24 Hp
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2. ทดสอบเบื้องต้นในแปลงอ้อยตอแรกที่ผ่าน

การเก็บเกี่ยวในแปลงของเกษตรกร


	 ผลการทดสอบในแปลงเกษตรกรที่ 
 

อ. บ่อพลอย จ. กาญจนบุรี พบว่าสามารถสับ

กลบใบอ้อยได้ แต่เครื่องยนต์ต้นกำลังกินกำลัง

มากเกินไปทำให้เครื่องยนต์ดับ จึงมีแนวคิดที่จะ

ปรับเปลี่ยนรอบจอบหมุน โดยทำการเปลี่ยน

อัตราทดของห้องโซ่ ให้เพลาจอบหมุน หมุนด้วย

ความเร็วรอบใกล้เคียงกับรอบหมุนของสุภาษิต 

(2548) ซึ่งจะช่วยลดแรงกระทำระหว่างใบจอบ

หมุนกับพื้นดินลง ส่งผลให้ต้นกำลังจากรถ

แทรกเตอร์ทำงานได้ดีขึ้นสามารถสับกลบใบอ้อย

ได ้ ทัง้นีไ้ดท้ำการเปรยีบเทยีบอตัราทดทีเ่หมาะสม 

โดยการสลับเฟืองภายในห้องโซ่ มีอัตราทด 
 

ดังแสดงใน Table 1 การทดสอบสลับเฟืองโซ่

แสดงใน (Figure 2) 





Table 1. Changing the chain ratio for 

each rotor speed


Ratio Rotor (rpm)
1:1 368.18

1.09:1 339
1.18:1 312
1.2:1 308
1.1:1 336
1:1.1 406
1:1.2 443
1:1.09 403
1:1.18 437







	 ผลการทดสอบในแปลงพบว่า เฟืองที่มี

อัตราทดของห้องโซ่ 1.1:1 มีประสิทธิภาพการ

ทำงานดีที่สุดมีอัตราการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงน้อย

ที่สุด ดังนั้นจึงเลือก เฟืองโซ่ เฟืองบน 10 ฟัน 

ขับ เฟืองล่าง 11 ฟัน ที่ทำให้ความเร็วรอบของ

จอบหมุน หมุนด้วยความเร็วรอบ 336 รอบ/นาที 

เป็นเฟืองสำหรับต้นแบบจอบหมุนติดพ่วงรถ

แทรกเตอร์ขนาด  24 แรงม้า  





3. ดำเนินการแก้ไขต้นแบบและนำไปทดลองใน

แปลงของเกษตรกรและเก็บข้อมูล


	 การทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ้อย

ทำการทดสอบในอ้อยตอ 2 หรือ ตอ 3 เพื่อสับ

กลบใบอ้อย เพื่อป้องกันการเสียหายของต้นอ้อย

ที่เกิดขึ้นจากการเกิดไฟไหม้ การทดสอบทำการ

เก็บข้อมูลเพื่อคำนวณหา ความสามารถในการ

ทำงาน ประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่ อัตรา

การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงความยาวใบอ้อย

หลังจากการสับกลบ ประสิทธิภาพการสับกลบใบ

อ้อย 





Figure 2. Rotor shalf (a) before and (b) 

after changing of the chain ratio.


(a)
 (b)
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ผลการทดลองและวิจารณ์

1.) ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับระยะปลูกอ้อย ระยะ

เวลาในการเก็บเกี่ยว และข้อมูลเครื่องจักรกล

เกษตรที่มีการใช้พรวนดินและสับใบอ้อย


	 ในการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับระยะในการ

ปลูกอ้อยของเกษตรกรมีระยะปลูกตั้งแต่ 120-

170 ซม. ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวอยู่ในช่วง 

เดือนพฤศจิกายน - เมษายน สำหรับเครื่องจักร

กลเกษตรที่นำมาใช้เพื่อพรวนดิน และสับใบอ้อย

นั้ น ไ ด้ มี ก า ร น ำ จ อบหมุ นที่ อ อ กแบบ โด ย

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม สำหรับติดพ่วงรถ

แทรกเตอร์ 80 แรงม้า มาใช้งาน นอกจากนั้นยัง

มีการนำจอบหมุนในนาข้าวมาดัดแปลงโดยมีการ

เรียงใบจอบหมุนให้เป็นเกลียว เพื่อให้พูนโคน

และลดหน้ากว้างในการทำงานให้เหลือ 100 ซม. 

	 ในปี พ.ศ. 2548 สุภาษิต และคณะ ได้

ออกแบบจอบหมุนสำหรับพรวนดินและสับใบ

อ้อยใช้พ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 80 - 90 แรงม้า  

โดยติดพ่วงแบบ 3 จุด ออกแบบให้เยื้องขวาเพื่อ

สับกลบใบอ้อยในร่องอ้อย ซึ่งทำงานได้ในแปลงที่

มีระยะปลูกอ้อยตั้งแต่ 120 ซม.ขึ้นไป การ

ทำงานของจอบหมุนนี้ ได้รับกำลังจากเพลา

อำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์ที่มีความเร็วรอบ 

540 รอบ/นาที เพื่อส่งกำลังไปยังห้องเกียร์แล้ว

ถ่ายทอดกำลังไปยังเฟืองโซ่ที่อยู่ด้านข้าง แล้วส่ง

กำลังไปหมุนเพลาจอบหมุนด้วยความเร็วรอบ 

500 รอบ/นาที เพลาจอบหมุนยึดใบจอบหมุน 4 

จาน ในแต่ละจานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 

6 ใบ ชุดใบจอบหมุนทั้งหมดเรียงตัวเป็นเกลียว

ลักษณะที่ไม่ให้ใบกระทบพื้นดินพร้อมกัน ซึ่งใช้

กำลังในการทำงานน้อยที่สุด โดยจอบหมุนที่

ออกแบบมีประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่ 

89.64% ความยาวใบอ้อยก่อนการสับกลบ 25.7 

ซม. ความยาวใบอ้อยหลังการสับกลบ 5.89 ซม. 

คิดเป็นเปอร์เซนต์ใบที่สั้นลง 78.6 % การกลบใบ

อ้อย 96 % โดยมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อ

เพลิง 4.11 ล./ไร่ ซึ่งเกษตรกรส่วนหนึ่งได้ยอมรับ

และได้จัดซื้อไปใช้งาน แต่เกษตรกรอีกส่วนหนึ่ง

ยงัไมส่ามารถจดัหาไปใชง้านไดเ้นือ่งจาก อปุกรณ ์

ที่ออกแบบมาใช้กับรถแทรกเตอร์ 80 แรงม้า 
 

มรีาคาคอ่นขา้งสงู และมอีตัราการสิน้เปลอืงน้ำมัน

เชื้อเพลิงสูงตามขนาดของรถแทรกเตอร์ที่ใช้ 


2.) การทดสอบเบื้องต้นในแปลงอ้อยตอแรกที่

ผ่านการเก็บเกี่ยวในแปลงเกษตรกร


	 ผลการทดสอบการทำงานในแปลงของ

เกษตรกรสำหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า 

ที่ จ . กาญจนบุรี มีดังนี้ การทดสอบใช้รถ

แทรกเตอร์คูโบต้า L 2420 ที่เกียร์รถแทรกเตอร์ 

low 3 ที่ความเร็วรอบเพลาอำนวยกำลัง 540 

รอบ/นาที ความเร็วรอบของรถแทรกเตอร์ที่ 

2,500 รอบ/นาที สำหรับจอบหมุนติดพ่วงรถ

แทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า สามารถทำงานใน

ระหว่างแถวของอ้อยได้ จึงสามารถใช้สับกลบใบ

อ้อย และ กำจัดวัชพืชได้ด้วย 


	 2.1 ผลการทดสอบการพรวนสับกลบใบ

อ้อยในแปลงของเกษตรกรสำหรับรถแทรกเตอร์ 

24 แรงม้า


	 การทดสอบใช้รถแทรกเตอร์คู โบต้า 
 

L 2420 ที่เกียร์รถแทรกเตอร์ low 3 ที่ความเร็ว

รอบเพลาอำนวยกำลัง 540 รอบ/นาที ความเร็ว
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รอบของรถแทรกเตอร์ที่ 2,400 รอบ/นาที ภาพ

การทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยติดพ่วงรถ

แทรกเตอรข์นาด 24 แรงมา้ แสดงใน (Figure 3) 

ผลการทดสอบจอบหมุนสับกลบใบอ้อยสำหรับ

ติดพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า แสดงใน 

Table 2
 Figure 3. Test on cultivating for sugarcane 

leave cultivating


Table 2. Results of the test on trash cultivating mounted on a 24 Hp tractor


Description
Field test condition 
	 - Area (W*L) (m)
	 - Soil moisture content (dry basis), (% w/w)
	 - A length before cultivating (cm.)
	 - Sugarcane leave weight per area (kg./rai)
	 - Sugarcane leave thickness (cm.)
Result
	 - Moving speed of equipment (m/s)
	 - Working width (m)
	 - Theory field capacity (rai/hr.)
	 - Effective field capacity (rai/hr.)
	 - Field efficiency (%)
	 - Fuel consumption (l./rai)
	 - A length after cultivating (cm.)
	 - Cultivating capacity (%)

6.5*200
11.47
21.5

480
7

0.57
0.80
2.12
1.95

91.98
1.58

11.2
79.24

	 พบว่ า จอบหมุ น เมื่ อ ติ ดพ่ ว ง กั บ รถ

แทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า สามารถสับกลบใบ

อ้อยที่ความหนาของใบอ้อยที่ 7 ซม. ได้ โดยมี

ความสามารถในการทำงาน 1.95 ไร่/ชม. มีอัตรา

การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงที่ 1.58 ล./ไร่ มี

ความสามารถในการสับกลบใบอ้อย 91.98% 


	 2.2 ผลการทดสอบกำจัดวัชพืชในร่อง

ออ้ยของเกษตรกรสำหรบัรถแทรกเตอร ์24 แรงมา้ 

	 การทดสอบใช้รถแทรกเตอร์คูโบต้า L 

2420 ที่เกียร์รถแทรกเตอร์ low 3 ที่ความเร็ว

รอบเพลาอำนวยกำลัง 540 รอบ/นาที ความเร็ว

รอบของรถแทรกเตอร์ที่ 2,400 รอบ/นาที ภาพ

การทดสอบจอบหมุนกำจัดวัชพืช ติดพ่วงรถ

แทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า (Figure 4.) ผลการ

ทดสอบจอบหมุนกำจัดวัชพืชสำหรับติดพ่วงรถ

แทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า แสดงใน Table 3
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Table 3. Results of the test on trash cultivating for weeding


Description

Field test condition 
	 - Area (W*L) (m)
	 - Soil moisture content (dry basis), (% w/w)
	 - Weight of the weed before weeding (kg.)
Results
	 - Moving speed of equipment (m/s)
	 - Working width (m)
	 - Theory field capacity (rai/hr.)
	 - Effective field capacity (rai/hr.)
	 - Field efficiency (%)
	 - Fuel consumption (lit./rai)
	 - Weight of the weed after weeding (kg.)
	 - Weeding capacity (%)

6.5*200
12.56

780

0.57
0.80
2.06
1.98

96.12
1.35

19.04
97.55




Figure 4. Test on cultivating for weeding


	 พบว่า จอบหมุนเมื่อติดพ่วงกับรถ

แทรกเตอร์ขนาด 24 แรงม้า สามารถใช้สับกลบ

วัชพืชได้ด้วย โดยมีความสามารถในการทำงาน 

1.98 ไร่/ชม. มีความสามารถในการกำจัดวัชพืช 

97.55%  


      


3. การวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย 


	 คำนวณจุดคุ้มทุนของการใช้งานจอบ

หมุนติดรถแทรกเตอร์ ในกรณีที่เกษตรกรมีรถ

แทรกเตอร์ 24 แรงม้า 


	 ในกรณีของการใช้จอบหมุนกับรถแทรกเตอร์ 24 แรงม้า สามารถใช้งานทั้งการสับกลบใบอ้อย 

และ การกำจัดวัชพืช ดังนั้นจะทำการวิเคราะห์การใช้งานทั้งสองกรณี 


	 ราคาจอบหมุนสับกลบใบอ้อยและกำจัดวัชพืชสำหรับรถ 24 แรงม้า 39,000 บาท


	 อายุการใช้งานจอบหมุน 	7 ปี


	 ราคาจอบหมุนหลังจากหมดอายุการใช้งาน 0 บาท


	 อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ 	 10%


	 จำนวนชั่วโมงการทำงาน	8 ชม./วัน
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	 อัตราการสับกลบใบอ้อย 	1.95 ไร่/ชม.


	 อัตราการกำจัดวัชพืช	 2.05 ไร่/ชม.


	 ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง  30 บ/ล.


	 อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงสับกลบใบอ้อย 	 1.58 ล./ไร่


	 อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงกำจัดวัชพืช 	 1.35 ล./ไร่ 


	 สมมติให้จอบหมุนพรวนดินและกำจัดวัชพืช ปีละ x ไร่


	 ค่าแรงคนขับและรถแทรกเตอร์   200 บ./ไร่


กรณทีี ่1 ในกรณกีารใชง้านสบักลบใบออ้ยอยา่งเดยีว การคำนวณตน้ทนุการใชง้านสำหรบัการสบักลบใบออ้ย 

ค่าต้นทุนคงที่ 


	 ราคาจอบหมุน	 39,000 บาท


	 ค่าเสื่อมราคา = (ราคาแรกซื้อ-ราคาเมื่อหมดอายุ)/อายุการใช้งาน


	 ค่าเสี่อมราคาของจอบหมุน (39,000-0)/7 = 5,571.43 บ./ปี = 5,571.43/x บ./ไร่


	 ค่าดอกเบี้ยในการลงทุน = (ราคาแรกซื้อ+ราคาเมื่อหมดอายุ)*ดอกเบี้ยในการลงทุน/2


	 ค่าดอกเบี้ยในการลงทุนของจอบหมุน (39,000+0)*0.1/2	 = 1,950 บ./ปี	 = 1,950/x บ./ไร่ 


ค่าต้นทุนผันแปร


	 ค่าใช้จ่ายจากน้ำมันเชื้อเพลิง = 30*1.58	 = 47.40 บ./ไร่


	 ค่าใช้จ่ายจากคนขับ และ รถแทรกเตอร์ 	 = 200 บ./ไร่


	 ค่าบำรุงรักษาจอบหมุน	 = 5.33% ของราคาจอบหมุนต่อ 100 ชั่วโมง (Hunt, 1983)


	 ค่าบำรุงรักษาจอบหมุน 	 = (5.33*39,000)/(1000*100*1.95) = 10.66 บ./ไร่


	 ค่าใช้จ่ายทั้งหมด = ค่าต้นทุนผันแปร+ค่าต้นทุนคงที่


	 ค่าใช้จ่ายทั้งหมด	= 47.40+200+10.66+(5,571.43/x)+(1,950/x) = 258.06+(7,521.43/x) (1)


	 ถ้าทำงานได้ประมาณ 100 ไร่/ป ี จะมีค่าใช้จ่ายในการสับกลบใบอ้อยอย่างเดียวต่อไร่ประมาณ 
 

	 333.27 บาท


กรณีที่ 2 ในกรณีการใช้งานสับกลบใบอ้อยและกำจัดวัชพืช การคำนวณต้นทุนการใช้งานสำหรับการสับ

กลบใบอ้อยและกำจัดวัชพืช ซึ่งคิดในกรณีทำเป็นระบบที่ต้องทำใน 1 ปี โดยสับกลบใบอ้อย 1 ครั้ง และ

กำจัดวัชพืช 3 ครั้ง 


ค่าต้นทุนคงที่ 


	 ค่าเสื่อมราคา = (ราคาแรกซื้อ-ราคาเมื่อหมดอายุ)/อายุการใช้งาน


	 ค่าเสื่อมราคาของจอบหมุน (39,000-0)/7 = 5,571.43 บ./ปี = 5,571.43/x บ./ไร่


	 ค่าดอกเบี้ยในการลงทุน = (ราคาแรกซื้อ+ราคาเมื่อหมดอายุ)*ดอกเบี้ยในการลงทุน/2
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	 ค่าดอกเบี้ยในการลงทุนของจอบหมุน (39,000+0)*0.1/2 = 1,950 บ./ปี = 1,950/x บ./ไร่ 


ค่าต้นทุนผันแปร


	 ค่าใช้จ่ายจากน้ำมันเชื้อเพลิงสับกลบใบอ้อย= 30*1.58	 = 47.40 บ./ไร่


	 ค่าใช้จ่ายจากน้ำมันเชื้อเพลิงกำจัดวัชพืช = 30*1.35 	 = 40.50 บ./ไร่


	 ค่าใช้จ่ายจากคนขับ และ รถแทรกเตอร์ 	 = 200 บ./ไร่


	 ค่าบำรุงรักษาจอบหมุน	 = 5.33% ของราคาจอบหมุนต่อ 100 ชั่วโมง (Hunt, 1983)


	 ค่าบำรุงรักษาจอบหมุนสับกลบใบอ้อย = (5.33*39,000)/(1000*100*1.95) = 10.66 บ./ไร่


	 ค่าบำรุงรักษาจอบหมุนกำจัดวัชพืช = (5.33*39,000)/(1000*100*2.05) = 10.14 บ./ไร่


	 ค่าใช้จ่ายทั้งหมด = ค่าต้นทุนผันแปร+ค่าต้นทุนคงที่


	 ค่าใช้จ่ายทั้งหมด	= 47.40+(40.50*3)+(200*3)+(10.14*3)+200+10.66+(5,571.43/x)+(1,950/x)	
 

	 = 1009.98+(7,521.43/x) (2)


	 ถ้าทำงานได้ประมาณ 100 ไร่/ปี จะมีค่าใช้จ่ายในการสับกลบใบอ้อยและกำจัดวัชพืชต่อไร่
 

	 ประมาณ 1.085.19 บาท





สรุปผลการทดลอง
	 จอบหมุนแบบ 24 แรงม้าออกแบบให้

ทำงานในระหว่างร่องอ้อยได้ มีหน้ากว้างในการ

ทำงาน 80 ซม. ต่อพ่วงกับแทรกเตอร์แบบพ่วง 

3 จุด ใช้เกียร์ทดรับกำลังจากเพลาอำนวยกำลัง

ขนาด 40 แรงม้า ถ่ายทอดกำลังจากห้องเกียร์

ผ่ านเฟืองโซ่ ไปยัง เพลาจอบหมุนเพื่ อให้ ได้

ความเร็วรอบประมาณ 336 รอบ/นาที เพลา

จอบหมุนมีจานยึดใบจอบหมุน 4 จาน ในแต่ละ

จานมีใบจอบหมุนแบบ L ผสม C 6 ใบ ชุดใบ

จอบหมุนเรียงกันเป็นเกลียวเพื่อไม่ให้กระทบดิน

พร้อมกัน ซึ่งใช้กำลังในการทำงานน้อยสุด ใน

การทดสอบที่ จ.กาญจนบุรี พบว่า ที่ความชื้นดิน

เฉลี่ย (มาตรฐานแห้ง) 11.47 % โดยน้ำหนัก 

ความยาวใบอ้อยก่อนการสับกลบ 21.5 ซม. น้ำ

หนักใบอ้อยต่อพื้นที่ 480 กก./ไร่ ความหนาของ

ใบอ้อย 7 ซม. ความสามารถในการทำงานทาง

ทฤษฏี 2.12 ไร่/ชม. ความสามารถในการทำงาน

จริง 1.95 ไร่/ชม. ประสิทธิภาพการทำงาน 

91.98 % ใช้น้ำมันเชื้อเพลิง 1.58 ล./ไร่ สำหรับ

การใช้จอบหมุนสำหรับกำจัดวัชพืช ทดสอบใน

แปลงจังหวัดกาญจนบุรีพบว่า ที่ความชื้นดิน

เฉลี่ย (มาตรฐานแห้ง) 12.56 % โดยน้ำหนัก น้ำ

หนักใบอ้อยก่อนการสับกลบ 780 กก./ไร่  ความ

สามารถในการทำงานทางทฤษฏี 2.06 ไร่/ชม. 

ความสามารถในการทำงานจริง 1.98 ไร่/ชม. 

ประสิทธิภาพการทำงาน 96.12 % ใช้น้ำมันเชื้อ

เพลิง 1.35 ล./ไร่ น้ำหนักวัชพืชหลังการกำจัด 

19.04 กก./ไร่ ประสิทธิภาพการกำจัดวัชพืช 

97.55 %


	 การใช้จอบหมุนเพื่อพรวนดินและสับใบ

อ้อยนั้น นอกจากจะช่วยในเรื่องลดความเสี่ยง

เนื่องจากการเกิดไฟไหม้ในแปลงอ้อยทำความ

เสียหายให้แก่ตออ้อยแล้ว การสับใบอ้อยและ

พรวนดินยังเป็นการเพิ่มอินทรีย์วัตถุและปริมาณ

อากาศให้กับดินด้วย ปัจจุบันบริษัทสยามอิมพลี

เม้นท์ จำกัด ได้นำต้นแบบจอบหมุนแบบแถว

เดี่ยวเพื่อพรวนดินและสับกลบใบอ้อย และจอบ
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หมุนเพื่อพรวนดินและสับกลบใบอ้อย ที่สามารถ
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