
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 
ภาพประกอบขั้นตอนในการด าเนินการวจิยั 
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รูปที่  ค.1  เคร่ือง CNC Milling  รุ่น T - P0W MH 1050 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.2 ดอกกดัท่ีใชใ้นการทดลอง 
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รูปที ่ ค.3 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัวดัขนาดความสึกหรอของคมตดั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.4 แสดงการลา้งท าความสะอาดดอกกดัดว้ยอะซิโตนก่อนการทดลอง 
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รูปที ่ ค.5 แสดงการชัง่น ้าหนกัดอกกดัก่อนการทดลอง 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.6 ตดัขนาดของช้ินงานทดลองดว้ยเคร่ืองเล่ือยสายพานแบบอตัโนมติั 
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รูปที ่ ค.7 แสดงช้ินงานก่อนตดัและหลงัตดั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.8 ช้ินงานทดลองจ านวน 27 ช้ิน 
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รูปที ่ ค.9  ดอกกดัท่ีใชใ้นการทดลอง 54 ดอก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.10 จบัดอกกดัเขา้กบัหวัจบั 
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รูปที ่ ค.11 ตั้งระยะของมีดกดัดว้ยไดแอล็เกจ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.12 ป้อนค่าตวัแปรดว้ยระบบ CNC 
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รูปที ่ ค.13 การกดัช้ินงานดว้ยเคร่ือง CNC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.14 ลกัษณะช้ินงานท่ีผา่นการกดัมาแลว้ 
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รูปที ่ ค.15 แสดงช้ินงานท่ีผา่นการกดัมาแลว้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.16  แสดงการวดัความเรียบผวิของงาน 
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รูปที ่ ค.17 แสดงการลา้งท าความสะอาดดอกกดัดว้ยอะซิโตนหลงัการทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ ค.18 ชัง่น ้าหนกัดอกกดัหลงัการทดลอง 
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รูปที ่ ค.19  แสดงคมตดัท่ียงัไม่สึกหรอ (ยงัไม่ผา่นการใชง้าน) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 รูปที ่ ค.20  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ       
                   1,000 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี 150 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                   0.0016 กรัม 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ ค.21  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ                
                   1,000 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี 250 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                   0.0016 กรัม 
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รูปที ่ ค.22  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ   
                   1,000 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี 150 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                   0.0022 กรัม 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ ค.23  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ  
                   1,000 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี 250 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                   0.0021 กรัม 
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รูปที ่ ค.24  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ  
                   1,250 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี 150 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                   0.0012 กรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ ค.25  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ   
                  1,250 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี 250 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป 
                  0.0021 กรัม 
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รูปที ่ ค.26  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ  
                  1,250 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี 150 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                  0.0024 กรัม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ ค.27  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ  
                   1,250 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี 250 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                   0.0021 กรัม 
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รูปที ่ ค.28  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ  
                  1,500 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี 150 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                  0.0012 กรัม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ ค.29  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ  
                   1,500 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี 250 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                   0.0021 กรัม 
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รูปที ่ ค.30  แสดงความสึกหรอของคมตดัดา้นขา้งและผวิหลบ (Flank Wear) ท่ีระดบัความเร็วรอบ  
                   1,500 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี 250 มม./นาที น ้าหนกัท่ีหายไป  
                   0.0027 กรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปที ่ ค.31  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,000 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี  
                     150 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 1.0870   
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รูปที ่ ค.32  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,000 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี 
                     250 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 3.0614  m. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปที ่ ค.33  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,000 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี  
                     150 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 2.1510  m. 
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รูปที ่ ค.34  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,000 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี  
                     250 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 1.9982  m. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปที ่ ค.35  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,250 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี  
                     150 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 1.0443  m. 
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รูปที ่ ค.36   แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,250 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี  
                      250 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 2.9790  m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปที ่ ค.37  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,250 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี  
                      150 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 1.4116  m. 
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รูปที ่ ค.38  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,250 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี  
                     250 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 2.5106  m. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที ่ ค.39  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี  
                    150 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 1.8705  m. 
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รูปที ่ ค.40  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที ความลึกท่ี 3 มม. อตัราป้อนท่ี  
                     250 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 2.1125  m. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที ่ ค.41  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี  
                     150 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 0.9734  m. 
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รูปที ่ ค.42  แสดงความเรียบผวิท่ีระดบัความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที ความลึกท่ี 5 มม. อตัราป้อนท่ี  
                     250 มม./นาที ค่าความเรียบผวิเฉล่ียท่ี 2.3668  m. 


