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บทที่ 1 บทน ำ 
  

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  
ปัจจุบนัประเทศไทยไดมี้การขยายตวัดา้นอุตสาหกรรมการผลิตอยา่งต่อเน่ือง และถือเป็นหวัใจส าคญั
ในการส่งเสริมเศรษฐกิจไทยให้ขยายตวั โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคอุตสาหกรรมการผลิตช้ินส่วน
เคร่ืองจกัรกล และการผลิตแม่พิมพ ์ เป็นอุตสาหกรรมท่ีจ าเป็นตอ้งมีการตดัเฉือนโลหะในขบวนการ
ข้ึนรูป อาทิ งานกลึง งานไส งานเจียระไน และงานกดั เป็นตน้ ในกระบวนการผลิตเหล่าน้ี อลูมิเนียม
ผสมทองแดง เกรด 2024 เป็นวสัดุอีกชนิดหน่ึงท่ีนิยมน ามาใช้อย่างแพร่หลายในวงอุตสาหกรรม 
เพราะมีคุณสมบติัเด่นหลายประการ [1] อลูมิเนียมกลุ่มผสมทองแดง เกรด 2024 เป็น High Strength 
Alloys สามารถท า Heat Treatment (Heat-Treatable Aluminum Alloys) ไดเ้พื่อปรับปรุงคุณสมบติั
ทางกล มีความแข็งแรงสูง และทนต่อการลา้ไดดี้ นิยมใชท้  าแม่พิมพเ์ป่าพลาสติก หรือแม่พิมพข้ึ์นรูป
พลาสติกในสุญญากาศ แม่พิมพร์องเทา้ ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล โครงสร้างเคร่ืองบิน (Aircraft) อุปกรณ์
จบัยึดต่างๆ ไม่เป็นสนิม ไม่ตอ้งทาสี เพราะสามารถทนต่อการกดักร่อนไดสู้ง ความสามารถในการ
ตกแต่งดว้ยเคร่ืองจกัรไดดี้ แต่มีขอ้จ ากดัดา้นการข้ึนรูป [2] ซ้ึงลว้นแต่ตอ้งผา่นกระบวนแปรรูปโดย
การตดัเฉือนโดยเทคโนโลยีเคร่ืองจกัรกลอตัโนมติั (CNC) เพื่อท่ีจะได้ผลิตช้ินงานให้มีคุณภาพเท่า
เทียมกนัทุกช้ิน 
   
ในการกดังานนั้นเวลาในการกดัเป็นตวัแปรส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการผลิต โดยเวลา
ในการกดัจะถูกก าหนดมาจากอตัราป้อน ดงันั้นหากตอ้งการลดเวลาในการกดัของเคร่ืองจกัรจะตอ้งมี
การก าหนดอตัราป้อนไดอ้ยา่งเหมาะสม เพราะถา้อตัราป้อนมากเกินไป ก็จะส่งผลให้เกิดแรงตดัเฉือน
มาก และส่งผลต่อช้ินงานท าให้ได้ผิวช้ินงานท่ีคุณภาพไม่ดี ท าให้เคร่ืองจกัรมีเสียงดัง มีดกัด
เส่ือมสภาพเร็ว และแตกหกัง่าย อยา่งไรก็ตามถา้ก าหนดอตัราป้อนต ่าจะส่งผลให้เวลาในการท างานของ
เคร่ืองจกัรเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงส่งผลต่อตน้ทุนท่ีเพิ่มมากข้ึน แต่ผลท่ีได ้คือ เคร่ืองจกัรท างานไดดี้ข้ึน มีดกดั
มีอายุการใช้งานไดน้านข้ึน และสามารถควบคุมพิกดัความเผื่อไดง่้ายข้ึน ซ่ึงพิกดัความเผื่อน้ีเป็นส่ิง
ส าคญัท่ีบ่งบอกถึงคุณภาพของงาน จึงอาจกล่าวไดว้า่เวลาในการกดัของเคร่ืองจกัรกลมีผลโดยตรงกบั
ประสิทธิภาพ และคุณภาพงานกดั ซ่ึงการศึกษาของสมเดช  อิงคะวะระ  [3]  พบว่า  อตัราป้อน  
ความเร็วตดั  และมุมคายเศษ  เป็นตวัแปรท่ีมีผลต่อการกระจายของความเคน้   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวคายเศษ  
ของเคร่ืองมือตดั  ซ่ึงส่งผลใหเ้คร่ืองมือตดัเกิดการสึกหรอท่ีผวิ  (Flank  wear)  และผิวคายเศษ  (Crater  
wear)  นอกจากน้ี  ผลการทดลองยงัแสดงใหเ้ห็นวา่ รัศมีของปลายเคร่ืองมือตดั  ความร้อนท่ีเกิดข้ึนใน
ขบวนการตดัเฉือน  วสัดุเคร่ืองมือตดั  และรูปทรงเรขาคณิตของเคร่ืองมือตดั  มีผลต่อการสึกหรอของ
เคร่ืองมือตดัเช่นเดียวกนั  
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กระบวนการแปรรูปอลูมิเนียมโดยการกดัตดัเฉือนดว้ยดอกกดั End Mill High Speed Steel แบบ 2 คม
ตดันั้น ข้ึนอยูก่บัตวัแปรหลายอย่าง เช่น เคร่ืองมือตดั (Cutting Tools) ความเร็วรอบ ( Speed) อตัราป้อน 
(Feed Rate) ความลึกในการกดั  (Deep of Cut) รวมทั้งสารหล่อเยน็ (Coolant) ซ่ึงตวัแปรเหล่าน้ีจะส่งผล
ต่อคุณภาพผิวช้ินงาน อายุการใช้งานและการสึกหรอของเคร่ืองมือตดั ดังนั้ นงานวิจยัน้ีจึงศึกษา
การศึกษาผลกระทบของกระบวนการกดัต่อสมบติัอลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 เพื่อศึกษา ความ
เรียบผิว และศึกษาการสึกหรอของดอกกดั (End Mill) เพื่อให้ไดผ้ลการวิจยัท่ีมีประโยชน์ในทาง
วชิาการ และสามารถน าไปใชไ้ดใ้นเชิงปฏิบติัต่อไป  

 

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
เพื่อศึกษาผลกระทบของกระบวนการกดัต่อสมบติัอลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 

 

1.3  สมมุตฐิำนของกำรวจิยั 
ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีศึกษามีผลกระทบต่อความเรียบผิวอลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 และการสึกหรอ
ของเคร่ืองมือตดั   
 
 

1.4   ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
         1.  ทราบถึงผลกระทบของกระบวนการกดัต่อสมบติัอลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 
         2.  เพื่อสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานอุตสาหกรรมการกดัอลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 
         3.  ใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาวจิยัในคร้ังต่อไป 

 

1.5   ขอบเขตของกำรวจิยั 
การวิจยัน้ี เป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experiments Research) ท่ีมุ่งศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความเรียบผิว 
และการสึกหรอของคมตดั ในการกดัอลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 โดยใชค้วามเร็วรอบ อตัราป้อน 
และความลึกการป้อน ซ่ึงผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ใชเ้คร่ือง CNC Milling  รุ่น T - P0W MH 1050 
 2.  ใชอ้ลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 ขนาด 80   100   20  มิลลิเมตร 
 3.  ใชด้อกกดั (End Mill) High Speed Steel แบบ 2 คมตดั ขนาด  10 มิลลิเมตร  
 4.   ศึกษาระยะป้อนลึกท่ี 3, 4, และ 5 มิลลิเมตร 
 5,   ศึกษาความเร็วรอบ 3 ระดบั คือ 1,000, 1,250 และ 1,500 รอบ/นาที 
 6.   ศึกษาอตัราป้อน ประกอบดว้ย 150, 200, และ 250 มิลลิเมตร/นาที 
 7.   ทดสอบสมบติัทางกายภาพ ความเรียบของผวิงาน และการสึกหรอของมีดตดั 
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1.6  ตวัแปรที่ใช้ในกำรศึกษำ 
 

1.6.1  ตัวแปรต้น 
           1.  ความเร็วรอบมี 3 ระดบั ไดแ้ก่  1,000, 1,250 และ 1,500 รอบ/นาที 
 2.  อตัราป้อน ประกอบดว้ย 150, 200, และ 250 มิลลิเมตร/นาที 
 3.  ระยะป้อนลึก ประกอบดว้ย 3, 4, และ 5 มิลลิเมตร 
  

1.6.2  ตัวแปรตำม 
 1.  การสึกหรอของเคร่ืองมือตดั 
 2.  ความเรียบของผวิงาน 
 

1.7  ข้อจ ำกดัของกำรวจิยั 
1.  เคร่ืองกดัท่ีใชใ้นการวิจยั เป็นตวัแปรท่ีไม่สามารถควบคุมได ้เน่ืองจากเคร่ืองจกัรไดผ้า่นการ

ใชง้านมาแลว้ ดงันั้นประสิทธิภาพของเคร่ืองกดัอาจมีผลต่อคุณภาพผวิงาน และความสึกหรอของคม
ตดั 

2.  ค่าความเรียบผวิ และค่าความสึกหรอของคมตดั อาจมีความผดิพลาดไดจ้ากการอ่านค่าของผู ้
ทดลอง 

3.  วสัดุท่ีใชท้ดลองคือ อลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 ซ่ึงแต่ละช่วงของการกดั อาจมีความ
แขง็แตกต่างกนั ดงันั้นจึงส่งผลใหค้วามเรียบผวิงาน และความสึกหรอของคมตดัแตกต่างกนั 

 

1.8  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
วสัดุช้ินงาน หมายถึง อลูมิเนียมผสมทองแดง เกรด 2024 ขนาดความกวา้ง 80 มิลลิเมตร ขนาดความยาว 
100  มิลลิเมตร และความหนา 20  มิลลิเมตร  
 
ความเร็วรอบ หมายถึง ความเร็วรอบของดอกกดั (End Mill) มีหน่วยเป็นรอบต่อนาที 
 
อตัราป้อน หมายถึง ความเร็วของการเคล่ือนท่ีของมีดกดัเขา้หาช้ินงานเทียบกบัเวลา มีหน่วยเป็น
มิลลิเมตรต่อนาที 
 
ระยะป้อนลึก หมายถึง ความหนาของชั้นผวิช้ินงาน ท่ีถูกตดัเฉือนออกไปในแต่ละรอบการหมุน ซ่ึงวดั
ตามทิศทางตั้งฉากกบัผวิช้ินงาน 
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มีดกดั หมายถึง เคร่ืองมือตดัใชส้ าหรับกดัผวิช้ินงาน ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีใชด้อกกดั (End Mill) High 
Speed Steel แบบ 2 คมตดั ขนาด  10 มม. 
 
เคร่ืองกดั หมายถึง เคร่ืองกดัเพลาตั้งเคร่ือง CNC Milling  รุ่น T - P0W MH 1050 
 
การกดัสวน หมายถึง งานกดัท่ีเกิดจากช้ินงานเคล่ือนท่ีสวนทางกบัทิศทางการหมุนของมีดกดั มีดกดั
จะกินผวิช้ินงานจากนอ้ยไปหามาก 
 
สารหล่อเยน็ (Coolant) หมายถึง น ้ามนัตดัเฉือนแบบผสมน ้า ผลิตภณัฑจ์ากปิโตเลียมผมผสมกบัสาร
ช่วยละลายน ้า 
 
ความเรียบของผวิงาน หมายถึง คุณภาพผวิงานท่ีผา่นกระบวนการตดัเฉือน อยา่งต่อเน่ือง จากคมตดั
ของมีดกดั โดยใชค้วามเร็วรอบ อตัราป้อน และระยะป้อนลึก 
 
ความสึกหรอของคมตดั หมายถึง การเปล่ียนแปลงรูปร่างของเคร่ืองมือตดั จากรูปร่างก่อนการใชง้าน
และหลงัการใชง้าน ซ่ึงเป็นผลมาจากวสัดุท าเคร่ืองมือตดัเกิดความเสียหาย 

 
 
 
 
 
 
 

 


