
Thai Agricultural Research Journal Vol. 36 No. 2  May - August  2018	 153

วัสดุปลูกกล้วยไม้จากสิ่งเหลือทิ้งทางการเกษตรเพื่อทดแทนกาบมะพร้าว
Agricultural Waste Substitute for Coconut Growing Media of Orchid
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ABSTRACT
Dendrobium cut orchids have been produced and exported around 90 percent of 

total Thailand orchid exports. In orchid production, coconut husks were used as a key 

structure of orchid growing media. However, decrease of coconut planting areas and yield 

caused lack of coconut husk. This research aimed to fiused a substitute growing media which 

made from agricultural waste materials. In addition, the project conducted research and 

development on plant material compressed machine that can be used commercially. The 

result showed that acacia and oil palm branch were the suitable growing media for orchid 

when considered their physical and chemical properties. The orchid plants and flowers  

responded to the new growing medias. The capable production of the media prototype were 

30 pieces per hour. The shape of growing media was cube 22x36x8 cm and could be 

contained 4 orchid plants per cube. The substitute growing media can be used more than 

5 years depending on the environment while the coconut growing medias only can used  

3 years.
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บทคัดย่อ
กล้วยไม้สกลุหวายตดัดอกมกีารผลติและ

ส่งออกประมาณร้อยละ 90 ของผลผลิตกล้วยไม้

ทั้งหมด แต่ปัจจุบันประสบปัญหากาบมะพร้าวซึ่ง

เป็นวัสดุปลูกเดิมมีราคาสูงขึ้นมาก งานวิจัยนี้ได้

ศกึษาและทดสอบวสัดปุลกูจากสิง่เหลอืทิง้ทางการ

เกษตร เพ่ือน�ำมาเป็นวัสดุปลูกกล้วยไม้ทดแทน

การใช้กาบมะพร้าว นอกจากนี้ได้ท�ำการวิจัยและ

พัฒนาเครื่องมือส�ำหรับอัดก้อนวัสดุปลูกทดแทน 

ที่สามารถน�ำไปใช้ได้ในเชิงพาณิชย ์ผลการศึกษา 

พบว่า ต้นกระถิน และทางปาล์มน�้ำมันเป็นวัสดุ

ปลูกทดแทนที่มีความเหมาะสม มีคุณสมบัติทาง

กายภาพด ีให้ธาตุอาหารสูง ต้นกล้วยไม้มีผลตอบ

สนองต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกที่ดีไม่

แตกต่างจากวสัดปุลกูกาบมะพร้าว เคร่ืองอัดก้อน 

วสัดปุลกูกล้วยไม้ต้นแบบมคีวามสามารถในการผลติ  

30 ก้อน/ชม. ก้อนวัสดุปลูกมีขนาด 22x36x8 ซม. 

สามารถปลกูกล้วยไม้ได้ 4 ต้น และมอีายุการใช้งาน

มากกว่า 5 ปี ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดล้อม ในขณะที่ 

กระบะกาบมะพร้าวซ่ึงเป็นวัสดุปลูกเดิมมีอาย ุ

การใช้งานเพียง 3 ปี เท่านั้น

ค�ำส�ำคัญ:	 วัสดุปลูกกล้วยไม้, ต้นกระถิน, ทาง

ปาล์มน�้ำมัน, เครื่องอัดก้อนวัสดุปลูก

บทน�ำ
อุตสาหกรรมกล้วยไม้สร้างรายได้เข้า

ประเทศจากการส่งออกเป็นอันดับ 1 ในกลุ่มไม้

ดอกไม้ประดบัทัง้หมดทีส่่งออกในตลาดโลก โดยมี

หลาย ๆ ปัจจัย ที่สนับสนุนท�ำให้ประเทศไทยมี 

จุดแข็ง ทั้งจากการส่งเสริมของภาครัฐและเอกชน

ตลอดจนสมาคมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อผลักดัน 

เป้าหมายการส่งออกกล้วยไม้ให้มีมูลค่า 10,000 

ล้านบาท แต่ในปัจจุบนัเกษตรกรยงัพบปัจจยัเสีย่ง

ที่มีผลกระทบต่อการส่งออก ทั้งปัญหาด้านการ

ตลาด ปัจจัยการผลิตที่สูงขึ้น การขยายพื้นที่เพาะ

ปลูกยังท�ำได้จ�ำกัด และปัญหาความเสี่ยงจาก

มาตรการกีดกันทางการค้าของประเทศคู่ค้าโดย

เฉพาะในสหภาพยุโรป 

วัสดุปลูกหรือเครื่องปลูกมีหน้าที่ให้ราก

เกาะยดึ เพือ่ให้ล�ำต้นของกล้วยไม้ตัง้ตรง ไม่โอนเอน 

หรอืล้ม วสัดุปลกูยงัท�ำหน้าทีเ่กบ็ความชืน้และธาตุ

อาหารเพื่อให้รากดูดไปใช้ ขณะเดียวกันก็มีส่วน

เกี่ยวข้องกับการระบายน�้ำและการถ่ายเทอากาศ

รอบ ๆ ระบบราก ดังนั้น การเลือกวัสดุปลูก 

ต้องค�ำนึงถึงคุณสมบัติ คือ ช่วยให้ระบบรากและ 

ต้นกล้วยไม้เจริญงอกงามดี หาได้ง่าย ต้นทุนต�่ำ

ทนทาน ไม่ย่อยสลายเรว็เกนิไป ปราศจากสารพษิ

เจือปนและสะดวกต่อการใช้ปลูก (ชมรมส่งเสริม

เกษตรชีวภาพ, 2554) วัสดุปลูกกล้วยไม้ที่ใช้ใน

ประเทศไทยส่วนใหญ่ ได้แก่ กาบมะพร้าวและ

ผลิตภัณฑ์จากมะพร้าว โดยเฉพาะกล้วยไม้สกุล

หวาย ซึ่งเป็นชนิดของกล้วยไม้ตัดดอก (cutting 

orchid) และกล้วยไม้กระถาง (pot plant orchid) 

ที่มีการผลิตและส่งออกมากเป็นอันดับหนึ่งของ

ประเทศ ประมาณร้อยละ 90 ของผลผลิตทั้งหมด 

สืบเนื่องจากปัญหาผลผลิตมะพร้าวของไทยลดลง

อย่างมากในปัจจบุนั จากพ้ืนทีก่ารเพาะปลกูทีล่ดลง 

และปัญหาเนื่องจากการระบาดของหนอนหัวด�ำ 

ด้วงงวงและแมลงด�ำหนามมะพร้าว ท�ำให้ส่งผล 

กระทบต่อเกษตรกรผูป้ลกูกล้วยไม้ตัดดอกสกลุหวาย 

ซึง่จ�ำเป็นต้องใช้กาบมะพร้าวเป็นวสัดุปลกู ท�ำให้

กาบมะพร้าวมไีม่เพยีงพอและราคาสงูขึน้ โดยทัว่ไป 

เกษตรกรที่ปลูกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวาย หลัง

จากปลูกไปแล้วทุก ๆ 3-5 ปี จะมีการรื้อต้น

กล้วยไม้เก่าและกาบมะพร้าวที่เป็นวัสดุปลูกออก

เพือ่ปลกูต้นใหม่ เนือ่งจากกล้วยไม้มจี�ำนวนล�ำลกูกล้วย

มากหนาแน่น การระบายอากาศไม่ดแีละมีการสะสม 
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ของโรคในล�ำเก่า ๆ และกาบมะพร้าวเริ่มผุท�ำให้

เปื่อยยุ่ย ส่งผลให้ผลผลิตดอกกล้วยไม้ลดลง โดย

เกษตรกรเจ ้าของสวนกล้วยไม้จะต้องมีการ

วางแผนในการหากาบมะพร้าวให้ได้แน่นอนก่อน

ที่จะท�ำการรื้อแปลงเพาะ หากหากาบมะพร้าวไม่

ได้จะต้องทิ้งแปลงให้ว่างเปล่าส่งผลให้ขาดรายได้ 

 ดังนั้นการวิจัยและพัฒนานี้เพื่อหาชนิด

ของวสัดปุลกูจากสิง่เหลอืทิง้ทางการเกษตรส�ำหรบั

น�ำมาใช้ทดแทนกาบมะพร้าว ในการปลกูกล้วยไม้ 

ตัดดอกสกุลหวาย และผลิตเครื่องมือส�ำหรับผลิต

วัสดุปลูกจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เพื่อแก้

ปัญหาการขาดแคลนมะพร้าว และช่วยลดต้นทุน

การผลิตให ้เกษตรกรผู ้ปลูกกล้วยไม ้ตัดดอก 

สกุลหวาย ลดปริมาณการใช้กาบมะพร้าวและ

ผลิตภัณฑ์จากมะพร้าว

 

อุปกรณ์และวิธีการ
1.	การศึกษาวัสดุปลูกทดแทนกาบมะพร้าว

1.1	 ท�ำการคดัเลอืกวสัดเุหลอืทิง้จากภาค

การเกษตรท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมท่ีจะน�ำมาเป็น

วสัดุปลกูส�ำหรบักล้วยไม้ตดัดอกสกลุหวาย คือ หา

ได้ง่าย ต้นทุนต�่ำ ระบายน�้ำได้ดี ไม่อุ้มน�้ำจนแฉะ

ช่วยให้ระบบรากและต้นกล้วยไม้เจริญงอกงามดี 

ปราศจากสารพิษเจือปน สะดวกต่อการใช้ปลูก 

โดยวัสดุที่น�ำมาทดสอบ 5 ชนิด ได้แก่ต้นกระถิน 

ทางปาล์มน�้ำมัน ทางสละ เศษเหลือทิ้งจาก

สับปะรด ทะลายเปล่าปาล์มน�้ำมันจากโรงสกัด

น�้ำมันปาล์มดิบ โดยมีวัสดุปลูกกาบมะพร้าวเป็น

ตัวเปรียบเทียบในการทดสอบ

1.2	 น�ำตัวอย่างวัสดุปลูกทั้ง 5 ชนิด  

ไปหั่นย่อยเพื่อลดขนาด ผสมกับตัวประสาร และ

อัดเป็นก้อนวัสดุส�ำหรับปลูกกล้วยไม้ตัดดอก 

สกลุหวาย ในขัน้ตอนของการลดขนาด ได้ใช้เครือ่ง

หั่นย่อยก่ิงไม้และเครื่องหั่นพืชเส้นใยที่พัฒนา 

โดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการ

เกษตร โดยเครื่องหั่นย่อยกิ่งไม้จะใช้ได้กับต้น

กระถิน ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์เหมาะสม

ประมาณ 1,000 รอบ/นาที และเครื่องหั่นพืช

เส ้นใยจะใช ้ได ้กับทะลายเปล่าปาล ์มน�้ำมัน  

เศษเหลือทิ้งจากสัปปะรด ทางปาล์มน�้ำมันและ

ทางสละ ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์เหมาะสม

ประมาณ 800 รอบ/ นาที วัสดุที่หั่นย่อยลดขนาด

แล้วจะน�ำไปผสมกบัปนูซเีมนต์ ซ่ึงเป็นตวัประสาน

ให้วัสดุเกษตรสามารถอัดขึ้นรูปเป็นก้อนวัสดุปลูก

ได้โดยใช้อัตราส่วน วัสดุเหลือทิ้ง:ปูนซีเมนต์ 

เท่ากับ 1 กก. : 2.5 กก. ซึ่งสามารถขึ้นรูปเป็นก้อน

วัสดุปลูกได้และมีความแข็งแรง

1.3	 กระบวนการอัดขึ้นรูปเป็นก้อนวัสดุ

ส�ำหรับปลูกกล้วยไม้ จะใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกชิ้น 

งานเครื่องจักรกล มาทดสอบประยุกต์ใช้เบื้องต้น 

โดยท�ำการสร้างบลอ็กโมลส�ำหรบัอดัขึน้รปูวสัดุหัน่

ย่อยส�ำหรับปลูกกล้วยไม้ เพื่อให้ได้วัสดุปลูก

ทดแทนที่มีขนาด 22x36x8 (กว้างxยาวxสูง)  

ซึ่งเป็นขนาดเดียวกับก้อนวัสดุปลูกกาบมะพร้าว

ส�ำหรบัปลกูกล้วยไม้ทีม่ใีช้อยูท่ัว่ไป จากน้ันน�ำก้อน

วสัดปุลกูไปตากแดดให้แห้ง โดยกระบวนการผลติ

ก้อนวัสดุปลูกแสดงไว้ใน Figure 1

1.4	 น�ำตัวอย่างก้อนวัสดุปลูกกล้วยไม้

ทัง้หมดทีท่�ำการศกึษาไปท�ำการวเิคราะห์คุณสมบตัิ 

ทางกายภาพ ได้แก่ ค่าความหนาแน่น (ก./ลบ.ซม.), 

ค่าการอุ้มน�้ำ  (%/น.น.) และคุณสมบัติทางเคมี

ได้แก่ ค่า pH, Electric Conductivity (EC; 

dS/m), Organic compound (OC; %/m), C/N 

ratio, Total N (%/m), Total P (%/m), Total 

K (%/m) โดยท�ำการวิเคราะห์ตามวิธีมาตรฐาน

ส�ำหรับการวิเคราะห์ดินและพืช (กองปฐพีวิทยา 

กรมวิชาการเกษตร, 2536)
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1.5	 น�ำก้อนวสัดปุลกูทีท่�ำการศกึษาทัง้หมด  

ไปแช่น�้ำเป็นเวลา 2-3 วัน เพื่อปรับค่า pH ให้ลด

ลงมาเป็นกลางและใกล้เคียงกับค่า pH ของ 

กาบมะพร้าว จากนั้นน�ำก้อนวัสดุปลูกทุกชนิด  

ไปทดสอบปลูกกล้วยไม้ที่โรงเรือนของเกษตรกร 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized 

Complete Block Design) จ�ำนวน 30 ก้อน (ซ�ำ้) 

/กรรมวิธี จ�ำนวน 6 กรรมวิธี ได้แก่ 

กรรมวธิทีี ่1	 วสัดปุลกูทีผ่ลติจากต้นกระถนิ

กรรมวิธีที่ 2	วัสดุปลูกที่ผลิตจากทาง 

	 	 ปาล์มน�้ำมัน

กรรมวิธีที่ 3	วสัดปุลูกทีผ่ลิตจากทางสละ

กรรมวิธีที่ 4	วัสดุปลูกที่ผลิตจากเศษ 

	 	 เหลือทิ้งสับปะรด

กรรมวิธีที่ 5	วัสดุปลูกที่ผลิตจากทะลาย 

	 	 เปล่าปาล์มน�้ำมันโรงสกัด 

	 	 น�้ำมันปาล์มดิบ

กรรมวิธีที่ 6	วัสดุปลูกที่ผลิตจากกาบ 

	 	 มะพร้าว

เกบ็ข้อมลูอายกุารใช้งาน ความคงทนของ

ก้อนวัสดุปลูก และข้อมูลการเจริญเติบโตของ

กล้วยไม้ ได้แก่ จ�ำนวนหน่อกล้วยไม้ ความยาวราก

กล้วยไม้ ขนาดของล�ำต้นและใบกล้วยไม้ ความ

ยาวก้านช่อดอก จ�ำนวนช่อดอก จ�ำนวนดอกต่อช่อ 

และขนาดของดอกกล้วยไม้ วเิคราะห์ความแปรปรวน  

(Analysis of Variance) และเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่

ด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT) ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% เพือ่เลอืกชนดิ

 

ปลูกกาบมะพร้าวส าหรับปลูกกล้วยไม้ท่ีมีใช้อยู่ทัว่ไป   จากนั้นน าก้อนวสัดุปลูกไปตากแดดให้แห้ง  โดย
กระบวนการผลิตกอ้นวสัดุปลูกแสดงไวใ้น Figure 1 
 

 
 

 
                  
             Figure 1   The production process of orchid growing medias by using agricultural waste 
                                 A and B= agricultural waste chipping machine;  C= mixed chipping plant with cement      
     D = compressed the material;  E= wet growing medias before sun drying 
                            F= dry growing media for orchids 
 
       1.4 น าตวัอยา่งกอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมท้ั้งหมดท่ีท าการศึกษาไปท าการวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพไดแ้ก่ 
ค่าความหนาแน่น (ก./ลบ.ซม.), ค่าการอุ้มน ้ า (%/น.น.)  และคุณสมบัติทางเคมีได้แก่ค่า pH, Electric 
Conductivity (EC; dS/m), Organic compound (OC; %/m), C/N ratio, Total N (%/m), Total P (%/m), Total K 
(%/m) โดยท าการวเิคราะห์ตามวธีิมาตรฐานส าหรับการวเิคราะห์ดินและพืช (กองปฐพีวทิยา กรมวิชาการเกษตร, 
2536) 
      1.5  น ากอ้นวสัดุปลูกท่ีท าการศึกษาทั้งหมด ไปแช่น ้ าเป็นเวลา 2-3 วนั เพื่อปรับค่า pH ให้ลดลงมาเป็นกลาง
และใกลเ้คียงกบัค่า pH ของกาบมะพร้าว จากนั้นน ากอ้นวสัดุปลูกทั้งหมดทุกชนิด ไปทดสอบปลูกกลว้ยไมท่ี้
โรงเรือนของเกษตรกร (Figure 2)  วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) 
จ านวน 30กอ้น (ซ ้ า) /กรรมวธีิ  จ  านวน 6  กรรมวธีิ  ไดแ้ก่  
 

A    B   C 

D          E                      F 

Figure 1	 The production process of orchid growing medias by using agricultural waste

A and B = agricultural waste chipping machine; C = mixed chipping plant with cement

D = compressed the material; E= wet growing medias before sun drying

F = dry growing media for orchids



Thai Agricultural Research Journal Vol. 36 No. 2  May - August  2018	 157

ของวัสดุปลูกที่เหมาะสมส�ำหรับทดแทนกาบ

มะพร้าว

2	 การวิจัยและพัฒนาเครื่องมือผลิตวัสดุปลูก

ทดแทนกาบมะพร้าว

2.1 ออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบใน

การผลิตวัสดุปลูกกล้วยไม้ทดแทนกาบมะพร้าว 

โดยใช้วัสดุปลูกทดแทนที่เหมาะสมซึ่งได้จากการ

ทดลองในข้อ 1	

2.2 ทดสอบเบ้ืองต้นและแก้ไขปรับปรุง

เครื่องมือต้นแบบ ให้มีความสามารถในผลิตวัสดุ

ปลูกได ้อย ่างมีประสิทธิภาพ โดยเก็บข ้อมูล

เครือ่งต้นแบบในการผลติวสัดปุลกูส�ำหรบักล้วยไม้  

ได้แก่ ความสามารถในการผลิต (ก้อน/ชม) การ

สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์/ชม.) และแรง

อัดที่เหมาะสมในการขึ้นรูป (เมกะปาสคาล) 

2.3 วเิคราะห์ผลการทดสอบและวเิคราะห์

ต้นทนุเชงิเศรษฐศาสตร์วศิวกรรมส�ำหรบัการผลติ

วัสดุปลูกด้วยเครื่องมือต้นแบบ	

ผลการทดลองและวิจารณ์
1.	วัสดุปลูกทดแทนกาบมะพร้าว

	 1.1	 คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี

จากการน�ำตวัอย่างก้อนวสัดปุลกูกล้วยไม้ 

ท่ีผลติจากวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตร 5 ชนดิ และ

กาบมะพร้าวไปวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ

และเคมีในภาพรวม พบว่า ก้อนวัสดุปลูกที่ศึกษา 

ให้ผลการวิเคราะห์ทางกายภาพ ได้แก่ ค่าความ

หนาแน่น และค่าการอุ้มน�้ำ  มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ โดยกาบมะพร้าว ทางปาล์มน�้ำมัน  

ต้นกระถิน เศษเหลือทิ้งจากสับปะรด ทางสละ 

และทะลายเปล่าปาล์มน�้ำมัน จะมีค่าความหนา

แน่นของวัสดุ 1.16 1.47 1.49 1.63 1.68 และ  

1.75ก./ตร.ซม. ตามล�ำดับ (Table 1) ขณะที่  

กาบมะพร้าวจะมค่ีาการอุม้น�ำ้สงูทีส่ดุ (72.91%/นน.)  

รองลงมา ได้แก่ ทางปาล์มน�้ำมัน และทางสละ 

(42.64 และ 40.35 %/นน.) ส�ำหรบัคณุสมบตัทิาง

เคมีของวัสดุปลูกทั้ง 6 ชนิด มีความแตกต่างเช่น

กันดังแสดงใน Table 2 

	 1.2	 การเจริญเติบโตของกล้วยไม้

จากข ้อมูลการเจริญเติบโตของต ้น

กล้วยไม้ และการออกดอกของกล้วยไม้ในวัสดปุลกู

แต่ละชนิด( Table 3 ) พบว่า วัสดุปลูกกาบ

มะพร้าว ต้นกระถิน และทางปาล์มน�้ำมัน ให้ผล

การตอบสนองต่อการเจรญิเติบโตของหน่อและใบ

กล้วยไม้ดีที่สุดจัดเป็นกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ให้ผล

การตอบสนองรองลงมาได้แก่ ทางสละ ทะลาย

เปล่าปาล์มน�้ำมัน และเศษเหลือทิ้งจากสับปะรด 

โดยแตกต่างกันที่ขนาดของหน่อกล้วยไม้ และ

ขนาดของใบกล้วยไม้ ในขณะที่ข้อมูลด้านต่าง ๆ 

ของการออกดอกกล้วยไม้ในวสัดุปลกูแต่ละชนดิไม่

แตกต่างกัน จากผลการศึกษาสรุปได้ว่า กระถิน 

และทางปาล์มน�ำ้มนัเป็นวสัดุปลกูทีเ่หมาะสมทีจ่ะ

น�ำมาปลูกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวายทดแทนกาบ

มะพร้าวซึ่งเป็นวัสดุปลูกเดิมที่ใช้

โดยให้คุณสมบัติทางกายภาพและทาง

เคมี รวมถึงผลการตอบสนองของพืชที่ดีที่สุดเมื่อ

เทียบกับวัสดุปลูกทั้งหมดที่ท�ำการศึกษา นอกจาก

นัน้เมือ่พจิารณาถงึการอุม้น�ำ้ทีม่ากเกนิไปของวสัดุ

ปลกูกาบมะพร้าว ซึง่จะท�ำให้เป็นแหล่งสะสมของ

โรคและวัชพืช และส่งผลต่ออายุการใช้งานของ

วัสดุปลูกท�ำให้วัสดุปลูกกาบมะพร้าวมีอายุการใช้

งานประมาณ 3 ปี โดยหลงัจากปีที ่3 กาบมะพร้าว

บางส่วนจะผยุ่อยสลายและร่วงหล่นสูพ้ื่น ในขณะที ่

วัสดุปลูกกระถินและทางปาล์ม มีวัชพืชสะสม 

น้อยกว่า และมีอายุการใช้งานมากกว่า 5 ปี  

ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม (Figure 2 )
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Table 1	The physical properties of substituted growing media and coconut husk

Growing media Bulk density
(g/cm3)

 Water holding
(%/m)

1. Acacia+cement 1.49	 c 30.63	 d

2. Oil palm branch+cement 1.47	 c 42.64	 b

3. Salaka branch+cement 1.68	 ab 40.35	 b

4. Pineapple waste+cement 1.63	 b 36.20	 c

5. Empty oil palm fruit bunch+cement 1.75	 a 19.02	 e

6. Coconut husk 1.16	 d 72.91	 a

Mean in the column , follow by a common letter are not significantly different at 5% level  

by DMRT

Table 2	The physical - chemicals properties of substituted growing media and coconut husk

Growing media
pH EC OC C/N T-N T-P T-K

(dS/m) (%/m) (%/m) (%/m) (%/m)
1. Acacia+cement 11.37	c 0.87	c 9.55	b 51.12	bc 0.19	b 0.11	a 0.28	b
2. Oil palm branch+cement 11.34	b 1.48	b 8.99	b 44.36	c 0.20	b 0.04	c 0.31	a
3. Salaka branch+cement 11.61	d 1.57	b 7.71	bc 56.13	b 0.14	cd 0.08	b 0.26	c
4. Pineapple waste+cement 11.90	e 1.69	a 5.28	c 36.42	d 0.15	c 0.10	a 0.25	c
5. Empty oil palm fruit bunch+cement 12.00	f 1.76	a 7.28	bc 58.14	b 0.13	d 0.08	b 0.25	c
6. Coconut husk 6.52	 a 0.24	d 48.79	a 114.73	a 0.43	a 0.07	b 0.02	d
Mean in the column , follow by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT

Table 3	The growth of orchid plants and flowering quality when grew on different growing 

medias

Orchid shoot Orchid 
root 

Orchid leaf Peduncle 
length
(cm)

Stalk 
length 
under 
first 

flower
(cm)

Bouquet Flower/
bouquet

Average size of 
petal

Growing media shoot width
(cm)

length
(cm)

leaf width
(cm)

length
(cm)

width
(cm)

length
(cm)

1. Acacia+cement 3.00 1.34	ab 15.15	a 6 3 2.86 1.97	b 30.83 20.17 1.00 5 2.57 4.49

2.	 Oil palm branch+cement 3.00 1.32	b 12.91	b 6 3 2.79 2.10	b 29.17 19.67 1.00 5 2.59 4.58
3.	 Salaka branch+cement 3.00 1.29	bc 12.83	b 6 3 2.62 1.63	b 31.17 19.50 1.00 4 2.49 4.44
4.	 Pineapple waste+cement 3.00 1.13	c 12.51	b 7 2 2.54 0.50	c 28.17 18.83 1.00 4 2.48 4.31
5.	 Empty oil palm
	 fruit bunch+cement 3.00 1.23	bc 12.53	b 6 3 2.72 0.92	c 29.17 19.17 1.00 5 2.52 4.37
6. Coconut husk 3.00 1.52	a 14.67	a 5 3 2.90 3.48	a 32.17 17.00 1.00 5 2.55 4.22

Mean in the column , follow by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
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โดยใหคุ้ณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี รวมถึงผลการตอบสนองของพืชท่ีดีท่ีสุดเม่ือเทียบกบัวสัดุปลูกทั้งหมด
ท่ีท าการศึกษา นอกจากนั้นเม่ือพิจารณาถึงการอุม้น ้ าท่ีมากเกินไปของวสัดุปลูกกาบมะพร้าว ซ่ึงจะท าให้เป็น
แหล่งสะสมของโรคและวชัพืช และส่งผลต่ออายุการใชง้านของวสัดุปลูกท าให้วสัดุปลูกกาบมะพร้าวมีอายุการ
ใช้งานประมาณ 3 ปี โดยหลงัจากปีท่ี 3 กาบมะพร้าวบางส่วนจะผุย่อยสลายและร่วงหล่นสู่พื้น  ในขณะท่ีวสัดุ
ปลูกกระถินและทางปาล์ม  มีวชัพืชสะสมน้อยกว่า และมีอายุการใช้งานมากกว่า 5 ปี ข้ึนอยู่กบัสภาพแวดลอ้ม 
(Figure 2 ) 
 

 

 

                        
            
              Figure 2  Quality of substitute growing  medias compared to coconut husk media  
              when testing at orchid farm   
 
2   วจัิยและพฒันาเคร่ืองมือผลติวสัดุปลูกทดแทนกาบมะพร้าว 
             เคร่ืองต้นแบบผลิตวสัดุปลูกกล้วยไม้ทดแทนกาบมะพร้าว ตามกระบวนการจดัการท่ีศึกษาจากการ
ทดลองท่ี 1 เคร่ืองตน้แบบมีขนาด 0.5x1.4x1 เมตร (กวา้งxยาว xสูง) ส่วนของช่องอดัวสัดุปลูกกลว้ยไมม้ีขนาด
22x36x20 ซม.  แรงดนัท่ีใช้ในการอดั 10 เมกะปาสคาลเพื่อให้ได้ขนาดวสัดุปลูกท่ีมีขนาดเดียวกบัวสัดุปลูก

Coconut husk media Acacia +cement media 

 

Figure 2	 Quality of substituted growing medias compared to coconut husk media when 

testing at orchid farm 

2.	วิจัยและพัฒนาเครื่องมือผลิตวัสดุปลูก

ทดแทนกาบมะพร้าว

 เครื่องต้นแบบผลิตวัสดุปลูกกล้วยไม้

ทดแทนกาบมะพร้าว ตามกระบวนการจัดการที่

ศึกษาจากการทดลองที่ 1 เครื่องต้นแบบมีขนาด 

0.5x1.4x1 ม. (กว้างxยาวxสูง) ส่วนของช่องอัด

วัสดุปลูกกล ้วยไม ้มีขนาด 22x36x20 ซม.  

แรงดันที่ใช้ในการอัด 10 เมกะปาสคาล เพื่อให้ได้

ขนาดวสัดุปลกูทีม่ขีนาดเดยีวกบัวสัดปุลกูแบบเดมิ 

คือ กาบมะพร้าวซ่ึงมีขนาด 22x36x8 ซม.  

(กว้างxยาวxสูง) สามารถปลูกกล้วยไม้ได้ 4 ต้น/

ก้อนวัสดุปลูก และได้เลือกกระบอกอัดไฮดรอลิก 

ที่มีระยะชัก 20 ซม. เพื่อรองรับการอัดก้อนวัสดุ

ปลูกกล้วยไม้

	 2.1	 ผลการทดสอบเบื้องต้น 

ผลการทดสอบเครื่องต้นแบบผลิตวัสดุ

ปลูกกล้วยไม้ ตามขั้นตอนการท�ำงานของเครื่อง 

โดยวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมี 2 ชนิด คือ  

ต้นกระถินสับย่อย และทางปาล์มน�้ำมันสับย่อย 

อัตราส่วนผสมของก้อนวัสดุปลูกกล้วยไม้ที่ได้จาก

การทดลองที่ 1 คือ ต้นกระถินสับย่อย:ปูนซีเมนต์ 

(1 กก. : 2.5 กก.) ใช้น�้ำประมาณ 1 ลิตร/ก้อน 

และทางปาล์มน�ำ้มนัสบัย่อย : ปนูซเีมนต์ (1 กก. :  

2.5 กก.) ใช้น�้ำประมาณ 1 ลิตร/ก้อน เช่นเดียวกัน

เครื่องต้นแบบสามารถผลิตก้อนวัสดุปลูกกล้วยไม้

ได้ 25 ก้อน/ชม. ก้อนวัสดุปลูกกล้วยไม้ที่อัดแล้ว

จะน�ำออกมาตากให้แห้งใช้เวลา 3-4 วัน

 	 2.2	 ปรับปรุงแก้ไขต้นแบบให้สมบูรณ์

ได้ปรบัปรงุแก้ไขเครือ่งต้นแบบให้มคีวาม

สมบูรณ์และมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น โดยเปลี่ยน

การควบคุมระบบไฮดรอลกิของเครือ่งมอืผลติวสัดุ

ปลูกกล้วยไม้จากวาล์วคันโยกเป็นควบคุมด้วย

วาล์วไฟฟ้าอัตโนมัติ ใช้ PLC (Programmable 

Logic Controller) เป็นอุปกรณ์ควบคุมการสั่ง
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เปิด-ปิดวาล์ว โดยใช้สญัญาณจากปุม่ควบคมุและ

เซนเซอร์ (proximity sensor) ชุดวาล์วไฟฟ้ามี 

วาล์วระบายแรงดนั (Relief valve) เพือ่ตัง้ค่าแรง 

ดันไฮดรอลิกไม่ให้เกินค่าที่ต้องการใช้งาน คือ  

10 เมกะปาสคาล การใช้ PLC ควบคมุการท�ำงาน

ของเครื่องมือผลิตวัสดุปลูกกล้วยไม้ เพื่อความ

สะดวกในการท�ำงานด้วยการกดปุ่ม Start Auto 

คร้ังเดียวเครื่องจะท�ำการอัดวัสดุปลูกกล้วยไม้ 

จนเสร็จพร้อมน�ำออกไปตากให้แห้ง

ขัน้ตอนการท�ำงานของเครือ่งมอืผลติวสัดุ

ปลูกกล้วยไม้ควบคุมด้วย PLC (Figure 3)  

มีขั้นตอน ดังนี้

1.	 ใส่วัสดุปลูกที่ผสมแล้วลงในช่องอัด

2.	 ปิดฝาบน ใส่สลักล็อคฝาบนเซนเซอร์

ท่ีใส่สลักจะส่งสัญญาณไปที่ PLC ท�ำให้เครื่อง

สามารถพร้อมอัดได้ ถ ้าหากลืมใส่สลักล็อค 

เซนเซอร์จะไม่ส่งสัญญาณไปที ่PLC เครื่องจะไม่

สามารถท�ำการอดัได้ ทัง้น้ีเพ่ือความปลอดภยัขณะ

ท�ำงานหากไม่ใส่สลักล็อคฝ่าบน

3.	 กดปุ่ม Start Auto ที่ตู้ควบคุม ระบบ

ไฮดรอลิกจะท�ำการอัดก้อนวัสดุปลูกกล้วยไม้

อัตโนมัติ โดยอัดจนแรงดันกระบอกไฮดรอลิกขึ้น

ไปท่ี 10 เมกะปาสคาล แล้วจะเล่ือนกระบอก 

ไฮดรอลิก ลงเป็นเวลา 2 วินาที จากนั้น จะอัด 

อีกครั้งที่แรงดัน 10 เมกะปาสคาล กระบอก 

ไฮดรอลิกจะเลื่อนลงเล็กน้อยเพื่อคายชิ้นงาน

4.	 ถอดสลกั และเปิดฝาบนออก เซนเซอร์

ท่ีฝาบนจะส่งสัญญาณไปที่ PLC ท�ำให้กระบอก 

ไฮดรอลิกเลื่อนขึ้นจนสุดเพื่อคายชิ้นงานออก 

ด้านบนของตัวเครื่อง

5.	 น�ำก้อนวัสดุปลูกกล้วยไม้ออกจาก

เครื่องเพื่อน�ำไปตากให้แห้ง

6.	 โยกฝาบนออกจากเซนเซอร์ฝาบน 

เล็กน้อย สัญญาณจะส่งไปที่ PLC ท�ำให้กระบอก 

ไฮดรอลกิเลือ่นลงพือ่ท�ำการอดัวสัดปุลกูครัง้ต่อไป 

	 จากการทดสอบการอัดก้อนวัสดุปลูก

กล้วยไม้จากต้นกระถิน และทางปาล์มน�้ำมันด้วย

เครื่องต้นแบบ พบว่า การใช้ PLC ควบคุมการ

ผลิตก้อนวัสดุปลูกของเครื่องต้นแบบ สามารถลด

ระยะเวลาการผลิตวัสดุปลูกต่อก้อนได้ ท�ำให้

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตก้อนวัสดุ

ปลูกได้เป็น 30 ก้อน/ชม. (Table 4)

	 2.3	 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์

ผลการวิเคราะห ์เครื่องต ้นแบบทาง

เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม เพือ่หาต้นทนุค่าใช้จ่ายใน

การผลิตก ้อนวัสดุปลูกกล้วยไม ้ทดแทนกาบ

มะพร้าว จุดคุ้มทุนในการผลิตและระยะเวลาการ

คืนทุนจากการลงทุน พบว่า มีต้นทุนในการผลิต

ก้อนวสัดปุลกูกล้วยไม้ 11.18 บาท/ก้อน รวมค่าใช้

จ่ายต้ังแต่การตัด การรวบรวมวสัดุเกษตร การหัน่

ย่อย และการอัดก้อนวัสดุปลูกกล้วยไม้ด้วย

เครือ่งต้นแบบมจีดุคุม้ทนุเมือ่ท�ำการผลติก้อนวสัดุ

ปลูกกล้วยไม้ 75,336 ก้อน/ปี และระยะเวลาการ

คืนทุนจากการลงทุนผลิตก้อนวัสดุปลูกกล้วยไม้

ประมาณ 1 ปี
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 6 โยกฝาบนออกจากเซนเซอร์ฝาบนเล็กนอ้ยสัญญาณจะส่งไปท่ี PLC ท าให้กระบอกไฮดรอลิกเล่ือนลงพื่อ
ท าการอดัวสัดุปลูกคร้ังต่อไป  
 จากการทดสอบการอดักอ้นวสัดุปลูกกลว้ยไมจ้ากตน้กระถิน และทางปาล์มน ้ ามนัดว้ยเคร่ืองตน้แบบ ผลการ
ทดสอบ พบวา่ การใช ้ PLC ควบคุมการผลิตกอ้นวสัดุปลูกของเคร่ืองตน้แบบ  สามารถลดระยะเวลาการผลิตวสัดุ
ปลูกต่อกอ้นได ้ท าใหส้ามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตกอ้นวสัดุปลูกไดเ้ป็น 30 กอ้น/ชม. (Table 4) 
 

 
Figure 3  The prototype compressed machine of orchid growing media from agricultural waste 

 
Table 4   The test result  of the plant material compressed machine 

Topic of test Result of test 
Working capacity (pieces/hr) 30 
Power consumption (kw/hr) 1.63 
Labour (man) 1 
Compressed force of machine (Mpa) 10 
Weight of wet Growing medias (kg) 4 
Weight of dry Growing medias (kg) 3 
Thickness of Growing medias before/after 
compression (meter) 

0.2/0.08 

 
 
 

Figure 3	 The prototype compressed machine of orchid growing media from agricultural waste

Table 4	The test result of the plant material compressed machine

Topic of test Result of test

Working capacity (pieces/hr) 30

Power consumption (kw/hr) 1.63

Labour (man) 1

Compressed force of machine (Mpa) 10

Weight of wet Growing medias (kg) 4

Weight of dry Growing medias (kg) 3

Thickness of Growing medias before/after 

compression (meter)

0.2/0.08

สรุปผลการทดลอง
วัสดุปลูกกล้วยไม้จากต้นกระถินและทาง

ปาล์มน�้ำมัน ที่มีซีเมนต์เป็นตัวประสาน เป็นวัสดุ

ปลูกที่เหมาะสมที่จะน�ำมาปลูกกล้วยไม้ตัดดอก

สกุลหวายทดแทนกาบมะพร้าวซึ่งเป็นวัสดุปลูก

เดิม และเมื่อพิจารณาถึงความสะดวกในการน�ำ

มาใช้ส�ำหรับเกษตรกรสวนกล้วยไม้ พบว่า ต้น

กระถินเป็นพชืทีเ่จรญิเตบิโตง่าย มอียูใ่นทกุสภาพ

พื้นท่ีของประเทศไทย เมื่อตัดล�ำต้นมาใช้งานก็

สามารถเจรญิเตบิโตขึน้ได้อกี และทางปาล์มน�ำ้มนั

ก็หาได้ง่ายเช่นกัน โดยมีจ�ำนวนมากในช่วงท่ี

เกษตรกรชาวสวนปาล์มท�ำการเก็บเกี่ยวทะลาย

ปาล์มน�้ำมัน ซึ่งมีรอบระยะเวลาการเก็บเกี่ยว

ประมาณ 15-20 วัน ต่อครั้ง ท�ำให้มีทางปาล์ม

น�้ำมันตลอดทั้งปี และเครื่องอัดก้อนวัสดุปลูก

ต้นแบบทีพ่ฒันาขึน้มาในการทดลองนี ้สามารถน�ำ

ไปใช้ได้ในเชงิพาณชิย์ เป็นทางเลอืกให้กบัชาวสวน

กล้วยไม้ส�ำหรับการผลิตก้อนวัสดุปลูกใช้เอง และ

ผู้ประกอบการผลติก้อนวสัดปุลกู ส�ำหรบัใช้ในการ

ผลิตจ�ำหน่ายให้กับเกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้



162	 วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 36 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2561

ค�ำขอบคุณ
	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณสุวรรณ 

หิรัญวรวุฒิกุล สวนกล้วยไม้สุวรรณภูมิออร์คิด 

ต.หนองกระทุ่ม อ.ก�ำแพงแสน จ.นครปฐม และ 

คุณศุภสิริ ศรีโพธิ์เจริญ สวนกล้วยไม้สุภาฟาร์ม 

ต.คลองม่วง อ.ปากช่วง จ.นครราชสีมา ส�ำหรับ

การร่วมทดสอบการปลูกกล้วยไม้ด้วยวสัดปุลกูวจิยั 

และการอ�ำนวยความสะดวกด้านอื่น ๆ ท�ำให้งาน

วิจัยนี้ส�ำเร็จลุล่วงด้วยดี

เอกสารอ้างอิง
กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร. 2536. คู่มือ

การวเิคราะห์ดินและพืช. เอกสารวชิาการ 

กรมวิชาการ เกษตร 164 หน้า.

ชมรมส่งเสรมิเกษตรชวีภาพ, 2554. วสัดุปลกูและ

ภาชนะปลูกกล้วยไม้. แหล่งที่มา: 

	 http://orchids21.tripod.com/Html/

media.html, สืบค้น: 24 มกราคม 2561


