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บทสรุปผู้บริหาร (Executive Summary) 

แผนงานวิจัยโครงการพัฒนาเทคนิคการคัดกรอง (High throughput screening, HTS) และการ
วิเคราะห์ แบบรู้ผลเร็ว (High throughput analysis, HTA) เป็นโครงการที่พัฒนาเทคนิค เคร่ืองมือและวิธี
วิเคราะห์ที่ให้ ทราบผลได้อย่างรวดเร็วเพื่อน าไปตรวจสอบคัดกรองสารออกฤทธิ์กลุ่มสารต้านอนุมูลอิสระ
ในพืช สมุนไพรไทย ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมากส าหรับการศึกษาด้านการค้นหายาตัวใหม่ นอกจากนี้ใน
โครงการ ยังได้พัฒนาวิธีการวิเคราะห์ที่ให้ผลที่รวดเร็ว สามารถรองรับจ านวนตัวอย่างมากๆ ซึ่งสามารถ
น าไปใช้ใน งานด้านการเฝ้าระวังการปนเปื้อนของสารมลพิษในอาหารและสิ่งแวดล้อม  

แผนงานวิจัยในปีที่ 2 นี้ ส่วนหน่ึงได้น าผลิตภัณฑ์ต้นแบบและผลการศึกษาที่พัฒนาขึ้นในปีที่ 1 มา
พัฒนาเป็นระบบวิเคราะห์และวิธีเคราะห์ที่รู้ผลเร็ว ได้แก่ อุปกรณ์ต้นแบบ Multi-optical sensor ส าหรับ 
ประเมินคุณสมบัติการต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดจาก พืชสมุนไพรไทย เป็นอุปกรณ์ต้นแบบนี้ได้น าผล
การศึกษาจากปีที่ 1 คือปฏิกิริยาของสารอนุมูลอิสระ ชนิด Phenothiazine radical cation (PHTH*+) ซึ่งให้ผล
การศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระที่เร็ว มาสร้างเป็นระบบตรวจวัดแบบอัตโนมัติโดยใช้อุปกรณ์อย่างง่ายที่หา
ได้ในประเทศไทย สามารถใช้งานร่วมกับจานหลุมจ านวน 96 หลุม (12 แถว แถวละ 8 หลุม) โดยท าการ
ตรวจวัดได้พร้อมกันทั้งแถว (8 หลุม) 

 
วิธีวิเคราะห์ทางเคมีไฟฟ้าแบบอัตโนมัติด้วยระบบการอ่านผลแบบขนาน วิธีนี้ได้พัฒนาขึ้นจาก

อุปกรณ์ต้นแบบที่สร้างขึ้นในปีที่ 1 และการศึกษาขั้วไฟฟ้าท างานมาพัฒนาเป็นวิธี วิเคราะห์ Total 
antioxidant capacity ในผลไม้, สารสกัดจากพืชและผัก, ยาเม็ด และชาสมุนไพร และวิธีวิเคราะห์โลหะหนัก 
ที่เป็นพิษทางสิ่งแวดล้อม ได้แก่ โลหะตะกั่วและแคดเมียม 

วิธีเตรียมตัวอย่างแบบออนไลน์ด้วยอุปกรณ์การแยกด้วยเมมเบรน วิธีนี้ได้ใช้อุปกรณ์ต้นแบบด้วย 
เมมเบรนชนิดเส้นใยกลวงที่สร้างขึ้นในที่ 1 มาใช้ร่วมกับระบบวิเคราะห์ แบบไหล เพื่อให้สามารถ แยกสาร
ที่ต้องการวิเคราะห์ออกจากองค์ประกอบของตัวอย่างที่ซับซ้อนได้ง่าย และรวดเร็วโดยได้พัฒนา วิธี
วิเคราะห์ไอออนเหล็กในน้ าผลไม้ และวิเคราะห์โลหะหนักในตัวอย่าง ทางชีวภาพ 
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Easy Single Strand Module 
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วิธีตรวจวัดปริมาณฟอสเฟตในแหล่งน้ าแบบอัตโนมัติ เป็นวิธีที่พัฒนามาจากระบบฟอสเฟตอนาไล 

เซอร์ต้นแบบที่สร้างขึ้นในปีที่ 1 มีความเร็วในการวิเคราะห์สูง และได้น าไปใช้วิเคราะห์หาปริมาณฟอสเฟต 
ในแหล่งน้ าธรรมชาติ เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแหล่งน้ า 

  
นอกจากนี้ผลงานในปีที่ 2 ยังได้พัฒนาวิธีเคราะห์วิธีใหม่ที่รู้ผลเร็วอีกหลายวิธี ได้แก่ วิธีวิเคราะห์

แบบอัตโนมัติส าหรับการคัดกรองคุณสมบัติการต้านอนุมูลอิสระ ด้วยการตรวจวัดทางเคมี ไฟฟ้า วิธีนี้อาศัย
ความสามารถในการยับยั้งการท างานของเอนไซม์ Xanthine oxidase จะท าให้เกิด กรดยูริก และสามารถ
ตรวจวัดได้ด้วยเทคนิคทางเคมีไฟฟ้า เพื่อแก้ปัญหาการรบกวนจากสีของตัวอย่าง กรณีที่ใช้วิธีตรวจวัดเชิง
แสงและสามารถรองรับตัวอย่างจ านวนมากๆ ได้รวดเร็ว และมีค่าใช้จ่ายไม่สูง 

ระบบอุปกรณ์ปฏิบัติการบนกระดาษส าหรับการคัดกรองและวิเคราะห์สารต้านอนุมูลอิสระจากพืช  
สมุนไพรไทย พืช ผัก และผลไม้ อาศัยหลักการของกระดาษกรองซึ่งมีคุณสมบัติชอบน้ า (Hydrophilic) และ
สารที่มีคุณสมบัติไม่ชอบน้ า (Hydrophobic) มาเคลือบบนกระดาษกรองโดยมี การออกแบบให้เป็นหลุม
ส าหรับใส่สารเคมีที่จ าเพาะต่อตัวอย่างและตัวอย่างที่ต้องการวิเคราะห์ เทคนิค นี้เป็นเทคนิคที่รวดเร็ว ใช้ง่าย 
ราคาถูก ให้ผลการวิเคราะห์ที่มีความไว ช่วยลดระยะเวลาในการวิเคราะห์ใช้ปริมาณสารเคมีและตัวอย่าง
น้อย มีขนาดเล็กง่ายต่อการขนส่ง และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้หลากหลาย ทั้งในอุตสาหกรรมยา 
การแพทย์ และสามารถใช้ในพื้นที่ห่างไกล 

วิธีวิเคราะห์แบบอัตโนมัตส าหรับการตรวจวัดสารกันบูดที่ตกค้างในอาหาร วิธีนี้เป็นการใช้เทคนิค
การแยกทาง Ultra Performance Liquid Chromatography (UPLC) ร่วมกับเทคนิคการตรวจวัดทางเคมีไฟฟ้า 
เพื่อให้สามารถวิเคราะห์สารได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้องและสามารถวิเคราะห์สารในปริมาณต่ า 

วิธีวิเคราะห์และยืนยันยาปฏิชีวนะกลุ่มเบต้าแลคแตมที่ตกค้างในเนื้อเยื่อสัตว์ ด้วยเทคนิค Gas 
Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) วิธีนี้ใช้ปริมาณรีเอเจนต์น้อย คอลัมน์มีประสิทธิภาพใน 
การแยกสูงและราคาถูกกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับเทคนิค Liquid Chromatography-Mass Spectrometry (LC-
MS, LC-MS/MS) 
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วิธีวิเคราะห์สารปฏิชีวนะกลุ่มเพนนิซิลลินที่ตกค้างในตัวอย่างอาหารประเภทต่างๆ ที่มีแหล่งก าเนิด
มาจากสัตว์ ด้วยเทคนิค Capillary Electrophoresis (CE) และ High Performance Liquid Chromatography 
(HPLC) ส าหรับการ วิธีนี้สามารถท าได้ง่าย ใช้สารเคมีในปริมาณน้อย สามารถวิเคราะห์สารได้รวดเร็ว และ
สามารถวิเคราะห์สารในระดับต่ าๆ ได้ โดยได้ศึกษาสารปฏิชีวนะ 

วิธีการรับรู้ทางเคมีไฟฟ้าแบบอัตโนมัติส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณโลหะเป็นพิษที่ปนเปื้อนใน 
อาหารและ/หรือ สิ่งแวดล้อม โดยได้ปรับปรุงผิวหน้าตัวรับรู้หรือขั้วไฟฟ้าด้วยลิแกนด์ และน ามาใช้ทดสอบ 
ความสามารถในการตรวจวัด ตะกั่ว แคดเมียม และปรอท 

ผลงานวิจัยนี้ได้น าเสนอระบบวิเคราะห์และวิธีวิเคราะห์ที่มีให้ผลที่รวดเร็ว สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ ในการศึกษาสมบัติการออกฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระจากพืชสมุนไพรไทยและสารสกัดจาก
ธรรมชาติ และการ ตรวจสอบสารพิษ ที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมและในผลิตภัณฑ์อาหาร ระบบวิเคราะห์
หรือเคร่ืองมือวิเคราะห์ เป็นระบบที่ง่าย สามารถสร้างได้เองโดยใช้ทรัพยากรในประเทศ ลดการน าเข้า และ
ราคาไม่แพง อุปกรณ์ต้นแบบสามารถน าไปจดสิทธิบัตรได้ วิธีวิเคราะห์ที่พัฒนาขึ้นสามารถตีพิมพ์เผยแพร่
ในระดับ นานาชาติได้ ผลพลอยได้ที่ได้จากการท างานวิจัยนี้ยังได้สร้างนักวิจัยรุ่นใหม่ให้กับประเทศอีกด้วย 
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      แ นติ-  ๊ก        ะนา ล   ร  
    ร    ม     กร  หา าร กษา ร  กาท  

 

งานวิจัยนี้ได้พัฒนาเครื่องมือและวิธีการ ทดสอบฤทธิ์ยับย้ัง

เอนไซมแ์ซนทีนออกซิเดส (XOD) ของสารสกัดจากสมุนไพร ขึ้น
เองในห้องปฏิบัติการ โดยอาศัยเทคนิคซีเควนเชียลอินเจคชันอะนา
ลิซิส ซึ่งสามารถควบคุมการดูด/ผลักสารละลายต่างๆ ได้อย่าง
ถูกต้องแม่นย าในระดับไมโครลิตร ท าให้การวิเคราะห์ซึ่ง
ประกอบด้วยหลายขั้นตอนท าได้สะดวก รวดเร็ว ประหยัด และเป็น

อัตโนมัติ โดยในการวิเคราะห์นี้ XOD จะเร่งปฏกิิริยาการเปลี่ยน   
แซนทีนไปเป็นกรดยูริก ซึ่งจะถกูเปลีย่นไปเป็น allantoin โดย
เอนไซม์ยูริเคสอีกต่อหนึ่ง ทั้งสองขั้นนี้จะมีการผลิตไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ออกมา ซึ่งสามารถท าการวัดหาปริมาณได้ด้วยเครื่อง
คัลเลอริมเิตอร์ที่สร้างขึ้น   
 

ปฏิกิริ าท   ก    ข้   นการ ิ  ราะห แส     ข้า ล า น   
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 ุ ล กษ ะข   ิธ  
วัดปริมาณการยับยั้งเอนไซม์แซนทีนออกซิเดสโดยเทียบกับ

สารละลาย allopurinol มาตรฐาน โดย 
1. สามารถวิเคราะห์ฤทธิ์ยับย้ังเอนไซม์ XOD ในช่วง    
     0.05-1.00 mM as allopurinol 
2. ความแม่นย า 3.4% (0.2 mM, n=7) 
3. วิเคราะห์ได้ 16 ตัวอย่างต่อชั่วโมง 
4. ปริมาณสารที่ใช้ต่อการวิเคราะห์ 150 µL ต่อตัวอย่าง 
5. ค่าใช้จ่ายต่อตัวอย่างประมาณ 50 บาท   
  

  ร    ม  และ ิธ การ  ต นม ต ินการท ส บฤทธิ์  บ      น  ม แ นท น  ก ิ  ส 

ข  สารสก  จากสมุน  ร 
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