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บทท่ี 4 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

โครงการย่อยท่ี 1: การคัดกรองแบบรู้ผลเร็วเพื่อการค้นหายาใหม่ (High Throughput Screening for Drug 
Discovery) 
1.1 การพัฒนาระบบวิธีการวิเคราะห์แบบใหม่ที่รวดเร็วเพื่อประเมินคุณสมบัติการต้านอนุมูลอิสระของสาร 
สกัดจากพืชสมุนไพรไทย 

ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 
เน่ืองจากเปลี่ยนแบบการสร้างเคร่ืองคัดกรองจาก 4 หัววัดเป็น 8 หัววัดเพื่อสามารถที่จะใช้อ่านหรือ

วัดสารในจานหลุม 96 หลุมซึ่งมีขนาดเล็กและปริมาตรสารที่บรรจุประมาณ 300 µL และการเคลื่อนที่ของ
หัววัดสามารถออกแบบให้เคลื่อนที่ได้ในทิศไปข้างหน้าและย้อนกลับ  เตรียมยื่นให้ทาง วช . จดสิทธิบัตร
ของ “เคร่ืองคัดกรองฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระในจานหลุม 96 หลุมโดยใช้แปดหัววัด” หรือเรียกสั้นๆว่า เคร่ือง   
“ AO screener” ซึ่งน่าจะยื่นจดสิทธิบัตรในเดือนมกราคม 2554  ซึ่งราคาเคร่ืองอยู่เคร่ืองละประมาณ 80,000 
บาท  (ไม่รวมค่าออกแบบ  ค่าเขียนโปรแกรมและค่าทดลองวิจัย)  เท่าที่ทดสอบตัวเคร่ืองสามารถพัฒนาต่อ
ได้อีก แต่ต้องใช้เวลาและงบประมาณอีก 1 ปี เช่นการพัฒนาโปรแกรมการใช้งาน และประเมินผลให้สะดวก
มากขึ้นเช่นสามารถค านวณค่า IC50 หรือค่าที่ต้องการแบบอัตโนมัติ  และสามารถแสดงผลกราฟ
ความสัมพันธ์แบบแท่ง หรือรูปแบบอ่ืนๆโดยง่ายเหมาะส าหรับผู้ใช้งานทางสมุนไพร รวมทั้งการศึกษาฤทธิ์
ทางเภสัชวิทยาเช่น ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระวิธีอ่ืนๆ คือ DPPH ABTS และการหาปริมาณฟีนอลิกโดย Folin 
Ciocalteu โดยเปลี่ยนบลอก PMMA ให้เหมาะ ส าหรับแต่ละงาน  เนื่องจากการศึกษาด้วยระบบ Microfluidic 
และใช้ LDR/LED คู่ที่เหมาะสมสามารถ วัดปริมาณฟีนอลิกและทดสอบวิธี ABTS*+ พร้อมกันได้จึงมีโอกาส
สูงมากที่จะพัฒนาเคร่ือง AO screener ให้ตรวจวัดทั้ง 3 พารามิเตอร์พร้อมกันในจานหลุม  และน่าจะได้จด
สิทธิบัตรอีก 1 ใบเป็น “เคร่ืองประเมินฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS DPPH และหาปริมาณ Phenolic 
แบบพร้อมกัน” หรือเรียกง่ายๆ ว่า “3 in 1 AO screener” ท าให้เหมาะกับงานวิจัยที่ศึกษาความสัมพันธ์ของ
สารกับฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระต่อไปซึ่งน่า จะท าต่อในปีที่ 3  และทดสอบการใช้งานกับตัวอย่างสมุนไพรเป็น
ร้อยชนิดต่อไป 

 
1.2 เคร่ืองมือการวิเคราะห์ทางเคมีไฟฟ้าแบบอัตโนมัติส าหรับการอ่านผลแบบขนานและการวิเคราะห์สาร 
อนุ มูลอิสระจากสารสกัดจากพืช 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

การปรับปรุงการวัดสารต้านอนุมูลอิสระโดยปรับปรุงให้เวลาที่ใช้ลดลงโดยการปรับปรุง
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ และลดปริมาณสารละลายที่ใช้ให้น้อยลง โดยเปลี่ยนจากไมโครไตเตอร์เพลทขนาด  24 
หลุมเป็นขนาด 96 หลุม โดยใช้อิเล็กโทรดที่มีขนาดเล็กลง 
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1.3 การพัฒนาระบบวิเคราะห์อัตโนมัติส าหรับตรวจคัดกรองฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระอย่างรวดเร็ว 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข  

1. ได้รับเงินทุนวิจัยล่าช้ามาก (5 พ.ค. 2553) ท าให้งานบางส่วนที่เกี่ยวข้องกับการสร้างเคร่ืองมือ
ล่าช้าออกไป  

การแก้ไข: แก้ไขโดยสั่งซื้อของไปก่อนและยืดเวลาจ่ายเงินออกไป บางส่วนส ารองจ่ายไปก่อน และ
ใช้งบประมาณจากโครงการอ่ืนมาใช้ด้วย 

2. การสั่งซื้อของใช้เวลานานและสารเคมีบางอย่าง เช่น เอนไซม์เก็บไว้ได้ไม่นาน  จึงต้องสั่งซื้อเมื่อ
ทุกอย่างพร้อมที่จะท าการทดลองแล้วเท่านั้น    

การแก้ไข: วัสดุบางอย่างสั่งซื้อไปก่อน และบางอย่างยืมจากเพื่อนร่วมงาน 
3. การด าเนินงานในบางขั้นตอน เช่น การสร้างเคร่ืองมือ การพัฒนาซอฟแวร์ ใช้เวลานานกว่าที่

วางแผนไว้ บางการทดลองไม่เป็นไปตามที่คาดไว้ 
การแก้ไข: แก้ปัญหาโดยใช้เวลาในการทดลองและหาสาเหตุให้มากขึ้น 
4. จากการการวิเคราะห์ตัวอย่างสารสกัดจากพืชพบปัญหาเกี่ยวกับการรบกวนขององค์ประกอบอ่ืน

ในตัวอย่างต่อวิธี SI-XOD-Amp ที่พัฒนาขึ้นท าให้มีปัญหาในการประยุกต์ใช้กับตัวอย่างจริง  
การแก้ไข: ได้พยายามแก้ปัญหาโดยปรับปรุงขั้วไฟฟ้าให้มีความจ าเพาะมากขึ้นแต่ยังไม่สามารถ

แก้ปัญหาได้ จึงได้พัฒนาระบบตรวจวัดแบบคัลเลอริเมตรีเพิ่มเติมซึ่งช่วยแก้ปัญหาได้ 
5. การเบิกจ่ายเงินใช้เวลานานมากท าให้ไม่มีเงินส ารองจ่าย ท าให้งานวิจัยล่าช้าออกไป  
การแก้ไข: จะด าเนินการวิจัยต่อไปหลังสิ้นสุดโครงการ ผู้ประสานงานโครงการควรติดตาม/หาวิธี

แก้ปัญหาการเบิกจ่ายให้รวดเร็วขึ้น 
6. ในงานวิจัยที่ด าเนินการมานี้ได้เน้นตรงการพัฒนาเคร่ืองมือและวิธีการวิเคราะห์ ในขั้นถัดไป

จะต้องศึกษาวิธีการเตรียมตัวอย่างที่เหมาะสมเพื่อการวิเคราะห์ตัวอย่างหลายๆประเภท และประยุกต์ใช้วิธีที่
พัฒนาขึ้นในการวิเคราะห์ตัวอย่างจ านวนมากขึ้นเพื่อวัตถุประสงค์ในการตรวจคัดกรองสารที่มีศักยภาพใน
การพัฒนาเป็นยาหรืออาหารเสริมสุขภาพต่อไป นอกจากนี้ยังต้องมีการออกแบบเคร่ืองมือให้เหมาะสมกับ
การผลิตทางการค้าต่อไปด้วย  
 
1.4 การวิเคราะห์ปริมาณกรดเฟอร์รูริคโดยใช้อุปกรณ์ปฏิบัติการบนกระดาษร่วมกับการตรวจวัดทางเคมี 
ไฟฟ้า 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

พอลิเมอร์ที่ใช้ในงานวิจัยนี้มีราคาแพง ซึ่งจากข้อเสียนี้จะน าไปสู่การพัฒนาปรับปรุงอุปกรณ์
ปฏิบัติการบนกระดาษที่ใช้พอลิเมอร์ชนิดอ่ืนที่มีคุณสมบัติคล้ายคลึงกับพอลิเมอร์ที่ใช้อยู่จะเป็นการลด
ต้นทุนในการผลิตอุปกรณ์ปฏิบัติการบนกระดาษได้อีกด้วยอุปกรณ์ปฏิบัติการบนกระดาษปัจจุบันราคา 25 
บาทต่อชิ้น 
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โครงการย่อยท่ี 2: ระบบวิเคราะห์อัตโนมัติแบบรู้ผลเร็วเพื่อเฝ้าระวังมลพิษทางสิ่งแวดล้อมและความ 
ปลอดภัยทางอาหาร (High Throughput Analysis for Environmental Monitoring and Food Safety) 

2.1 วิธีเตรียมตัวอย่างแบบออนไลน์ด้วยอุปกรณ์การแยกด้วยเมมเบรนส าหรับวิเคราะห์ไอออนเหล็กที่เสริม 
ลง ในตัวอย่างน้ าผลไม้ 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณเหล็กในน้ าองุ่นแดงเปรียบเทียบกับวิธี Wet acid digestion พบว่าได้ปริมาณ 
เหล็กที่แตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเหล็ก (Fe2+) บางส่วนอาจถูกออกซิไดส์จากอากาศท าให้วิเคราะห์ได้
น้อยกว่าความเป็นจริง ซึ่งเมื่อมีการเติมตัวรีดิวซ์ 2% Hydroxylamine ลงในตัวอย่างพบว่าให้ผลการวิเคราะห์
ที่ใกล้เคียงขึ้น 
 
2.2 วิธีวิเคราะห์ปรอทในตัวอย่างปัสสาวะด้วยเมมเบรนไดอะไลซิสแบบมีสนามไฟฟ้าชว่ยร่วมกับการ 
วิเคราะห์ โดยมีพื้นฐานจากการไหล 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

1. ยังไม่สามารถตรวจวัดปรอทได้ในระดับปริมาณ 0.02 mg L-1 ซึ่งเป็นระดับที่ต้องรายงานในน้ า
ปัสสาวะ ทั้งนี้ต้องอาศัยการเพิ่มปริมาณสารตัวอย่างในระบบและกระบวนการผสมที่ดีขึ้น 

2. pH มีการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากการใช้กระแสไฟฟ้าต้องน าสารละลายบัฟเฟอร์มาใช้ส่งผลต่อ 
สัญญาณรบกวนของดีเทคเตอร์ 

 

2.3 ‘ฟอสเฟตอะนาไลเซอร์’: ชุดเคร่ืองมือต้นแบบเพื่อวัดปริมาณฟอสเฟตในแหล่งน าธรรมชาติ 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

มีการน าตัวควบคุมอุณหภูมิมาใช้ควบคู่กับชุดเคร่ืองมือที่พัฒนาขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิจะส่งผลต่อ
ความไวใน การวิเคราะห์ของปฏิกิริยาระหว่างฟอสเฟตและ molybdenum blue ซึ่งการควบคุมอุณหภูมิในการ
วิเคราะห์ ก็จะให้ผลที่มีความถูกต้อง แม่นย ามากขึ้น และน าชุดเคร่ืองมือไปวิเคราะห์หาปริมาณฟอสเฟตตาม
แหล่งน้ า ธรรมชาติอื่นๆ นอกเหนือไปจากคลองแสนแสบ เพื่อเฝ้าระวังมลภาวะทางน้ า 

 
2.4 การวิเคราะห์ทางเคมีไฟฟ้าแบบอัตโนมัติส าหรับการอ่านผลแบบขนานส าหรับการวิเคราะห์มลภาวะทาง 
สิ่งแวดล้อม 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

การด าเนินการโครงการย่อยนี้ด าเนินไปได้ด้วยดี เน่ืองจากการจัดการทางด้านวิชาการ การช่วยเหลือ 
ทางด้านต่างๆ ท าให้โครงการด าเนินการอย่างราบร่ืนและต่อเนื่อง จากหัวหน้าโครงการ รศ.ดร อรวรรณ ชัยล
ภากุล 
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2.5 การพัฒนาวิธีแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโตรเมทรี ส าหรับการวิเคราะห์ยาปฏิชีวนะเบต้าแลคแตม 
ในเน้ือเยื่อสัตว์ 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

ไม่มี 
 
2.6 การพัฒนาวิธีการเตรียมตัวอย่างร่วมกับการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคแคพิลลารีอิเล็กโทรฟอริซิส และโคร
มาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง ส าหรับการวิเคราะห์สารปฏิชีวนะที่ตกค้างในอาหาร 
ข้อคิดเห็น/อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางแกไข 

การพัฒนาวิธีวิเคราะห์สารปฏิชีวนะที่ได้ด าเนินการนั้น ประกอบด้วยขั้นตอนที่ส าคัญ คือ ขั้นตอน 
การเตรียมตัวอย่าง และขั้นตอนการวิเคราะห์ด้วย HPLC การวิเคราะห์โดย HPLC สามารถท าได้ง่าย ซึ่ง
สภาวะที่ได้พัฒนาขึ้นเป็นสภาวะที่ง่ายเฟสเคลื่อนที่ไม่ยุ่งยากเป็นสารละลายบัฟเฟอร์ฟอสเฟต (pH 6.6) 
เข้มข้น 5 mmol L-1 และเมทานอล (methanol) ในอัตราส่วน 55:45 อย่างไรก็ตามการเตรียม ตัวอย่างน้ านม
อาจเป็นขั้นตอนที่ยุ่งยากเนื่องจากวิธีที่พัฒนานี้มุ่งเน้นที่จะตรวจวัดสารในระดับในช่วง MRL ของสาร
เหล่านั้น จึงต้องมีการเตรียมตัวอย่างถึง 2 ขั้นตอน คือ การก าจัดโปรตีนและไขมัน และ การเพิ่มความเข้มข้น
ของสารโดยการสกัดแบบจุดขุ่น (CPE) ก่อนน าไปวิเคราะห์ ถ้าตัวอย่างน้ านมมีสาร ปฏิชีวนะตกค้างหรือ
ปนเปื้อนในปริมาณสูง (ระดับส่วนในล้านส่วน หรือ ppm) จะไม่มีความจ าเป็น ต้องสกัดก าจัดโปรตีนและ
ไขมันก่อนการวิเคราะห์ก็เพียงพอ 

การทดลองที่ด าเนินการอยู่ในขณะนี้ คือ การประยุกต์ใช้วิธีที่ได้พัฒนาส าหรับตัวอย่างอาหาร 
ประเภทอ่ืนๆ ซึ่งการเตรียมตัวอย่างจะเป็นส่วนที่ส าคัญมากเนื่องจากอาหาร แต่ละชนิดจะมีองค์ประกอบ 
แตกต่างกันจึงต้องทดลองเพื่อหาวิธีเตรียมตัวอย่างที่เหมาะสม 

นอกจากนี้ได้เร่ิมพัฒนาวิธีวิเคราะห์โดยใช้ capillary electrophoresis เพื่อเป็นอีกทางเลือกหนึ่งใน
การวิเคราะห์โดยทดลองหาสภาวะที่เหมาะสมในการแยกสาร ได้แก่การเลือกระบบบัฟเฟอร์ ซึ่งประกอบ 
ด้วย pH ความแรงอิออน ฯลฯ 
 
2.7 การพัฒนาวิธีตรวจวัดพาราเบนโดยเทคนิคอัลตร้าเพอร์ฟอร์มานซ์ลิควิคโครมาโทรกราฟีร่วมกับการ
ตรวจวัดทางเคมีไฟฟ้า 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข 

เน่ืองจากต้องไปใช้เคร่ืองอุลตร้าฟาสท์ที่บริษัทเอกชน ซึ่งใช้งานได้เพียงอาทิตย์ละ 2 วัน จึงท าให้
ได้ผลการทดลองล่าช้า 
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2.8 การสร้างระบบรับรู้ทางเคมีไฟฟ้าเพื่อการวิเคราะห์ปริมาณโลหะเป็นพิษที่ปนปื้อนในอาหาร 
ข้อคิดเห็น / อุปสรรคท่ีพบ พร้อมแนวทางการแก้ไข  

ผลการทดลองที่ได้เป็นการศึกษาเบื้องต้นที่เลือกใช้ทองแดงเป็นสารตัวอย่าง แต่จากการศึกษาพบว่า 
ระบบรับรู้ที่พัฒนานี้ยังสามารถใช้วิเคราะห์โลหะเป็นพิษอ่ืน ๆ เช่น ปรอท ได้การน าตัวรับรู้ไปประยุกต์ใช้ 
ในระบบอัตโนมัติยังอยู่ในขั้นตอนการด าเนินงาน เนื่องจากขั้นตอนนี้ต้องอาศัยเวลา 


