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สรปุผลการทดลอง 

 

สรปุผลการตรวจสอบผงผสมของสารตัง้ต้น 

 ผลการทดสอบทางความรอ้นของผงผสมสารตัง้ต้นสําหรบั BZT20 BZT25 และ 

BZT30พบว่ามกีารสูญเสยีน้ําหนักเกิดสองครัง้ ในครัง้แรกเกิดขึ้นที่อุณหภูมปิระมาณ 750
o
C 

และครัง้ที่สองเกิดขึ้นที่อุณหภูมสิูงกว่า 1100
o
C ซึ่งสอดคล้องกบัการพคีของการดูดความร้อน

ของกราฟ DTA แสดงใหเ้หน็ว่าปฏกิริยิาสถานะของแขง็เกดิขึน้ทีช่่วงอุณหภมูน้ีิ 

 ผลการทดสอบทางความรอ้นของผงผสมสารตัง้ต้นสําหรบั BZT20 BZT25 และ 

BZT30ทีผ่สมผงยเูรยีในอตัราส่วนของผงผสมสารตัง้ต้นต่อยูเรยีเป็น 1:2 พบว่าเกดิการสูญเสยี

น้ําหนักสี่ช่วง ในครัง้แรกเกดิขึน้ที่อุณหภูมติํ่ากว่า 200
o
C ครัง้ที่สองเกดิขึน้ที่อุณหภูมติํ่ากว่า 

400
o
C ครัง้ทีส่ามเกดิขึน้ทีอุ่ณหภูมสิูงกว่า 500

 o
C และช่วงทีส่ ีเ่กดิขึน้ทีอุ่ณหภมสิูงกว่า 750

o
C 

ซึง่สมัพนัธก์บัปฏกิริยิาการดูดความรอ้นของกราฟ DTA แสดงว่าเกดิปฏกิริยิาระหว่างสารตัง้ต้น

ทีช่่วงอุณหภมูน้ีิ 

สรปุการตรวจสอบผงผลึกแบเรียมเซอรโ์คเนตไททาเนตท่ีเตรียมได้ 

 จากผลการวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคการเลีย้วเบนรงัสเีอก็ซข์องผงผลกึแบเรยีมเซอรโ์คเนต

ไททาเนตที่เตรยีมโดยวธิีการปฏกิิรยิาสถานะของแขง็ที่อุณหภูมกิารเผาแคลไซน์ตัง้แต่ 800-

1350
o
C เป็นเวลา 4 ชัว่โมง พบว่าสามารถเตรยีมผงผลกึแบเรยีมเซอร์โคเนตไททาเนตที่มี

โครงสรา้งเพอรอพสไกต์ 100 เปอรเ์ซน็ต์ได้ในทุกสดัส่วนของปรมิาณเซอรโ์คเนียมที่อุณหภูมิ

ตัง้แต่ 1300
o
C และที่ 1350

o
C เป็นอุณหภูมทิีด่ทีี่สุดในการแคลไซน์ ซึ่งให้ผลสอดคล้องกบัผล

การตรวจวเิคราะหท์างความรอ้น และจากรปูแบบการเลีย้วเบนรงัสเีอก็ซข์องผงผลกึทีเ่ตรยีมได ้

พบว่าแลตทซิ  พารามเิตอร ์a มคี่าเพิม่ขึน้เมือ่อุณหภมูแิคลไซน์เพิม่สงูขึน้ 

 ผลการวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคการเลีย้วเบนรงัสเีอก็ซข์องผงผลกึแบเรยีมเซอรโ์คเนตไท

ทาเนตที่เตรยีมโดยวธิกีารเผาไหมท้ีอุ่ณหภูมกิารเผาแคลไซน์ตัง้แต่ 600-900
o
C เป็นเวลา 4 

ชัว่โมง พบว่าไม่สามารถเตรยีมผงผลกึแบเรยีมเซอรโ์คเนตไททาเนตในทุกสดัส่วนปรมิาณของ

เซอร์โคเนียมให้มโีครงสร้างแบบเพอรอพสไกต์ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และพบว่าเมื่อปรมิาณ

เซอรโ์คเนียมเพิม่ขึน้เปอรเ์ซน็ตเ์พอรอพสไกตท์ีอุ่ณหภมูกิารเผาแคลไซน์เท่ากนัจะมคี่าลดลงและ

ต้องใช้อุณหภูมใินการแคลไซน์สูงขึน้เพื่อให้ได้เปอร์เซน็ต์เพอรอพสไกต์สูงที่สุด โดยผงผลกึ 

BZT20 และ BZT25 มเีปอรเ์ซน็ต์เพอรอพสไกต์สูงสุดเป็น 95.22 และ 83.82 ทีอุ่ณภูมแิคลไซน์ 

800
o
C และผงผลกึ BZT30 มเีปอรเ์ซน็ต์เพอรอพสไกต์สูงสุด 75.81 เปอรเ์ซน็ต์ ทีอุ่ณภูมแิคล

ไซน์ 850
o
C ซึง่ผลทีไ่ดส้อดคลอ้งกบัผลการวเิคราะหท์างความรอ้น 



 

 

97 

 ผลการตรวจสอบโครงสรา้งจุลภาคของผงผลกึ BZT ที่เตรยีมโดยวธิกีารปฏกิริยิา

สถานะของแขง็ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องกราด พบว่าเมื่ออุณหภูมแิคลไซน์สูงขึน้

อนุภาคมลีกัษณะเกาะกนัและเกดิการรวมตวักนัมากขึน้ทําให้ขนาดของอนุภาคมขีนาดใหญ่ขึน้ 

และที่อุณหภูมแิคลไซน์เท่ากนัเมื่อปรมิาณเซอร์โคเนียมเพิม่ขึน้อนุภาคของผงผลกึจะมขีนาด

ลดลง โดยขนาดของอนุภาคเฉลีย่ทีอุ่ณหภูมแิคลไซน์ 1350
o
C ของผงผลกึ BZT20 BZT25 และ 

BZT30 เป็น 1.48 1.37 และ 1.13 ไมโครเมตร ตามลาํดบั 

สรปุการตรวจสอบเซรามิกแบเรียมเซอรโ์คเนตไททาเนตท่ีเตรียมได้ 

 ผลการเตรยีมเซรามกิ BZT โดยวธิกีารปฏกิริยิาสถานะของแขง็ และใชอุ้ณหภูมแิคล

ไซน์ 1350
o
C เป็นเวลา 4 ชัง่โมง และใชอุ้ณหภมูซินิเตอรต์ัง้แต่ 1400-1600

o
C เผาแช่เป็นเวลา 2 

ชัว่โมง เมือ่ตรวจสอบดว้ยเทคนิคการเลีย้วเบนดว้ยรงัสเีอก็ซพ์บว่าในทุกอุณหภมูซินิเตอรแ์ละทุก

สดัส่วนของปรมิาณเซอรโ์คเนียมมโีครงสรา้งเป็นเพอรอพสไกต์และไม่มเีฟสอื่นปลอมปน และผล

จากการตรวจสอบโครงสรา้งจลุภาคพบว่าเมื่ออุณหภูมซินิเตอรส์ูงขึน้เกรนมขีนาดใหญ่ขึน้ และที่

อุณหภูม ิ1500 และ1600
0
C เป็นอุณหภูมซินิเตอรท์ี่มคี่าความหนาแน่นและค่าความหดตวัเชงิ

เส้นสูงทีสุ่ดในทุกปรมิาณเซอรโ์คเนียม เมื่อปรมิาณเซอรโ์คเนียมเพิม่ขึน้ขนาดของเกรน ความ

หนาแน่น ความหดตวัเชงิเสน้ ค่าคงตวัไดอเิลก็ทรกิและอุณหภมูใินการเปลีย่นเฟสลดตํ่าลง 

 ผลการเตรยีมเซรามกิ BZT โดยวธิกีารเผาไหม ้และใชอุ้ณหภูมแิคลไซน์ 850
o
C เป็น

เวลา 4 ชัง่โมง ดว้ยวธิกีารเผาไหมแ้ละใชอุ้ณหภูมซินิเตอรต์ัง้แต่ 1300-1500
o
C เผาแช่เป็นเวลา 

2 ชัว่โมง เมื่อตรวจสอบดว้ยเทคนิคการเลีย้วเบนรงัสเีอก็ซพ์บว่าในทุกอุณหภูมซินิเตอรแ์ละทุก

สดัส่วนของปรมิาณเซอรโ์คเนียมมโีครงสรา้งเป็นเพอรอพสไกต์โดยไม่มเีฟสอื่นปลอมปน และผล

จากการตรวจสอบโครงสรา้งจลุภาคพบว่าขนาดของเกรนมกีารกระจายไม่สมํ่าเสมอ เมื่ออุณหภูมิ

ซนิเตอรส์ูงขึน้เกรนมขีนาดใหญ่ขึน้ และจากการวดัค่าความหนาแน่นและค่าความหดตวัเชงิเส้น 

พบว่าทีอุ่ณหภูม ิ1300
o
C และ 1450

o
C  เป็นอุณหภูมทิีม่คี่าความหนาแน่นสูงทีสุ่ด และค่าความ

หดตวัเชงิเส้นสูงสุดที่ในทุกปรมิาณเซอรโ์คเนียม เมื่อปรมิาณเซอรโ์คเนียมเพิม่ขึน้อุณหภูมใิน

การเปลีย่นเฟสมคี่าลดตํ่าลง 

 จากผลการเตรยีมเซรามกิ BZT โดยวธิกีารปฏกิริยิาสถานะของแขง็และวธิกีารเผาไหม ้

พบว่าการเตรยีมเซรามกิโดยวธิกีารเผาไหมส้ามารถลดอุณหภูมใินการแคลไซน์และซนิเตอรล์ง

ได ้500 และ 100
o
C และยงัคงใหค้่าคงตวัไดอเิลก็ทรกิทีสู่ง โดยสูงกว่าการเตรยีมเซรามกิโดย

วธิกีารปฏกิริยิาสถานะของแขง็เมื่อปรมิาณเซอรโ์คเนียมเป็น 25 และ 30 เปอรเ์ซน็ต์ นอกจากน้ี

การเตรยีมเซรามกิโดยวธิกีารเผาไหมย้งัเพิม่อุณหภูมใินการเปลีย่นเฟสใหเ้ขา้ใกล้อุณหภูมหิอ้ง

มากขึน้อกีดว้ย 


