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บทคัดย่อ 

 งานวิจยันีมุ้่งศึกษาเง่ือนไขในการเตรียมผงผลึกขนาดนาโนและเซรามิกเฟร์ริอิเล็กทริก

แบเรียมเซอร์โคเนตไททาเนต (Ba(ZrxTi1-x)O3) ท่ี x= 0.20  0.25 และ 0.30 ด้วยวิธีการเผาไหม้ 

ศึกษาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมในการแคลไซน์โดยการวิเคราะห์การสูญเสียนํา้หนักด้วยความร้อน 

(Thermogravimatric analysis; TGA) และวิเคราะห์ผลตา่งทางความร้อน (Differential thermal 

analysis; DTA) ศกึษาโครงสร้างเฟสโดยการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการเลีย้วเบนรังสีเอ็กซ์ (X-ray 

diffractometer; XRD) ศึกษาโครงสร้างจุลภาคด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

(Scanning electron microscope; SEM) และศกึษาผลของปริมาณเซอร์โคเนียมท่ีมีตอ่สมบตัิไดอิ

เล็กทริกของเซรามิกโดยใช้ LCR meter ใช้อุณหภูมิแคลไซน์ตัง้แต่ 600 ถึง 900 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 4 ชัว่โมง และซินเตอร์ท่ีอณุหภูมิตัง้แต ่1300 ถึง 1500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 

จากผลการตรวจสอบสมบัติของผงผลึกพบว่ามีเฟสของสารตัง้ต้นและเฟสท่ีสองเกิดขึน้ในทุก

อณุหภูมิแคลไซน์ โดยมีความบริสุทธ์ิสูงท่ีสุดท่ีอณุหภูมิแคลไซน์ 800 องศาเซลเซียส สําหรับผง

ผลึก BZT ท่ี x=0.20 และ 0.25 และมีความบริสทุธ์ิสงูท่ีสดุท่ีอณุหภูมิ 850 องศาเซลเซียส สําหรับ

ผงผลึก BZT ท่ี x=0.30 ผลการตรวจสอบสมบตัิของเซรามิกมีโครงสร้างแบบลูกบาศก์ ในทุก

ตวัอยา่ง ขนาดของเกรนเฉล่ียเพิ่มขึน้เม่ืออณุหภมูิซินเตอร์เพิ่มขึน้ คา่คงตวัไดอิเล็กทริกมีคา่สงูท่ีสดุ

เป็น 7500 8300 และ 7400 เม่ือท่ี x= 0.20 0.25 และ 0.30  ตามลําดบั  
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Research Topic   Low temperature synthesis of lead-free barium zirconate titanate 

ceramics via combustion method   

Researcher Assist. Prof. Dr.Theerachai  Bongkarn 

 

ABSTRACT 

 In this study, the condition of preparation of barium zirconate titanate (Ba(Ti1-

xZrx)O3) nano-size powders and ceramics by combustion method were studied. The 

thermogravimetric analysis (TGA) and differential thermal analysis (DTA) were used to 

evaluate the optimum condition for calcinations. The phase formation was carries out by 

X-ray diffractometer (XRD). The microstructure was studies by using scanning electron 

microscope (SEM). The dielectric property was measured by LCR meter. The 

calcinations and sintering conditions were performed between 600 to 900oC for 4 hrs. 

and 1300 to 1500oC for 2 hrs., respectively.  The X-ray diffraction pattern indicated that 

secondary phase occurred for all powder samples. The highest percentage of cubic 

perovskite phase was found in 800oC calcined samples for x= 0.20 and 0.25 and 850oC 

calcined powder sample for x=0.30. The pure cubic crystal structure was found in all 

ceramic samples. The average grain size increased with increasing sintering 

temperature. Dielectric constant-temperature plots showed a maximum peak value of 

7500, 8300 and 7400 for x=0.20, 0.25 and 0.30, respectively.  
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