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บทคัดย่อ 

 

สารฟอสฟอร์เซอร์โคเนียมออกไซด์ท่ีทาํการเจือดว้ยอิทเทรียมกบัยโูรเปียม (ZrO2:Y: Eu) 

และอิทเทรียม กบัซามาเรียม (ZrO2:Y: Sm) ถูกเตรียมดว้ยวิธีการทางเคมี  ในการศึกษาคร้ังน้ีให้

ปริมาณยโูรเปียมคงท่ีท่ี 3 mol%  และทาํการเปล่ียนแปลงปริมาณของอิทเทรียมในสัดส่วน 0 ถึง 7 

mol%  ( ZrO2 : 3%Eu : x%Y) โดยใชอุ้ณหภูมิในการเผาแคลไซน์ท่ี 800 0C เป็นเวลา 1 ชัว่โมง และ

ใหป้ริมาณซามาเรียมคงท่ีท่ี 0.25 mol% และ3 mol%   แลว้ทาํการเปล่ียนแปลงปริมาณของอิทเทรียม

ในสัดส่วน 0 ถึง 7 mol% โดยเผาแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 1000 เป็นเวลา 3 ชัว่โมง จากนั้นโครงสร้าง

ผลึกของสารฟอสฟอร์จะถูกวิเคราะห์ด้วยเร่ืองเอ็กซ์เรย์ดิฟแฟรกชั่น และสมบติัทางแสงของ 

ZrO2:Y: Eu  และ ZrO2:Y: Sm  จะทาํการวเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองโฟโตลู้มิเนสเซนตภ์ายใตก้ารกระตุน้ท่ี

ช่วงแสงยูวีความยาวคล่ืน 260 นาโนเมตร ผลการทดลองพบว่าสารฟอสฟอร์ ZrO2:Y: Eu  และ 

ZrO2:Y: Sm  จะคายแสงในช่วงแสงสีแดง นอกจากน้ีปริมาณของอิทเทรียมท่ีเติมลงไปในสาร

ฟอสฟอร์เพื่อใหเ้กิดการเปล่ียนเฟสจะข้ึนอยูก่บัชนิดของธาตุแรเอิร์ทท่ีใช ้

 

คําสําคัญ : ผลึกเซอร์โคเนียมออกไซด/์ การเผาแคลไซน์/ โฟโตลูมิเนสเซนต ์
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Abstract 

 

Wet chemical method was used for the preparation of ZrO2 phosphor co-doped with Y and  

Eu  (ZrO2:Y: Eu) and co-doped with Y and Sm (ZrO2:Y: Sm). In this study, the quantity of Eu3+ was 

fixed at 3 mol% whereas the ratio of Y3+ was varied from 0 to 7 mol% (ZrO2:3%Eu: x%Y). The 

crystals were obtained by calcination at 800 0C for 1 h. In ZrO2:Y: Sm system ,the concentration 

of Y3+ ranged from 0 to 7 mol% while the Sm3+ concentration was kept constant at 0.25 and 

3mol%. The crystals were obtained by calcination at 1000 0C for 3 h. Structural characterization of 

the phosphors material was carried out by using X-ray diffraction. The optical property of ZrO2:Y: 

Eu and ZrO2:Y: Sm  were  investigated by photoluminescence (PL) spectroscopy under UV excitation 

at 260 nm. The results showed that the PL spectra of ZrO2:Y: Eu and ZrO2:Y: Sm exhibited a red 

luminescent emission. Morover, the concentration of Y3+ in the crystal for phase transformation  is 

depend on the type of rare earth. 
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สรุปผลการดําเนินงานของโครงการโดยย่อ (Executive Summary) 

 

ในงานวิจยัน้ีคร้ังน้ีสารฟอสฟอร์เซอร์โคเนียมออกไซด์ท่ีทาํการเจือดว้ยอิทเทรียมกบัยูโร

เปียม (ZrO2:Y: Eu) และอิทเทรียม กบัซามาเรียม (ZrO2:Y: Sm) ถูกเตรียมดว้ยวิธีการทางเคมี  ซ่ึง

สารตั้งตน้ท่ีใช้มีดงัน้ีคือ เซอร์โคนิลคลอไรด์ออกตะไฮเดรต (ZrOCl2.8H2O), อิทเทรียมออกไซด ์

(Y2O3), ยโูรเปียมออกไซด์ (Eu2O3) : ซามาเรียมออกไซด์ (Sm2O3)  และกรดซิตริก โดยเร่ิมจากนาํ

ผงเซอร์โคนิลคลอไรดอ์อกตะไฮเดรต และยูโรเปียมออกไซด์ มาละลายในกรดไนตริกเจือจางท่ี

ความเขม้ขน้ 2 mol/L ปริมาตร20 ml จากนั้นทาํการผสมให้เขา้กนั ในส่วนของ ZrO2:Y: Eu จะทาํ

การเปล่ียนแปลงปริมาณสัดส่วนของอิทเทรียม ท่ีปริมาณ x = 0 - 7 mol% และให้ปริมาณยโูรเปียม

คงท่ีท่ี 3 mol% ขณะท่ีของ ZrO2:Y: Sm จะให้ปริมาณซามาเรียมคงท่ีท่ี 0.25 mol% และ3 mol%   

แลว้ทาํการเปล่ียนแปลงปริมาณของอิทเทรียมในสัดส่วน 0 ถึง 7 mol% จากนั้นเติมกรดซิตริกใน

ปริมาณสัดส่วน 4 เท่าของผลึกเซอร์โคเนียมออกไซด์ท่ีทาํการเจือดว้ยอิทเทรียมและยโูรเปียม และ

ปรับ pH เป็น 7 แลว้จึงนาํสารละลายผสมท่ีไดไ้ปให้ความร้อนในอ่างควบคุมอุณหภูมิ ท่ีอุณหภูมิ 

90 0C เป็นเวลา 4 ชัว่โมง จะไดส้ารในรูปเจลใส จากนั้นนาํสารตวัอย่างท่ีไดไ้ปเผาแคลไซน์ท่ี

อุณหภูมิ 800 0C เป็นเวลา 1ชัว่โมง สําหรับ  ZrO2:Y: Eu และ เผาแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 1000 0C เป็น

เวลา 3 ชัว่โมง สําหรับ  ZrO2:Y: Sm จะไดส้ารตวัอย่างเป็นผงสีขาว จากนั้นนาํไปวิเคราะห์การ

เปล่ียนแปลงเฟสท่ีเกิดข้ึนดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ และ อินฟาเรดสเปกโตรสโกปี และ

ทาํการวดัสมบติัทางแสงดว้ยเทคนิคโฟโตลูมิเนสเซนตส์เปกโตรสโกปี  

จากการทดลองพบว่าเม่ือทาํการเจืออิทเทรียมเขา้ไปในโครงสร้างของผลึกเซอร์โคเนียม

ออกไซดท่ี์มีการเจือดว้ยธาตุแรเอิร์ทท่ีต่างกนั จะเกิดการเปล่ียนแปลงเฟสจากโครงสร้างโมโนคลินิก

ไปเป็นเตะตระโกนอลและคิวบิกท่ีปริมาณของอิทเทรียมท่ีต่างกนั และเม่ือทาํการศึกษาคุณสมบติั

การเรืองแสงต่อโครงสร้างท่ีเปล่ียนแปลงไปของผลึกเซอร์โคเนียมออกไซด์  ท่ีเจือดว้ยอิทเทรียมและ

ธาตุแรเอิร์ทท่ีต่างกนั ดว้ยเทคนิคโฟโตลูมิเนสเซนตส์เปกโตรสโกปี พบวา่เกิดพีคการเรืองแสงสีแดง

ของธาตุแรเอิร์ทท่ีเจือในผลึกเซอร์โคเนียมออกไซด์  นอกจากน้ียงัพบอีกว่าโครงสร้างผลึกท่ี

เปล่ียนแปลงไปมีผลต่อความเขม้ของการคายแสงเป็นอยา่งมาก  
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