
 

บทที่ 5 
ตัวแบบสมการทางคณิตศาสตร� 

 
ในบทนี้จะกล�าวถึงตัวแบบสมการทางคณิตศาสตร�สําหรับแก�ป ญหาระบบโลจิสติกส�และโซ�อุปทานข�าว : 

กรณีศึกษาจังหวัดอุบลราชธานีของประเทศไทย โดยผู�วิจัยจะรวบรวมข�อมูลท้ังหมดแล�วกําหนดขอบเขตใน
งานวิจัย จากนั้นนําข�อมูลมาสร�างแบบจําลองทางคณิตศาสตร�สําหรับกรณีศึกษา ทําการทดสอบแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร�โดยใช�โปรแกรม Lingo V.11 กับป ญหาจริงเพ่ือท่ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพโลจิสติกส�และโซ�อุปทาน
ข�าวในเขตจังหวัดอุบลราชธานีของประเทศไทย ซ่ึงตัวแบบสมการทางคณิตศาสตร�จะประกอบด�วย
วัตถุประสงค�ท่ีสําคัญ 3 ด�านคือ (1) ด�านต�นทุน (2) ด�านค�าเสียโอกาส และ (3) ด�านเวลา โดยข�อมูลท้ัง 3 ด�าน
นี้ ผู�วิจัยได�มาจากการสัมภาษณ� การใช�แบบสอบถาม วิเคราะห�แบบสอบถามโดยใช�วิธีต�นทุนฐานกิจกรรม คือ 
ข�อมูลด�านต�นทุนและเวลา จะวิเคราะห�ข�อมูลเพ่ือให�ได�ระยะทางระหว�างเกษตรกรไปโรงสี และโรงสีไปพ�อค�า
ส�งออก พ�อค�าขายส�ง เพ่ือเปCนข�อมูลในการคํานวณหาต�นทุนในการขนส�งผลผลิตต�อไป ในการหาระยะทางหา
ได�โดยใช�โปรแกรม Google Earth ส�วนการวิเคราะห�ต�นทุนโลจิสติกส� จะใช�แนวคิดต�นทุนฐานกิจกรรม 
(Activity Based Costing: ABC) และข�อมูลด�านค�าเสียโอกาส จะวิเคราะห�ข�อมูลราคารับซ้ือข�าวเปลือกของ
โรงสี ราคารับซ้ือข�าวสารของพ�อค�าส�งออก และพ�อค�าขายส�ง เพ่ือเปCนข�อมูลในการคํานวณหาต�นทุนในด�านค�า
เสียโอกาส โดยมีรายละเอียดของตัวแบบสมการทางคณิตศาสตร�ท่ีสําคัญ ดังต�อไปนี้คือ 
 
5.1 ตัวแบบสมการทางคณิตศาสตร�หลายวัตถุประสงค� 

5.1.1 ดัชนีและชุด(Indices and sets) 
I = จํานวนของเกษตรกร (ราย) 
J = จํานวนของโรงสีข�าว (โรง) 
L = จํานวนของพ�อค�าส�งออก (ราย) 
N = จํานวนของพ�อค�าขายส�ง (ราย) 
i = เกษตรกร โดยท่ี i = 1, 2, 3,.., I  
j = โรงสีข�าว โดยท่ี j = 1, 2, 3,.., J  
l = พ�อค�าส�งออก โดยท่ี l = 1, 2, 3,… L   
n =  พ�อค�าขายส�ง โดยท่ี n = 1, 2, 3,… N 

5.1.2  พารามิเตอร�(Parameters) 

jA = ต�นทุนการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของโรงสี j (บาท/ตัน) 

iC = ต�นทุนการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของเกษตรกร i (บาท/ตัน) 

jE  = ต�นทุนการดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของโรงสี j (บาท/ตัน) 

jF = ต�นทุนการจัดการคลังสินค�าและการถือครองสินค�าคงคลังข�าวสารของโรงสี j (บาท/ตัน) 
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lG = ต�นทุนการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของพ�อค�าส�งออก l (บาท/ตัน) 

lH = ต�นทุนการดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของพ�อค�าส�งออก l (บาท/ตัน) 

nK = ต�นทุนการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของพ�อค�าขายส�ง n (บาท/ตัน) 

nM =ต�นทุนการดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของพ�อค�าขายส�ง n (บาท/ตัน) 
v  = ความเร็วเฉลี่ยของการขนส�งทางถนน = 80 (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 

ic  = เวลาท่ีใช�ในการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของเกษตรกร I (นาที) 

ja  = เวลาท่ีใช�ในการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของโรงสี j (นาที) 

je  = เวลาท่ีใช�ในการดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของโรงสี j (นาที) 

jf  = เวลาท่ีใช�ในการจัดการคลังสินค�าและการถือครองสินค�าคงคลังข�าวสารของโรงสี j (นาที) 

lg  = เวลาท่ีใช�ในการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของพ�อค�าส�งออก l (นาที) 

lh  = เวลาท่ีใช�ในการดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของพ�อค�าส�งออก l (นาที) 

nk  = เวลาท่ีใช�ในการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของพ�อค�าขายส�ง n (นาที) 

nm = เวลาท่ีใช�ในการดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของพ�อค�าขายส�ง n 
(นาที) 

jQ  = ราคารับซ้ือข�าวเปลือกของโรงสี j (บาท/ตัน) 
q  = ราคารับซ้ือข�าวเปลือกท่ีแพงท่ีสุดของโรงสี (บาท/ตัน) 

lT  = ราคารับซ้ือข�าวของพ�อค�าส�งออก l (บาท/ตัน) 
t  = ราคารับซ้ือข�าวท่ีแพงท่ีสุดของพ�อค�าส�งออก (บาท/ตัน) 

nU  = ราคารับซ้ือข�าวของพ�อค�าขายส�ง n (บาท/ตัน) 
u  = ราคารับซ้ือข�าวท่ีแพงท่ีสุดของพ�อค�าขายส�ง (บาท/ตัน) 

jP = กําลังการผลิตของโรงสี j (ตันข�าวสาร/ปb) 

lR = กําลังการผลิตของพ�อค�าส�งออก l (ตันข�าวสาร/ปb) 

nS  = กําลังการผลิตของพ�อค�าขายส�ง n (ตันข�าวสาร/ปb) 

iD = ปริมาณผลผลิตข�าวเปลือกของเกษตรกร i (ตันข�าวเปลือก) 

id  = ปริมาณขายข�าวเปลือกของเกษตรกร i (ตันข�าวเปลือก) 

ijW = ระยะทางระหว�างเกษตรกร i กับโรงสี j (กิโลเมตร) 

jlY  = ระยะทางระหว�างโรงสีข�าว j กับพ�อค�าส�งออก l (กิโลเมตร) 

jnZ = ระยะทางระหว�างโรงสีข�าว j กับพ�อค�าขายส�ง n (กิโลเมตร) 

V = อัตราค�าขนส�งทางถนน = 1.72 (บาท/ตัน-กิโลเมตร) 
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5.1.3  ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variables) 

ijB  = 1 -ถ�าเกษตรกร iจัดจําหน�ายข�าวเปลือกให�กับโรงสี j  
  0 - กรณีอ่ืน ๆ 

jlO = 1 - ถ�าโรงสี j จัดจําหน�ายข�าวสารให�กับพ�อค�าส�งออก l  
  0 - กรณีอ่ืน ๆ 

jnX = 1 - ถ�าโรงสี j จัดจําหน�ายข�าวสารให�กับพ�อค�าขายส�ง n  
  0 - กรณีอ่ืน ๆ 

jp  = ปริมาณสินค�าท่ีถูกผลิตโดยโรงสี j (ตัน/ปb) 

lr  = ปริมาณสินค�าท่ีถูกผลิตโดยพ�อค�าส�งออก l (ตัน/ปb) 

ns  = ปริมาณสินค�าท่ีถูกผลิตโดยพ�อค�าขายส�งท่ี n (ตัน/ปb) 

jIR = สินค�าคงคลังข�าวสารของโรงสี j (ตัน/ปb) 
jlRE =สินค�าท่ีถูกจัดส�งจากโรงสี j ไปพ�อค�าส�งออก l (ตัน/ปb) 

jnRW = ปริมาณสินค�าท่ีถูกจัดส�งจากโรงสี j ไปพ�อค�าขายส�ง n (ตัน/ปb) 
5.1.4 ตัวแบบทางคณิตศาสตร�หลายวัตถุประสงค� 

5.1.4.1  ต�นทุน (Cost)  
Minimize
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5.1.4.2  ค�าเสียโอกาส(Opportunity)  
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5.1.4.3  เวลา(Time)  
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5.1.4.4   สมการขอบข�าย (Constraints) 
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สมการเปqาหมายด�านต�นทุน ประกอบด�วย 11 พจน�หลัก คือ 1) ต�นทุนการขนส�งจากเกษตรกร

ไปโรงสี 2) ต�นทุนการขนส�งจากโรงสีไปพ�อค�าส�งออก 3) ต�นทุนการขนส�งจากโรงสีไปพ�อค�าขายส�ง 4) 
ต�นทุนการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของเกษตรกร 5) ต�นทุนการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของโรงสี 6)ต�นทุนการดําเนินงาน
ตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของโรงสี 7) ต�นทุนการจัดการคลังสินค�าและการจัดเก็บข�าวสารของ
โรงสี 8) ต�นทุนการสั่งซื้อหรือสั่งผลิตของพ�อค�าส�งออก 9) ต�นทุนการดําเนินงานตามคําสั่งซื้อและระบบ
ข�อมูลข�าวสารของพ�อค�าส�งออก 10) ต�นทุนการสั ่งซื ้อหรือสั ่งผลิตของพ�อค�าขายส�ง 11) ต�นทุนการ
ดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของพ�อค�าขายส�ง  

สมการเปqาหมายด�านค�าเสียโอกาส ประกอบด�วย  3 พจน�หลัก คือ 1) ค�าเสียโอกาสจากการ
ขายข�าวเปลือกของเกษตรกรให�โรงสี 2) ค�าเสียโอกาสจากการขายข�าวสารของโรงสีให�พ�อค�าส�งออก 3) ค�า
เสียโอกาสจากการขายข�าวสารของโรงสีให�พ�อค�าส�งขายส�ง  

สมการเปqาหมายด�านเวลา ประกอบด�วย 11 พจน�หลัก คือ 1) เวลาที ่ใช �ในการขนส�ง
ข�าวเปลือกจากเกษตรกรไปโรงสี 2) เวลาท่ีใช�ในการขนส�งข�าวสารจากโรงสีไปพ�อค�าส�งออก 3) เวลาที่ใช�ใน
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การขนส�งข�าวสารจากโรงสีไปพ�อค�าขายส�ง 4) เวลาท่ีใช�ในการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของเกษตรกร 5) เวลาที่ใช�
ในการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตของโรงสี 6) เวลาที่ใช�ในการจัดการคลังสินค�าและการจัดเก็บข�าวสารของโรงสี 7) 
เวลาท่ีใช�ในการดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของโรงสี 8) เวลาที่ใช�ในการสั่งซื้อหรือสั่ง
ผลิตของพ�อค�าส�งออก 9) เวลาท่ีใช�ในการดําเนินงานตามคําสั่งซ้ือและระบบข�อมูลข�าวสารของพ�อค�าส�งออก 
10) เวลาที่ใช�ในการสั่งซื้อหรือสั่งผลิตของพ�อค�าขายส�ง 11) เวลาที่ใช�ในการดําเนินงานตามคําสั่งซื้อและ
ระบบข�อมูลข�าวสารของพ�อค�าขายส�ง  

สมการขอบข�ายท่ี  
(1) สมดุลสินค�าคงคลังข�าวเปลือกของโรงสี j  
(2)  สมดุลสินค�าคงคลังข�าวสารของโรงสี j  

  (3)  สมดุลสินค�าคงคลังข�าวสารของพ�อค�าส�งออก l  
(4)  สมดุลสินค�าคงคลังข�าวสารของพ�อค�าขายส�ง n  
(5)  ปริมาณสินค�าข�าวสารท่ีผลิตโดยโรงสี j ต�องไม�เกินกําลังการผลิตของโรงสี j  
(6)  ปริมาณสินค�าข�าวสารที่ผลิตโดยพ�อค�าส�งออก l ต�องไม�เกินกําลังการผลิตของพ�อค�า

ส�งออก l  
(7)  ปริมาณสินค�าข�าวสารที่ผลิตโดยพ�อค�าขายส�ง n ต�องไม�เกินกําลังการผลิตของพ�อค�าขาย

ส�ง n  
(8)  เกษตรกร i จะไปส�งข�าวเปลือกให�กับโรงสี j ได�เพียงหนึ่งครั้ง  
(9)  โรงสี j จะเลือกส�งสินค�าข�าวสารให�กับพ�อค�าส�งออก l  
(10) โรงสี j จะเลือกส�งสินค�าข�าวสารให�กับพ�อค�าขายส�ง n  
(11) โรงสี j จะต�องจัดส�งข�าวสารออกให�มากท่ีสุด  
(12) สมการไบนารี (Binary) 

5.1.5 สมมติฐานและลักษณะของปBญหา 
5.1.5.1 ปริมาณข�าวเปลือกของเกษตรกรโดยรวมมีค�าไม�เกินกําลังการผลิตโดยรวมของโรงสี

ข�าว 
5.1.5.2 กําลังการผลิตรวมของโรงสีมีค�ามากกว�ากําลังการผลิตของพ�อค�าส�งออกและพ�อ

ค�าขายส�งรวมกัน 
5.1.5.3 โรงสีข�าวไม�มีการจัดเก็บข�าวเปลือก จัดเก็บเฉพาะข�าวสาร 
5.1.5.4 ให�พ�อค�าส�งออก และพ�อค�าค�าส�งไม�มีการจัดเก็บสินค�าคงคลังในคลังสินค�า 
5.1.5.5 ปริมาณข�าวสารที่พ�อค�าส�งออก และพ�อค�าขายส�งได�รับจากโรงสีมีปริมาณที่เพียงพอ

กับความต�องการ  
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5.2 วิเคราะห�ความถูกตEองของตัวแบบสมการทางคณิตศาสตร� 

5.2.1 ตรวจสอบหนFวยของวัตถุประสงค� 
5.2.1.1 ด�านต�นทุน (Cost) 

   =  (บาท/ตัน-กม.) x [ (ตัน)x(กม.) + (ตัน)x(กม.) +(ตัน)x(กม.)] + (ตัน)x(บาท/ตัน) + 
(ตัน)x(บาท/ตัน) + (ตัน)x(บาท/ตัน) + (ตัน)x(บาท/ตัน) + (ตัน)x(บาท/ตัน)+ (ตัน)x(บาท/ตัน) + (ตัน)x(บาท/
ตัน) + (ตัน)x(บาท/ตัน)  
   =  บาท 
 5.2.1.2   ค�าเสียโอกาส (Opportunity) 
   =  (ตัน)x(บาท/ตัน) + (ตัน)x(บาท/ตัน) + (ตัน)x(บาท/ตัน) 
   =  บาท 
 5.2.1.3   เวลา (Time) 
   =  { 1/ (กม./นาที) x [ (กม.) + (กม.)+ (กม.)]+ (นาที)+ (นาที) + (นาที) + (นาที) + 
(นาที) + (นาที) + (นาที) + (นาที)}x 0.37 (บาท/นาที) 
   =  บาท 
  *หมายเหตุ : 0.37 บาท/นาที มาจากอัตราค�าจ�างข้ันตํ่าเฉลี่ย ปb พ.ศ. 2554 คือ  
176บาท/วัน / 480 นาที/วัน 

5.2.2 ทดสอบการตอบสนอง (Sensitivity Test) ตัวแบบคณิตศาสตร� 
ทําการทดลองโดยท่ีกําหนดให�แต�ละพจน�ในสมการเปqาหมายแต�ละตัวมีค�าน้ําหนักเท�ากัน ผลการ

ทดสอบ แสดงรายละเอียดได�ดังตารางท่ี 5.1 
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ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบการตอบสนอง (Sensitivity Test) ตัวแบบคณิตศาสตร� 
 

สมการ ส่ิงท่ีควรจะเปLน การทดสอบ ผลการทดสอบ บทสรุป 
วัตถุประสงค�
ด�านต�นทุน 
และเวลา 

ผลลัพธ�ด�านต�นทุนและ
เวลาแปรเปลี่ยนไปตาม 
ระยะทาง 

เพ่ิม-ลด
ค�าพารามิเตอร�ท่ี
เก่ียวกับระยะทาง 

สมการวัตถุประสงค�
ด�านต�นทุนและเวลามี
ค�าลดลงเม่ือระยะทาง
ใกล�และสูงข้ึนเม่ือ
ระยะทางไกล 

ถูกต�อง 

วัตถุประสงค�
ด�านค�าเสีย
โอกาส 

ผลลัพธ�ด�านค�าเสียโอกาส
แปรเปลี่ยนไปตามราคา
รับซ้ือข�าว 

เปลี่ยนค�าราคารับ
ซ้ือข�าว 

- ราคารับซ้ือข�าวสูงข้ึน
ค�าเสียโอกาสลดลง 
- ราคารับซ้ือข�าวลดลง 
ค�าเสียโอกาสมีค�ามาก
ข้ึน 

ถูกต�อง 

วัตถุประสงค�
ด�านต�นทุน  

ผลลัพธ�ด�านต�นทุนแปร
เปลี่ยนไปตาม ปริมาณ
สินค�าคงคลังข�าวสารของ
โรงสี 

เปลี่ยนค�าปริมาณ
สินค�าสินค�าคงคลัง
ข�าวสารตํ่าและสูง
กว�าเดิม 

- ปริมาณสินค�าคงคลัง
ตํ่าลงต�นทุนลดลง 
- ปริมาณสินค�าคงคลัง
สูงข้ึนต�นทุนเพ่ิมข้ึน 

ถูกต�อง 

วัตถุประสงค�
ด�านต�นทุน 

ผลลัพธ�ด�านต�นทุนแปร
เปลี่ยนไปตาม ปริมาณ
สินค�าท่ีถูกผลิตpj , rl , sn 

เปลี่ยนค�าปริมาณ
สินค�าท่ีถูกผลิตpj , 
rl , sn 

- pj , rl , snมีค�าตํ่าลง
ต�นทุนลดลง 
- pj , rl , snมีค�าสูงข้ึน
ต�นทุนเพ่ิมข้ึน 

ถูกต�อง 

 
5.3 ทดสอบตัวแบบสมการทางคณิตศาสตร�โดยใชEโปรแกรมสําเร็จรูป Lingo V.11 

จะดําเนินการแก�ป ญหาตัวแบบสมการทางคณิตศาสตร�โดยใช�โปรแกรมสําเร็จรูป Lingo V.11 กับ
ป ญหาขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ�ซ่ึงเปCนป ญหาแบบสุ�ม (randomly) ดังแสดงในตาราง 5.2 
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ตารางท่ี 5.2 สรุปขนาดของปBญหาท่ีใชEในการหาคําตอบดEวยโปรแกรมสําเร็จรูป Lingo V.11 
 

ขนาดของปBญหา 
จํานวน 

เกษตรกร (I) โรงสี (J) พFอคEาสFงออก (L) พFอคEาขายสFง (N) 

เล็ก 

9 (A) 2 (A) 4 (A) 2 (A) 
9 (B) 2 (B) 4 (B) 2 (B) 
13 (A) 3 (A) 5 (A) 3 (A) 
13 (B) 3 (B) 5 (B) 3 (B) 
15 (A) 4 (A) 6 (A) 4 (A) 
15 (B) 4 (B) 6 (B) 4 (B) 
16 (A) 5 (A) 7 (A) 5 (A) 
16 (B) 5 (B) 7 (B) 5 (B) 

 
กลาง 

 
 
 

18 (A) 6 (A) 8 (A) 6 (A) 
18 (B) 6 (B) 8 (B) 6 (B) 
20 (A) 7 (A) 9 (A) 7 (A) 
20 (B) 7 (B) 9 (B) 7 (B) 
22 (A) 8 (A) 10 (A) 8 (A) 
22 (B) 8 (B) 10 (B) 8 (B) 
23 (A) 9 (A) 11 (A) 9 (A) 
23 (B) 9 (B) 11 (B) 9 (B) 
24 (A) 10 (A) 12 (A) 10 (A) 
24 (B) 10 (B) 12 (B) 10 (B) 
25 (A) 11 (A) 13 (A) 11 (A) 

 
ใหญ� (ป ญหาแบบสุ�ม 

(randomly)) 

195 (A) 20 (A) 32 (A) 28 (A) 
210 (A) 24 (A) 38 (A) 32 (A) 
255 (A) 26 (A) 42 (A) 36 (A) 

 
โดยน้ําหนักของวัตถุประสงค�แต�ละประเภทจะได�รับการเปลี่ยนแปลงใน 8 ระดับ โดยจะเริ่ม

จากการทดลองให�น้ําหนักกับวัตถุประสงค�ด�านใดด�านหนึ่งแต�เพียงด�านเดียว จากนั้นจึงเพ่ิมความสําคัญของ
วัตถุประสงค�ด�านอื่นๆ ตามมา โดยมีลําดับการเปลี่ยนแปลงในแต�ละวัตถุประสงค�เปCน 80%, 60%, 50%, 
40%, 30%, 20%, 10%, 0% ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 5.3 (นัทธพงศ� นันทสําเริง, 2553)  
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ตารางท่ี 5.3 แสดงคFาน้ําหนักของสมการวัตถุประสงค�ท่ีใชEในการทดลอง 

การทดลองท่ี 
น้ําหนักของสมการวัตถุประสงค� 

ด�านต�นทุน  
(Cost objective) 

ด�านค�าเสียโอกาส
(Opportunity objective) 

ด�านเวลา  
(Time objective) 

1 10 10 80 
2 20 20 60 
3 30 30 40 
4 40 40 20 
5 50 50 0 
6 80 10 10 
7 0 50 50 
8 10 80 10 
9 20 60 20 
10 50 0 50 
11 60 20 20 
12 40 30 30 
13 20 40 40 
14 30 40 30 
15 40 20 40 

 
จากผลการทดสอบตัวแบบคณิตศาสตร�การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ผู�วิจัยได�นําข�อมูลมาประมวลผล

และได�หาคําตอบจากตัวแบบทางคณิตศาสตร�ท่ีพัฒนาข้ึนด�วย LINGO V.11 กับข�อมูลป ญหาขนาดเล็ก กลาง และ
ใหญ� แล�วพบว�าตัวแบบคณิตศาสตร�ท่ีได�สร�างข้ึนสามารถหาคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Global Optimization)ใน
ระยะเวลาท่ีเหมาะสมถ�าเปCนป ญหาขนาดเล็กและขนาดกลาง แต�ถ�ามีการขยายข�อมูลมากข้ึนเปCนป ญหาขนาด
ใหญ�ซ่ึงเปCนป ญหาแบบสุ�ม (randomly) คือ ขนาด 20(A) 24(A) และ 26(A) ก็จะส�งผลให�การหาคําตอบต�องใช�
เวลานานข้ึน และไม�สามารถพบคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Global Optimization)แค�พบคําตอบท่ีดีเท�านั้นเอง (Best 
Solution) ภายในเวลาท่ีจํากัดไว� 24, 36 และ 48 ชั่วโมง ดังนั้นจึงเห็นสมควรจะได�มีการพัฒนาระบบฮิวริสติก 
(Heuristic Method) โดยการนํากระบวนการวิธีการวิวัฒนาการโดยส�วนต�าง Differential evolution DE มา
ประยุกต�ใช�กับงานวิจัยโดยใช�โปรแกรม Visual Basic C# มาใช�ในการประมวลผลของคําตอบเพ่ือใช�ในการ
เปรียบผลการหาคําตอบ กับผลของคําตอบด�วยโปรแกรมสําเร็จรูป Lingo V.11กับการจําลองป ญหาข้ึนขนาด
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เล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ� ซ่ึงจะใช�คอมพิวเตอร� หน�วยประมวลผลกลาง Intel(R) Celeron(R) D CPU (220 
@1.2 GHz) และหน�วยความจํา (RAM) 1.87 GB เพ่ือท่ีจะรองรับกับวิธีการคํานวณเพ่ือแก�ป ญหาระบบโลจิสติกส�
และโซ�อุปทานข�าว : กรณีศึกษาจังหวัดอุบลราชธานี ในงานวิจัยต�อไป 


