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บทคัดยอ 

แมกนีเซียมอะลูมิเนตสป เนลเซรามิกใส เปนวัสดุ ท่ี กําลังเปนท่ีสนใจในการนําไปใชงานเปน
สวนประกอบของเกราะใส ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบน้ําหนักและขนาดของเกราะใสท่ีเตรียมจากกระจกธรรมดาท่ีมี
ความทนทานตอกระสุนท่ีเทากันแลว เกราะใสท่ีมีการใชแมกนีเซียมอะลูมิเนตสปเนลเซรามิกใสเปน
สวนประกอบจะมีน้ําหนักเบาและบางกวา เนื่องจากเซรามิกใสมีความแข็งแรง และความแข็งสูง อยางไรก็ตาม 
การเตรียมแมกนีเซียมอะลูมิเนตสปเนลเซรามิกใส จําเปนตองเตรียมจากสารตั้งตนท่ีมีขนาดอนุภาคระดับนาโน
เมตรซ่ึงความบริสุทธิ์สูง และมีการกระจายขนาดท่ีสมํ่าเสมอ งานวิจัยนี้จึงศึกษาการเตรียมผงแมกนีเซียม
อะลูมิเนตสปเนลท่ีมีขนาดอนุภาคระดับนาโนเมตรดวยวิธีการตกตะกอนโดยใชตัวทําใหตกตะกอน 2 ชนิดคือ 
ยูเรียและเฮกซะเมททิลีนเตททระมีน จากผลการทดลองพบวา เม่ือเตรียมผงแมกนีเซียมอะลูมิเนตสปเนลโดย
ใชแมกนีเซียมคลอไรดเฮกซะไฮเดรต และอะลูมิเนียมคลอไรดเฮกซะไฮเดรตเปนสารตั้งตน และใชยูเรียเปนตัว
ทําใหตกตะกอน ตะกอนท่ีเกิดข้ึนประกอบดวยเฟสไฮโดรทัลไซทและสารประกอบอะลูมินาท่ีอยูในรูป 
อสัญฐาน เม่ือทําการเผาแคลไซนท่ีอุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียสเปนเวลา 2 ชั่วโมง ตะกอนท่ีเกิดข้ึนจะ
สลายตัวกลายเปนผงแมกนีเซียมอะลูมิเนตสปเนลท่ีมีขนาดอนุภาค 20 ถึง 40 นาโนเมตร ในขณะท่ีเม่ือใช 
เฮกซะเมททิลีนเตททระมีนเปนตัวทําใหตกตะกอน ไมวาจะใชเกลือคลอไรด หรือเกลือไนเตรตเปนสารตั้งตน 
ตะกอนท่ีเกิดข้ึนปรากฏเฟสของอะลูมิเนียมออกไซดไฮดรอกไซดท่ีมีความเปนผลึกต่ําเพียงเฟสเดียว และเม่ือ
นําตะกอนท่ีไดไปทําการเผาแคลไซนท่ีอุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียสเปนเวลา 2 ชั่วโมง ตะกอนท่ีเกิดข้ึนจะ
สลายตัวกลายเปน คอรันดัม เทตาอะลูมินา และแมกนีเซียมอะลูมิเนียมออกไซด ดังนั้นจึงไมสามารถเตรียมผง
แมกนีเซียมอะลูมิเนตสปเนลดวยวิธีการตกตะกอนเม่ือใชเฮกซะเมททิลีนเตททระมีนเปนตัวทําใหตกตะกอนได 
แตถานําตะกอนท่ีเตรียมไดจากการตกตะกอนโดยใชเฮกซะเมททิลีนเตททระมีนเปนตัวทําใหตกตะกอนไปทํา
การไฮโดรเทอรมัลท่ีอุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24 ชั่วโมง ตะกอนท่ีเกิดข้ึนจะปรากฎเฟสของ
ไฮโดรทัลไซทและอะลูมิเนียมออกไซดไฮดรอกไซด ซ่ึงเม่ือนําไปเผาแคลไซนท่ีอุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 2 ชั่วโมงจะปรากฏเฟสของแมกนีเซียมอะลูมิเนตสปเนล เม่ือนําผงแมกนีเซียมอะลูมิเนตสปเนลท่ี
เตรียมดวยวิธีตกตะกอนโดยใชแมกนีเซียมคลอไรดเฮกซะไฮเดรต และอะลูมิเนียมคลอไรดเฮกซะไฮเดรตเปน
สารตั้งตน และใชยูเรียเปนตัวทําใหตกตะกอนมาข้ึนรูปเปนชิ้นงานเซรามิก แลวนําไปเผาผนึกโดยใหแรงดัน 40 
เมกกะพาสคัลระหวางการเผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 1800 องศาเซลเซียสเปนเวลา 2 ชั่วโมง สามารถเตรียมชิ้นงาน
แมกนีเซียมอะลูมิเนตสปเนลเซรามิกท่ีมีความหนาแนนรอยละ 99.8 ของความหนาแนนทางทฤษฎีได อยางไร
ก็ตามชิ้นงานท่ีไดมีลักษณะโปรงแสงเทานั้น โดยมีคาการสองผานแสงเพียงรอยละ 0.3 ถึง 0.5 ในชวงแสงท่ีตา
มองเห็น 

 


