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สารบาญตาราง 
   
ตารางที่ หนา 

1 คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดี(side flow) 45 
2 คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลผานหัวฉดี(line flow) 46 
3 อัตราการไหลตอหัวฉีดทีเ่หมาะสมตอการกระจายตัวของหัวฉีด 46 
4 ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ไดจากการทดลองกับโปรแกรมคอมพิวเตอร       50 

  
ตารางผนวกที่  

1 คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดี(side flow)ชุดการทดลองที่ 1 59 
2 คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดี(side flow)ชุดการทดลองที่ 2 60 
3 คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดี(side flow)ชุดการทดลองที่ 3 61 
4 คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดี(side flow)ชุดการทดลองที่ 4 62 
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สารบาญภาพ 
   
ภาพที ่ หนา 

1 แสดงลักษณะการไหลของของไหลทั้ง 3 แบบ 3 
2 แสดงบริเวณ Entrance region ,developing flow และ  
 fully developed flowสําหรับการไหลของของไหลภายในทอ          5 
3 ตารางแสดงคา Equivalent Roughness(ε) สําหรับทอใหม 6 
4 Moody chart ที่ใชในการหาคา friction factor 7 
5 ตารางการหาคา loss Coefficient(KL) ของอุปกรณตางๆ 8 
6 ปลวกไมแหง                                                                   9 
7 ปลวกใตดิน                                                                                                  10 
8 วงจรชีวิตของปลวก                                                                                 11 
9 แสดงการติดตัง้ระบบ TERMITE CONTROL SYSTEM 12 
10 แสดงการติดตัง้ระบบ PIPE TREATMENT SYSTEM 12 
11 แสดงระบบ SOIL TREATMENT SYSTEM & POINTER 13 
12 ภาพแสดงการติดตั้งระบบ RETRICULATION SYSTEM 14 
13 แสดงการจัดวางอุปกรณเพื่อหาคาการสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดีสําหรับการทดลองรูปแบบที่ 1 17 
14 แสดงการจัดวางอุปกรณเพื่อหาคาการสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดีสําหรับการทดลองรูปแบบที่ 2 18 
15 แสดงการจัดวางอุปกรณเพื่อหาคาการสูญเสียแรงดันของหวัฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดีสําหรับการทดลองรูปแบบที่ 3 18 
16 แสดงการจัดวางอุปกรณเพื่อหาคาการสูญเสียแรงดันของหัวฉีด  
 กรณีน้ําไหลออกหัวฉดีสําหรับการทดลองรูปแบบที่ 4 19 
17 แสดงการติดตัง้ชุดมาตรวัดความดันชวงเขาทอ                                            20 
18 ลักษณะการเดนิทอในงานจรงิ                                                                      21 
19 แสดงการเตรียมปมน้ําแรงดนัสูงที่ตอเขากบัถังน้ํา 200 ลิตร                        21 
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 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

ภาพที ่  หนา 
20 แสดงการจัดวางอุปกรณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดัน  
 กรณีน้ําไหลผานหัวฉดี สําหรับการทดลองรูปแบบที่ 1 22 
21 แสดงการจัดวางอุปกรณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดัน  
 กรณีน้ําไหลผานหัวฉดี สําหรับการทดลองรูปแบบที่ 2 23 
22 แสดงการจัดวางอุปกรณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดัน  
 กรณีน้ําไหลผานหัวฉดี สําหรับการทดลองรูปแบบที่ 3 23 
23 แสดงรูปแบบการกระจายตวัเมื่อน้ําไหลผานหัวฉดี                                     24 
24 แสดงการจัดวางอุปกรณเพื่อทดลองหาคาอัตราการไหลเหมาะสม  
 ตอการกระจายตัวของหัวฉดี                                                                        25 
25 แสดงมุมการกระจายตวัของหัวฉีด                                                               26 
26 แผนผังการทํางานโปรแกรมคอมพิวเตอรทีใ่ชคํานวณเวลาในการอัดน้ํา 31 
27 แผนผังการทํางานโปรแกรมคอมพิวเตอร  
 ที่ใชคํานวณคาความดันทีเ่หมาะสม 32 
28 แบบจําลองของหัวฉีดและทอ                                                                      33 
29 แบบจําลองหวัฉีดที่ประกอบกับทอ                                                              34 
30 แบบจําลองของกอนน้ํา                                                                                34 
31 ตาขายขอมูล (mesh) ที่ผิวบริเวณหัวฉดี                                                        35 
32 ตาขายขอมูล (mesh) ปริมาตรน้ําในทอทั้งหมด                                            36 
33 การกําหนดเงือ่นไขขอบเขต                                                                         36 
34 การกําหนดเงือ่นไขขอบเขตบริเวณหัวฉดี                                                    37 
35 ขั้นตอนการวเิคราะห                                                                                    38 
36 แบบจําลองของกอนน้ําบริเวณทางออกของหัวฉีด                                       38 
37 แบบจําลองกอนอากาศ                                                                                 39 
38 แบบจําลองกอนอากาศประกอบกับแบบจําลองหัวฉีด                                 39 
39 แบบจําลองกอนอากาศที่ไมมีเนื้อของหัวฉดี                                                40 
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 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

ภาพที ่  หนา 
40 แบบจําลองของน้ําประกอบกับแบบจําลองกอนอากาศ                                40 
41 ตาขายขอมูลที่ผิวบริเวณหวัฉีดและกอนน้าํ                                                  41 
42 ตาขายขอมูลปริมาตรของกอนน้ํา                                                                 42 
43 ตาขายขอมูลของกอนอากาศ                                                                        42 
44 การกําหนดเงือ่นไขขอบเขต                 43 
45 เปรียบเทียบหวัฉีดที่องศา 145 องศา กับ 160 องศา                                      44 
46 ภาพโปรแกรม                                                                                      47 
47 แสดงการเลือกระบบวาอดัทางเดียวหรือ   
 สองทางในการคํานวณความดัน            47 
48 ภาพโปรแกรมคํานวณความดัน                                                                    48 
49 ภาพโปรแกรมคํานวณความดันที่ใสคาจํานวนหัวฉดี  
 และของอ 90 องศาและกดปุมคํานวณ เพื่อหาคาความดนั 48 

   50 แสดงการลือกระบบวาอัดทางเดียวหรือสองทางในการคํานวณเวลา 49 
51 ภาพโปรแกรมคํานวณเวลา                                                                     49 
52 ภาพโปรแกรมคํานวณเวลาทีใ่สคาความดัน จํานวนหวัฉีดและของอ  
 และปริมาตรของสารเคมี และกดปุมคํานวณ เพื่อหาคาเวลา 50 
53 ภาพแสดงทิศทางความเร็ว                                                                           51 
54 ภาพแสดงทิศทางความเร็วบริเวณผวิของหวัฉีด                                           52 
55 ภาพแสดงทิศทางความเร็วมมุบน                                                                 52 
56 แสดงทิศทางความเร็วของน้ําที่กระจายตัวออกจากหัวฉีด 145 องศา            53 
57 แสดงองศาของน้ําที่กระจายตัวออกจากหวัฉีด 145 องศา                             54 
58 แสดงทิศทางความเร็วของน้ําที่กระจายตัวออกจากหัวฉีด 160 องศา            54 
59 แสดงองศาของน้ําที่กระจายตัวออกจากหวัฉีด 160 องศา                             55 
60 แสดงทิศทางความเร็วของน้ําดานขาง                                                          55 
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 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

ภาพที ่  หนา 
61 แสดงการสัมผัสกันของน้ําทีก่ระจายออกจากหัวฉดีที่มี                                
 องศาหมวกของหัวฉีด 160 องศา                                                                  56 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
CFD = Computational Fluid Dynamic 
Re = Reynolds number 
ρ = คาความหนาแนน 
D = ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ 
µ =  คาความหนดืตามชนิดของของไหล 
f  = friction factor 
ε = Equivalent Roughness 
KL = Loss coefficient 
V = ปริมาตรของน้ํา 
t = เวลาในการอัดน้ํา 
L = ความยาวทอทัง้หมดของระบบทออัดสารเคมีกําจัดปลวก 
Q = อัตราการไหล 
Qpi = อัตราการไหลของน้ําภายในทอเมื่อไหลผานหัวฉดีจํานวน i หวั 
QN = อัตราการไหลของน้ําของหัวฉีด 1 หัวฉดี 
i = หมายเลขของหัวฉีด 
m = จํานวนหวัฉีดทั้งหมดในระบบทออัดสารเคมีกําจัดปลวก 
vpi = ความเร็วของน้ําภายในทอเมื่อไหลผานหวัฉีด i  หัว 
v1 = ความเร็วของน้ําเมื่อไหลเขาระบบทออัดสารเคมีกําจัดปลวก 
A0 = พื้นที่หนาตัดของหัวฉีดที่ทางออก  
 j = หมายเลขของอจากทั้งหมด  
n = จํานวนของอทั้งหมดในระบบทออัดสารเคมีกําจัดปลวกตัว 
vP j = ความเร็วของการไหลภายในทอเมื่อผานของอตัวที่ j 
m j = จํานวนหวัฉีดของระบบกอนถึงของอตัวที่ j 
KL(Side) = คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดันของหัวฉีดกรณีน้ําไหลออกหัวฉีด 
KL(Line) = คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียแรงดันของหัวฉีดกรณีน้ําไหลผานหัวฉีด 
 
 


