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การออกแบบสายอากาศไดโพลแบบแผ่นแถบความถี่กว้างส าหรับเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัล
ภาคพื้นดินภายในอาคาร 
Design of Broadband Patch Dipole Antenna for Indoor Digital Terrestrial 
Television Reception 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนอการออกแบบสายอากาศไดโพลแบบแผ่นที่มีแถบความถี่กว้างเพื่อใช้ส าหรับเครื่องรับโทรทัศน์ระบบดิจิทัล
ภาคพื้นดินเพื่อใช้ภายในอาคาร  ซึ่งสายอากาศที่น าเสนอสามารถท างานได้ในช่วงความถี่ 470-790 MHz ตามข้อก าหนดของ
ประเทศไทย  โดยได้ท าการศึกษาและออกแบบสายอากาศ 2 แบบ ที่มีขนาดโดยรวมแตกต่างกัน  ซึ่งสายอากาศทั้งสองแบบมี
โครงสร้างเป็นไดโพลแบบแผ่นที่คั่นกลางด้วยช่องว่างและวางตัวอยู่บนวัสดุฐานรอง  จากการออกแบบพบว่าสายอากาศที่น าเสนอมี
ค่าอินพุตอิมพีแดนซ์ที่เข้าใกล้ 75   มีค่า 

11s  ต่ ากว่า -10 dB ตลอดช่วงความถี่ใช้งาน  มีแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบก่ึง
รอบทิศทางด้วยโพลาไรเซชันแนวนอนและมีอัตราขยายเท่ากับ 2 dBi  จากการสร้างและทดสอบคุณสมบัติของสายอากาศต้นแบบ
พบว่าค่าอินพุตอิมพีแดนซ์ที่เข้าใกล้ 75   มีค่า 

11s  ต่ ากว่า -10 dB ในช่วงความถี่ 470-790 MHz  มีแบบรูปการแพร่กระจาย
คลื่นแบบกึ่งรอบทิศทางด้วยโพลาไรเซชันแนวนอนและมีอัตราขยายมากกว่า 2 dBi ตลอดช่วงความถี่ใช้งาน ซึ่งมีความสอดคล้อง
กับผลการออกแบบ  จากนั้นได้ทดสอบใช้สายอากาศทั้งสองแบบกับเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดินภายในอาคาร  พบว่า
สามารถน าใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ค าส าคัญ  สายอากาศไดโพลแบบแผ่น  สายอากาศแถบความถี่กว้าง  โทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดิน 
 
Abstract  
This paper presents the design of broadband patch dipole antenna for indoor digital terrestrial television.  The 
proposed antenna can be operated in the frequency of 470-790 MHz according to the requirements of Thailand. 
Two types of the proposed antenna have been presented that has different total sizes.  The patch dipole 
antenna on the dielectric substrate is separated between two arms by small gap.  From the simulated results, 
the proposed antenna has an input impedance of 75   , 

11s  of less than - 10 dB, omni- directional pattern, 
horizontal polarization and 2 dBi gain.  The proposed antenna is fabricated and measured.  Good agreement is 
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obtained, compared with the simulated results. Therefore, both prototype antennas can be employed for the 
digital terrestrial television and can be efficiently operated in the indoor environment. 
Keywords: Broadband patch dipole antenna, Digital terrestrial television, Patch dipole antenna. 
 
1. บทน า 

ในปัจจุบันประเทศไทยได้มีการริเริ่มแพร่สัญญาณ
โทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดิน ทั้งนี้เพื่อการพัฒนาด้านคุณภาพ
การรับชมทั้งภาพและเสียงที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  มีจ านวนช่อง
ส าหรับการเลือกรับชมได้มากขึ้น  และสามารถจัดสรรคลื่น
ความถี่ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  อย่างไรก็ตามจากการ
เปลี่ยนแปลงดังกล่าวนั้น ได้มีการปรับเปลี่ยนช่วงความถี่ใน
การแพร่กระจายสัญญาณไปด้วยเพื่อมิให้เกิดการซ้อนทับกัน
กับการแพร่สัญญาณโทรทัศน์อนาล็อกเดิมซึ่งแพร่กระจาย
สัญญาณอยู่ในช่วงความถี่ 47 - 68 MHz และ 174 – 230 
MHz  โดยการแพร่สัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดินนี้ได้มี
การก าหนดให้ใช้ช่วงสัญญาณความถี่ท่ี 470 – 582 MHz และ 
582 – 790 MHz ตามข้อก าหนดของประเทศไทย โดยใช้
มาตรฐานการแพร่สัญญาณของ Second Generation 
Digital Terrestrial Television Broadcasting System 
(DVB-T2) [1] 

จากที่กล่าวมาสามารถเห็นได้อย่างชัดเจนว่ามีการใช้งาน
ช่วงความถี่ที่แตกต่างกันไปฉะนั้นจึงเป็นผลให้อุปกรณ์การ
รับชมโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดินต้องมีการเปลี่ยนแปลง  โดย
จะต้องมีการเพิ่มกล่องรับสัญญาณดิจิทัล (Set Top Box) 
ส าหรับกรณีที่เครื่องรับโทรทัศน์อนาล็อกเดิมหรือหากเป็น
เครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัลอยู่แล้วก็ไม่จ าเป็นต้องใช้กล่องรับ
สัญญาณดังกล่าว  อย่างไรก็ตามสิ่งหนึ่งที่จ าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องเปลี่ยนแปลงอันเนื่องมากจากความถี่ที่เปลี่ยนแปลงไป
คือ สายอากาศ ซึ่งถือได้ว่าเป็นอุปกรณ์ที่เป็นปัจจัยหลักใน
การรับชมสัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดิน  จึงเป็นสาเหตุ
ให้มีการคิดค้นพัฒนาและออกแบบสายอากาศส าหรับรับ
สัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดินออกมาอย่างแพร่หลายทั้ง
ในรูปแบบของงานวิจัยและการพัฒนาเพื่อการค้า  โดยแต่ละ
แบบน้ันต่างก็มีข้อดีและข้อด้อยแตกต่างกันออกไปดังจะกล่าว
ต่อไปนี้  เริ่มจากสายอากาศยากิที่นิยมใช้ในการรับสัญญาณ
โทรทัศน์อนาล็อกเดิมมาตั้งแต่ในอดีต  ซึ่งในปัจจุบันก็ยังคง
นิยมใช้กันอยู่เนื่องมาจากมีอัตราการขยายสูงและมีช่วงความถี่
ที่กว้างจึงได้มีการปรับปรุงค่าพารามิเตอร์ของตัวสายอากาศ
ให้เกิดการเรโซแนนซ์ที่ความถี่ของโทรทัศน์ดิจิทัลดังแสดงใน
เอกสารอ้างอิงที่ [2]  แต่สายอากาศชนิดนี้มีข้อเสียคือขนาด
ค่อนข้างใหญ่และยากต่อการติดตั้งใช้งานโดยเฉพาะภายใน
อาคาร 

จากข้อเสียของสายอากาศยากิท่ีได้กล่าวมาข้างต้นจึงไดม้ี
การคิดค้นพัฒนาสายอากาศที่มีลักษณะเป็นแผ่นและ

สายอากาศที่สร้างมาจากแผ่นวงจรพิมพ์ (Printed Circuit 
Board : PCB) ที่มักเรียกกันว่าสายอากาศไมโครสริป  ซึ่งมี
ขนาดเล็กและน้ าหนักเบาเหมาะกับการติดตั้งใช้งานในอาคาร
หรือแม้กระทั่งการออกแบบให้ซ่อนอยู่ภายในเครื่องใช้ไฟฟ้าก็
สามารถท าได้ดังแสดงในเอกสารอ้างอิงที่ [3] – [6]  ในปี ค.ศ. 
2007 Y.-W. Chi และคณะได้มีการน าเสนอการออกแบบ
สายอากาศไดโพลแบบวางตัวอยู่บนแผ่นวงจรพิมพ์ชนิด FR4 
และมีลักษณะการป้อนสัญญาณแบบช่องว่างรูปทรงขั้นก้าว 
(Step-Shape Feed Gap) จากผลการออกแบบสายอากาศ
ดังกล่าวสามารถใช้งานได้ที่ช่วงความถี่ 470 – 806 MHz และ
มีขนาดความกว้าง เท่ ากับ 20 mm ความยาวเท่ากับ  
227 mm และความหนาเท่ากับ 0.4 mm ซึ่งถือได้ว่ามีขนาด
เล็ก กะทัดรัดเป็นอย่างมาก และเหมาะสมกับการติดตั้งใช้งาน
ภายในอาคารและภายในอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ดังแสดงใน
เอกสารอ้างอิงที่ [3]  ถัดมาเป็นการน าเสนอการออกแบบ
สายอากาศไดโพลแถบความถี่กว้างและมีขนาดเล็กกะทัดรัด
ด้วยซึ่งน าเสนอโดย H.-D. Chen โดยในการออกแบบนั้นได้ใช้
เทคนิคการขดวกวนในแนวตั้ งบนลายทองแด งของ
แผ่นวงจรพิมพ์ร่วมกับแขนโมโนโพลช่วยที่เชื่อมต่อกับระนาบ
กราวนด์และป้อนสัญญาณด้วยสายน าสัญญาณแบบไมโคร 
สตริปท าให้สายอากาศนี้มีขนาดเล็กและสามารถใช้งานได้ที่
ช่วงความถี่ 470 – 862 MHz และแบบรูปการแพร่กระจาย
คลื่นแบบกึ่งรอบทิศทางด้วยอัตราการขยายเฉลี่ยประมาณ 2 
dBi และมีขนาดความกว้างเท่ากับ 48 mm ความยาวเท่ากับ 
114 mm และความหนาเท่ากับ 1.6 mm ซึ่งถือได้ว่ามีขนาด
เล็กเช่นกันดังแสดงในเอกสารอ้างอิงที่ [4]  ทั้งนี้อีกหนึ่ง
เทคนิคที่ถูกน าเสนอในการออกแบบส าหรับสายอากาศบน
แผ่นวงจรพิมพ์คือ การป้อนสัญญาณด้วยท่อน าคลื่นระนาบ
ร่วม (Coplanar Waveguide: CPW) และใช้ตัวแพร่กระจาย
คลื่นแบบหลายบ่วง (Multiple Loop) บนแผ่นวงจรพิมพ์
ชนิด  FR4 ความหนา 1.6 mm โดยสามารถใ ช้งานได้
ครอบคลุมช่วงความถี่ 430 – 1180 MHz ด้วยอัตราการขยาย
ประมาณ 1.78 ถึง 2.83 dBi ตลอดย่านความถี่ดังแสดงใน
เอกสารอ้างอิงที่ [5]  และอีกเทคนิคหนึ่งที่ใช้ในการออกแบบ
สายอากาศไดโพลที่วางอยู่บนวัสดุฐานรองได้ถูกน าเสนอใน
เอกสารอ้างอิงที่ [6] คือการใช้สตับรูปทรงตัวแอลและสตริป
เช่ือมต่อ ท าให้ได้สายอากาศที่มีรูปร่างกะทัดรัดและมีช่วง
ความถี่กว้าง 

จากที่กล่าวมาก่อนหน้านี้นั้นเป็นสายอากาศที่มีรูปร่าง
กะทัดรัดและมีช่วงความถี่กว้าง แต่เนื่องจากในปัจจุบัน
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เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ส่วนใหญ่นั้นมีขนาดเล็กและ
สามารถพกพาได้ จึงได้มีการพัฒนาการออกแบบสายอากาศ
ต่างๆ ในลักษณะที่เหมาะสมกับอุปกรณ์ที่สามารถพกพาได้ 
ดังแสดงในเอกสารอ้างอิงที่ [7]-[8] และยังมีการพัฒนาให้
สามารถรองรับการใช้งานในช่วงความถี่อ่ืนได้พร้อมกันอีกด้วย
ดังแสดงในเอกสารอ้างอิงที่ [9] ซึ่งสายอากาศที่ออกแบบ
สามารถรองรับการใช้งานในระบบโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดิน  
ระบบแอลทีอี (Long Term Evolution : LTE) และระบบ
รับส่งสัญญาณในหลายช่องทาง (Multiple Input Multiple 
Output : MIMO) อย่างไรก็ตามเนื่องจากการแพร่กระจาย
ของสัญญาณในแต่ละพื้นที่มีความแตกต่างกันเนื่องจาก
สภาพแวดล้อมและสิ่งกีดขวางต่างๆ ท าให้ระดับของสัญญาณ
ที่รับได้นั้นต่ ามากและมีสัญญาณรบกวนสูงโดยเฉพาะใน
สภาพแวดล้อมที่อยู่ภายในอาคารดังแสดงในเอกสารอ้างอิงที่ 
[10] จึงได้มีการเพิ่มวงจรขยายสัญญาณเข้ากับสายอากาศ
เ พื่ อ ใ ห้ ส า ม า ร ถ รั บ สั ญ ญ า ณ ไ ด้ ดี ยิ่ ง ขึ้ น ดั ง แ ส ด ง ใ น
เอกสารอ้างอิงที่ [11]  จากที่ได้กล่าวมานี้จะเห็นได้ว่ามีการ
พัฒนาสายอากาศส าหรับเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดิน
มาในหลากหลายรูปแบบซึ่งต่างก็มีข้อดีและข้อเสยีแตกตา่งกนั
ไป  ซึ่งในบทความนี้ก็เป็นอีกบทความหนึ่งที่จะน าเสนอ
เกี่ยวกับการออกแบบ  การสร้างและการทดสอบสายอากาศ
ส าหรับเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดินเพื่อใช้งานภายใน
อาคารที่มีลักษณะโครงสร้างกะทัดรัด  น้ าหนักเบา  สามารถ
ติดตั้งภายในอาคารได้อย่างสะดวกไม่ว่าจะเป็นรูปแบบตั้งโต๊ะ
หรือติดกับฝาผนัง  อีกทั้งสายอากาศที่น าเสนอนี้จะมีแบบ
รูปการแพร่กระจายคลื่นเป็นแบบกึ่งรอบทิศทาง (Omni-
Directional Pattern) ด้วยอัตราขยายเท่ากับ 2 dBi เพื่อท่ีจะ
สามารถรั บสัญญาณที่ เ ข้ าม า ได้ ในทุ กทิ ศทางและมี 
โพลาไรเซชันแนวนอน (Horizontal Polarization) ที่เป็น
แนวเดียวกับโพลาไรเซชันท่ีส่งมาจากเครื่องส่งสัญญาณ 

โดยในบทความนี้จะกลาวแยกเป็นหัวข้อตางๆ ดังนี้คือ 
หั วข้อที่ สองจะกล าวถึ ง โครงสร้ างและผลการจ าลอง
สายอากาศไดโพลแบบแผ่นที่มีแถบความถี่กว้าง  ในสวนของ
ผลการสร้างและทดสอบสายอากาศต้นแบบจะถูกกลาวถึงใน
หัวข้อที่สาม  และในหัวขอสุดทายจะกลาวถึงสรุปผลของการ
ออกแบบและการทดสอบ 

 
2. โครงสร้างของสายอากาศและการออกแบบ 

การออกแบบสายอากาศภายในอาคารส าหรับเครื่องรับ
โทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดินในบทความนี้จะออกแบบด้วยการ
ใช้โครงสร้างสายอากาศไดโพลแบบแผ่นซึ่งด้วยโครงสร้าง
ลักษณะดังกล่าวจะสามารถตอบสนองย่านความถี่ที่กว้างและ
การออกแบบในบทความนี้จะน าเสนอสายอากาศไดโพลแบบ
แผ่นสองแบบที่มีลักษณะการป้อนสัญญาณและขนาดโดยรวม

แตกต่างกันซึ่งแสดงในรูปที่ 1 และ 2 ตามล าดับ  จากรูปแสดง
ให้เห็นว่าสายอากาศไดโพลแบบแผ่นมีลักษณะโครงสร้างที่มี
แผ่นตัวน าสองแผ่นที่แตกต่างกันวางห่างกันด้วยระยะห่างที่
เหมาะสมและแผ่นตัวน าทั้งสองจะวางตัวอยู่บนวัสดุฐานรอง  
ซึ่งด้านล่างของวัสดุฐานรองนั้นจะไม่มีแผ่นตัวน าใดๆ อยู่ 

จากสายอากาศไดโพลแบบแผ่นแบบที่หนึ่งที่แสดงในรูป
ที่ 1 จะมีลักษณะโดยรวมเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและมีแผ่น
ตัวน าสองแผ่นที่มีลักษณะเป็นรูปหลายเหลี่ยมที่แตกต่างกัน
วางตัวอยู่บนวัสดุฐานรองแบบไม่สมมาตรด้วยระยะห่างที่
เหมาะสมเท่ากับ 3 mm  ซึ่งส่วนของระนาบกราวนด์จะอยู่
ทางซีกขวาและแผ่นตัวน าอยู่ทางซีกซ้าย  จากการวิเคราะห์
คุณสมบัติของสายอากาศดังกล่าวท าให้ได้ค่าพารามิเตอร์ที่
เหมาะสมดังแสดงในตารางที่ 1 
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รูปที่ 1 โครงสร้างของสายอากาศไดโพลแบบแผ่น 

ส าหรับเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทลัภาคพื้นดินแบบท่ีหนึ่ง 
 
ตารางที่ 1 ค่าพารามิเตอร์ของสายอากาศไดโพลแบบแผ่น 
              แบบท่ีหนึ่ง 

พารามิเตอร์
ของสายอากาศ 

ขนาด 
(mm) 

พารามิเตอร์
ของสายอากาศ 

ขนาด 
(mm) 

W  150 4w  49 

L  300 1l  75 

1w  22 2l  91 

2w  83 3l  146 

3w  45 t  10 
 

จากสายอากาศไดโพลแบบแผ่นแบบที่สองที่แสดงในรูป
ที่ 2 จะมีลักษณะโดยรวมเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเช่นกันและมี
แผ่นตัวน าสองแผ่นที่มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าวางตัวอยู่
บนวัสดุฐานรองแบบสมมาตรด้วยระยะห่างที่เหมาะสม  ซึ่ง
ส่วนของระนาบกราวนด์จะอยู่ทางซีกขวาและแผ่นตัวน าอยู่
ทางซีกซ้าย  จากการใช้โปรแกรมจ าลองเพื่อวิเคราะห์
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คุณสมบัติของสายอากาศดังกล่าวท าให้ได้ค่าพารามิเตอร์ที่
เหมาะสมมาดังแสดงในตารางที่ 2 
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รูปที่ 2 โครงสร้างของสายอากาศไดโพลแบบแผ่น 

ส าหรับเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทลัภาคพื้นดินแบบท่ีสอง 
 
ตารางที่ 2 ค่าพารามิเตอร์ของสายอากาศไดโพลแบบแผ่น 
             แบบท่ีสอง 

พารามิเตอร์
ของสายอากาศ 

ขนาด 
(mm) 

พารามิเตอร์
ของสายอากาศ 

ขนาด 
(mm) 

W  50 5w  10 

L  250 6w  25 

1w  9 1l  126 

2w  26 2l  122 

3w  10 3l  11 

4w  15 t  1 
 

จากผลการออกแบบสายอากาศทั้งสองแบบโดยมุ่งเน้น
ให้คุณสมบัติของสายอากาศทั้งสองให้สามารถท างานในช่วง
ความถี่ 470-790 MHz มีแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบ
กึ่งรอบทิศทาง (Omni-direction Pattern) ตลอดช่วงความถี่
ใช้งานท าให้ได้ค่าพารามิเตอร์ของสายอากาศทั้งสองแบบที่
เหมาะสมดังแสดงในตารางที่ 1 และ 2 ตามล าดับ  ด้วย
ค่าพารามิเตอร์ดังกล่าวนี้ท าให้สายอากาศที่ท าการออกแบบมี
คุณสมบัติดังแสดงในรูปที่ 3 ถึง 4 ตามล าดับ 

จากการออกแบบสายอากาศทั้ งสองแบบพบว่า
สายอากาศแบบท่ีหนึ่งสามารถท างานในช่วงความถี่ 440-980 
MHz เนื่องจากมีค่า 

11s  น้อยว่า -10 dB ครอบคลุมในช่วง
ความถี่ 470-790 MHz และสายอากาศแบบที่สองสามารถ
ท างานในช่วงความถี่ 465-935 MHz และมีค่า 

11s  น้อยว่า 
-10 dB ครอบคลุมในช่วงความถี่ 470-790 MHz เช่นกันดัง
แสดงในรูปที่  3  เนื่องจากสายอากาศทั้งสองแบบนั้นมี
โครงสร้างเป็นแผ่นแบนกว้างจึงท าให้สามารถท างาน
ครอบคลุมช่วงความถี่ที่ค่อนข้างกว้างได้ดีและเห็นได้ว่า
สายอากาศทั้งสองแบบนั้นสามารถที่จะใช้งานกับระบบ
เครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดินได้แต่สายอากาศแบบที่

สองนั้นจะมีช่วงกว้างความถี่น้อยกว่าแบบที่หนึ่งและมีขนาด
โดยรวมเล็กกว่า  จากรูปที่ 4 แสดงถึงแบบรูปการแพร่กระจาย
คลื่นในระนาบ xz และ yz ของสายอากาศทั้งสองแบบพบว่า
สามารถแพร่กระจายคลื่นออกมาแบบกึ่งรอบทิศทางทั้งสอง
แบบเนื่องจากมีลักษณะโครงสร้างเป็นแบบสายอากาศไดโพล
และมีลักษณะคล้ายกันในช่วงความถี่ใช้งานเพราะฉะนั้นใน
หัวข้อนี้จึงแสดงเฉพาะแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นของ
สายอากาศทั้งสองแบบที่ความถี่ 600 MHz เท่านั้น  ส่วน
อัตราขยายของสายอากาศทั้งสองแบบพบว่ามีค่ามากกว่า 2 
dBi ตลอดช่วงความถี่ใช้งาน 
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รูปที่ 3 ค่า 

11s  ของสายอากาศไดโพลแบบแผ่นท้ังสองแบบ 
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(ก)สายอากาศแบบที่หนึ่งในระนาบ xz  (ข)สายอากาศแบบที่หนึ่งในระนาบ yz 

0°

180°

30°

60°

90°

120°

150°

240°

270°

300°

330°

-10

-20

-30

-40

210°

0°

180°

30°

60°

90°

120°

150°150°

120°

90°

60°

30°

-10

-20

-30

-40

 
(ค)สายอากาศแบบที่สองในระนาบ xz  (ง)สายอากาศแบบทีส่องในระนาบ yz 

รูปที่ 4 แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศไดโพ
ลแบบแผ่นท้ังสองแบบที่ความถี่ 600 MHz 

 
3. การสร้างและผลการทดสอบ 

จากผลการจ าลองที่ได้ในหัวข้อที่สองได้น ามาท าการ
สร้างสายอากาศต้นแบบทั้งสองแบบโดยใช้แผ่นวงจรพิมพ์ท่ีมี
วัสดุฐานรองชนิดเอฟอาร์-4 (FR-4) มีค่าคงตัวไดอิเล็กตริก
เท่ากับ 4.3 และมีความหนา 1.6 mm โดยรูปของสายอากาศ
ต้นแบบทั้งสองได้แสดงในรูปที่ 5 ซึ่งได้ออกแบบเพื่อใส่กับตัว
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30 

ครอบสายอากาศสองแบบคือ สายอากาศต้นแบบแบบที่หนึ่ง
ถูกออกแบบเพื่อใส่กับตัวครอบสายอากาศส าหรับติดผนังและ
สายอากาศต้นแบบแบบที่สองถูกออกแบบเพื่อใส่กับตัวครอบ
สายอากาศแบบตั้งโต๊ะเพื่อความสะดวกในการใช้งานจริงของ
สายอากาศดังกล่าว 
 

  
(ก) สายอากาศแบบท่ีหนึ่ง 

 

  
(ข) สายอากาศแบบท่ีสอง 

รูปที่ 5 ต้นแบบของสายอากาศไดโพลแบบแผ่น 
ส าหรับเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทลัภาคพื้นดิน 

 
จากนั้นได้ท าการทดสอบคุณสมบัติของสายอากาศ

ต้นแบบด้วยเครื่องวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analyzer) 
รูปที่ 6 แสดงถึงผลการทดสอบค่า 

11s  ของสายอากาศ
ต้นแบบแบบที่หน่ึงและแบบท่ีสอง  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าค่าที่ไดม้ี
ความแตกต่างจากผลการจ าลองเล็กน้อยแต่ยังคงครอบคลุม
ช่วงความถี่ 470-790 MHz  โดยสายอากาศแบบที่หนึ่งมีค่า 

11s  น้อยกว่า -10 dB ที่ช่วงความถี่ 460-1500 MHz และ

สายอากาศแบบที่สองมีค่า 
11s  น้อยกว่า -10 dB ที่ช่วง

ความถี่ 510-740 MHz  อีกทั้งแบบรูปการแพร่กระจายคลื่น
ของสายอากาศต้นแบบทั้งสองมีแบบรูปการแพร่กระจายคลื่น
เป็นแบบกึ่งรอบทิศทางสอดคล้องกับผลการจ าลองในหัวข้อ
ก่อน  และเพื่อแสดงให้เห็นว่าสายอากาศต้นแบบทั้งสอง
สามารถใช้งานกับระบบเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดินได้
อย่างมีประสิทธิภาพจึงได้น าสายอากาศต้นแบบมาทดสอบใน
การใช้งานจริงและแสดงผลการรับความแรงของสัญญาณใน
แต่ละช่องของสัญญาณโทรทัศน์ดังแสดงในรูปที่ 8 จะเห็นได้
ว่าสายอากาศต้นแบบทั้งสองสามารถรับความแรงของ
สัญญาณได้มากกว่า 75% ในทุกช่องสัญญาณโทรทัศน์ 
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รูปที่ 6 ค่า 

11s  ของสายอากาศไดโพลแบบแผ่นท้ังสองแบบ 
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(ก)สายอากาศแบบที่หนึ่งในระนาบ xz  (ข)สายอากาศแบบที่หนึ่งในระนาบ yz 
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(ค)สายอากาศแบบที่สองในระนาบ xz  (ง)สายอากาศแบบทีส่องในระนาบ yz 

รูปที่ 7 แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศ 
ไดโพลแบบแผ่นท้ังสองแบบที่ความถี่ 600 MHz 
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รูปท่ี 8 การทดสอบประสิทธิภาพของสายอากาศต้นแบบ 
ทั้งสองแบบในระบบเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพื้นดิน 

 
4. สรุป 

จากผลการออกแบบและการสรา้งสายอากาศไดโพลแบบ
แผ่นแถบความถี่กว้างส าหรับเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัล
ภาคพื้นดินแบบท่ีหนึ่งและแบบที่สองพบว่าสายอากาศทั้งสอง
เหมาะส าหรับการใช้งานภายในอาคาร  สายอากาศแบบที่
หนึ่งมีลักษณะโครงสร้างตัวครอบสายอากาศเป็นแบบติดผนัง
ส่วนสายอากาศแบบที่สองมีลักษณะโครงสร้างของสายอากาศ
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เป็นแบบตั้งโต๊ะ  ซึ่งสายอากาศแบบที่หนึ่งสามารถใช้งานได้
ในช่วงความถี่ 440-980 MHz และสายอากาศแบบที่สอง
สามารถใช้งานได้ในช่วงความถี่ 465-935 MHz สายอากาศ
ทั้งสองแบบมีแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบกึ่งรอบ
ทิศทางและมีอัตราขยายมากกว่า 2 dBi ตลอดย่านความถี่ใช้
งาน  อีกทั้งยังใช้งานกับระบบเครื่องรับโทรทัศน์ดิจิทัล
ภาคพื้นดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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