
บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผล 

 
5.1  ถํ้าท่ีศึกษาและถํ้าท่ีพบโคพีพอดอาศัยอยู# 

สํารวจถํ้าและเก็บตัวอย�างโคพีพอดท่ีอาศัยอยู�ในถํ้าของแนวเทือกเขานครศรีธรรมราชท้ังหมด 53 ถํ้า 
จากพ้ืนท่ีของ 6 จังหวัด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช (18 ถํ้า) จังหวัดสุราษฎร2ธานี ฝ45งตะวันออก (4 ถํ้า)จังหวัด
ตรัง (10 ถํ้า) จังหวัดพัทลุง (14 ถํ้า) จังหวัดสงขลา (1 ถํ้า) และจังหวัดสตูล (6 ถํ้า) ครอบคลุมพ้ืนท่ีจากละติจูด 
N 09° 14 ́ 22.00˝- N 06° 38 ́32.52˝และลองจิจูด E 99° 18 ́ 58.71˝ - E 100°09 ́44.01˝ ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 16 – 239 เมตร พบถํ้าท่ีมีโคพีพอดอาศัยอยู�จํานวน 22 ถํ้า หรือคิดเปEนรFอยละ 70 ของจํานวน
ถํ้าท้ังหมด ซ่ึงอยู�ในพ้ืนท่ีของจังหวัดสุราษฎร2ธานี จํานวน 1 ถํ้า (ถํ้าขม้ิน) จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 10 
ถํ้า (ถํ้าเขาเหล็ก ถํ้าน้ําวังศรีธรรมโสกราช ถํ้าแกFวสุรกานต2 ถํ้าแม�นางสองสี ถํ้าพระหอ ถํ้าแรด ถํ้าเขาพลู ถํ้าวัง
หมู ถํ้าเพดาน และถํ้ากัลยาณมิตร) จังหวัดตรัง จํานวน 4 ถํ้า (ถํ้าพระยาพิชัยสงคราม ถํ้าเขาติพล ถํ้าเขาดินวรา
ราม และถํ้าเขาปJนะ) จังหวัดพัทลุง จํานวน 4 ถํ้า (ถํ้าเพชร ถํ้ามัจฉา ถํ้าพุทธโคดม  และถํ้าอุทกการาม) และ
จังหวัดสตูล จํานวน 3 ถํ้า (ถํ้าเขาวัง ถํ้าโตนดิน และถํ้าเขาจีนธีระประดิษฐ2) โดยถํ้าส�วนใหญ�เปEนถํ้าท่ีมีแหล�ง
อาศัยของโคพีพอดประเภทไม�อ่ิมตัวดFวยน้ํา (20 ถํ้า) มีเพียงถํ้าพระยาพิชัยสงครามและถํ้าเพชรเท�านั้นท่ีเปEน
แหล�งอาศัยประเภทอ่ิมตัวดFวยน้ํา แต�อย�างไรก็ตาม ถํ้าบางแห�งยังไม�พบตัวอย�างน้ํา อาจเนื่องจากการช�วงเก็บ
ตัวอย�างยังไม�เหมาะสม จึงควรเก็บตัวอย�างซํ้าเพ่ิมเติม รวมท้ังถํ้าท่ีเคยมีการเก็บตัวอย�างน้ําแลFว เนื่องจากบาง
ชนิดมีฤดูกาลท่ีเหมาะสมต�อการเจริญเติบโตซ่ึงอาจส�งผลใหFไม�พบโคพีพอดอาศัยอยู�ในตัวอย�างน้ําดังกล�าว 
การศึกษาครั้งนี้ไดFเก็บตัวอย�างเชิงคุณภาพเพียง 1-2 ครั้งต�อถํ้าเท�านั้น เนื่องจากมีขFอจํากัดดFานงบประมาณ 
ดังนั้นจํานวนถํ้าท่ีเปEนแหล�งอาศัยของโคพีพอดและจํานวนถํ้าท่ีปรากฏบนแนวเทือกเขานครศรีธรรมราชอาจมี
จํานวนเพ่ิมข้ึนมากกว�าผลการศึกษาในครั้งนี้ การศึกษาครั้งต�อไป นอกจากควรเก็บตัวอย�างในพ้ืนท่ีเพ่ิมเติม (ถํ้า
ใหม�) และเก็บตัวอย�างซํ้า (ถํ้าเดิม) แลFว ผูFวิจัยควรเก็บตัวอย�างใหFครอบคลุมทุกฤดูกาลตามเหตุผลขFางตFน เพ่ือ
จะไดFขFอมูลชนิดและการแพร�กระจายของโคพีพอดท่ีถูกตFองและชัดเจนยิ่งข้ึน 

5.2   ความหลากชนิด การแพร#กระจาย และอนุกรมวิธานของโคพีพอด 
จากการเก็บตัวอย�างเชิงคุณภาพของการศึกษาครั้งนี้ พบโคพีพอดท้ังหมด 17 ชนิด แบ�งเปEนไซโค

ลพอยด2โคพีพอด 3 ชนิด ไดFแก� Bryocyclops muscicola (Menzel, 1926), Bryocyclops sp.1 และ 
Bryocyclops sp.2 ฮาร2แพคติคอยด2โคพีพอด 14 ชนิด ไดFแก� Attheyella vietnamica Borutsky, 1967, 
Epactophanes richardi Mrázek, 1893, Elaphoidella bidens decorata (Daday, 1901), E. cf. 
namnaoensis Brancelj, Watiroyram & Sanoamuang, 2010, E. intermedia Chappuis, 1931, E. 
ligorae Watiroyram, Sanoamuang & Brancelj (inpress), E. bromeliaecola (Chappuis, 1928), 
Elaphoidella sp.1, Elaphoidella sp.2, Elaphoidella sp.3, Onychocamptus cf. anomalus 
(Reddy, 1984), Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) และ unknown sp. ในจํานวนชนิดดังกล�าว
นี้ สามารถสรุปไดFดังนี้ (1) คาดว�าเปEนชนิดใหม�ของโลกจํานวน 7 ชนิด โดย (ก) 1 ชนิด (Bryocyclops sp.2) 
กําลังอยู�ในช�วงการเตรียมขFอมูลสําหรับตีพิมพ2ต้ังชื่อวิทยาศาสตร2และอีก 5 ชนิด รอเก็บตัวอย�างเพ่ิมเติมเพ่ือใหF
ไดFตัวอย�างท่ีเพียงพอต�อการศึกษาอนุกรมวิธานและต้ังชื่อวิทยาศาสตร2 ประกอบดFวย Elaphoidella sp.1, 
Elaphoidella sp.2, Elaphoidella sp.3, Nitocrella sp. และBryocyclops sp.1 (ข) 1 ชนิด ผูFวิจัยไดFเสนอ
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ต้ังชื่อวิทยาศาสตร2สําเร็จแลFว คือ Elaphoidella ligorae Watiroyram, Sanoamuang & Brancelj (in 
press) (2) พบชนิดท่ีเปEนรายงานครั้งแรกของประเทศ 1 ชนิด คือ Onychocamptus cf. anomalus 
(Reddy, 1984)  

ผลการศึกษาครั้งนี้พบ B. muscicola (Menzel, 1926) ไดFบ�อยมากสุดในกลุ�มไซโคลพอยด2โคพีพอด 
และ P. viguieri (Maupas, 1892) ในกลุ�มฮาร2แพคติคอยด2โคพีพอด คิดเปEนรFอยละ 7.5 และ 17.0 ของจํานวน
ถํ้าท่ีพบโคพีพอดอาศัยอยู� ตามลําดับ โดยพบจํานวนชนิดมากสุดในจังหวัดตรัง (9 ชนิด) รองลงมา คือ จังหวัด
นครศรีธรรมราช (8 ชนิด) จังหวัดพัทลุง (4 ชนิด) จังหวัดสตูล (3 ชนิด) และจังหวัดสุราษฎร2ธานี (1 ชนิด) 
จํานวนชนิดท่ีพบต�อถํ้าท้ังหมดในพ้ืนท่ีอยู�ระหว�าง 1 – 4 ชนิด ถํ้าท่ีมีโคพีพอดอาศัยอยู�มากสุด คือ ถํ้าเขาดินว
ราราม โดยพบโคพีพอดอาศัยอยู� 4 ชนิด รองลงมา คือ ถํ้าน้ําวังศรีธรรมโสกราช ถํ้าแม�นางสองสี และถํ้าพระยา
พิชัยสงคราม แต�ละถํ้าพบโคพีพอดอาศัยอยู� 3 ชนิด (ตารางท่ี 5.1) ชนิดส�วนใหญ�มีการแพร�กระจายแคบและ
จํากัดอยู�เพียงถํ้าเดียวเท�านั้น คิดเปEนรFอยละ 60 ของจํานวนชนิดท้ังหมด และประมาณรFอยละ 90 ของจํานวน
ชนิดท้ังหมดพบอาศัยอยู�ในชั้นไม�อ่ิมตัวของน้ํา โดยเฉพาะน้ําจากชั้นอิพิคาสต2 (epikarst) ของถํ้า โดยเฉพาะ
ชนิดท่ีเปEนสไตโกไบต2ท้ัง 7 ชนิด ไดFแก� Elaphoidella sp.1, Elaphoidella sp.2, Elaphoidella sp.3, 
Elaphoidella ligorae Watiroyram, Sanoamuang & Brancelj (in press), Nitocrella sp., 
Bryocyclops sp.1 และ Bryocyclops sp.2 ซ่ึงมีความเปEนชนิดถ่ินเดียว (endemic species) สูง เม่ือ
เปรียบเทียบกับชนิดท่ีเปEนสไตโกไฟล2 (Attheyella vietnamica Borutsky, 1967, Epactophanes richardi 
Mrázek, 1893, Elaphoidella bidens decorata (Daday, 1901), E. cf. namnaoensis Brancelj, 
Watiroyram & Sanoamuang, 2010, E. intermedia Chappuis, 1931, E. bromeliaecola (Chappuis, 
1928), Onychocamptus cf. anomalus (Reddy, 1984), Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
และ unknown) ศึกษาคําอธิบายเหตุการณ2การเกิดชนิดและขFอจํากัดของการแพร�กระจายของสไตโกไบต2 
โดยเฉพาะฮาร2แพคติคอยด2โคพีพอดสกุล Elaphoidella Chappuis, 1929 ในประเทศไทยและเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตFจาก Watiroyram et al. (in press) 

จากผลการศึกษาครั้งนี้ทําใหFทราบถึงความหลากหลายทางชีวภาพของชนิดในกลุ�มโคพีพอดท่ีอาศัยอยู�
ถํ้าของแนวเทือกเขานครศรีธรรมราช ซ่ึงเปEนพ้ืนท่ีท่ีไม�เคยมีการศึกษามาก�อน เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีอ่ืนของ
ประเทศท่ีมีการศึกษาแลFว ประกอบดFวย ภาคเหนือ (Watiroyram et al., 2015) ภาคตะวันตก 
(Boonyanusith, 2013) จังหวัดนครราชสีมา และจังหวัดเลย (Watiroyram et al., 2015 และสันติ วาทิรอย
รัมย2, 2558) พบว�า เปEนชนิดท่ีเคยมีรายงานร�วมกัน 8 ชนิด Bryocyclops muscicola (Menzel, 1926) (ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ), Attheyella vietnamica Borutsky, 1967 (ภาคเหนือ), Elaphoidella bidens 
decorata (Daday, 1901) (ภาคตะวันตก), Elaphoidella bromeliaecola (Chappuis, 1928) (ภาคเหนือ 
และภาคตะวันตก), Elaphoidella cf. namnaoensis Brancelj, Watiroyram & Sanoamuang, 2010 
(ภาคเหนือ ภาคตะวันตก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ), Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
(ภาคตะวันตก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ), Elaphoidella intermedia Chappuis, 1931 (ภาคเหนือ 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ), Epactophanes richardi Mrázek, 1893 (ภาคเหนือ ภาคตะวันตก และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ) นอกจากนี้ คาดว�าเปEนชนิดท่ีเคยมีรายงานการพบเฉพาะประเทศอินเดีย 1 ชนิด คือ 
Onychocamptus cf. anomalus (Reddy, 1984) และเปEนชนิดประจําถ่ินของภาคใตF อย�างนFอย 1 ชนิด คือ E. 
ligorae Watiroyram, Sanoamuang & Brancelj (in press) ดูรายละเอียดเพ่ิมเติมของชนิดท่ีพบในถํ้าของ
ประเทศไทยและมีชื่อวิทยาศาสตร2แลFวจากตารางท่ี 5.2 
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ตารางท่ี 5.1  ชนิดของโคพีพอดท่ีสํารวจพบในถํ้าของพ้ืนท่ีศึกษา 

จังหวัด ถ้ํา ชนิดท่ีพบ 
นครศรีธรรมราช ถํ้าเขาเหล็ก 1. Epactophanes richardi Mrázek, 1893 

2. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
ถํ้าน้ําวงัศรีธรรมโสกราช  1. Epactophanes richardi Mrázek, 1893 

2. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
3. Elaphoidella intermedia Chappuis, 1931 

ถํ้าแกFวสุรกานต2 1. Elaphoidella intermedia Chappuis, 1931 
ถํ้าแม�นางสองส ี 1. Attheyella vietnamica Borutsky, 1967 

2. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
3. Bryocyclops muscicola (Menzel, 1926) 

ถํ้าพระหอ 1. Attheyella vietnamica Borutsky, 1967 
2. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 

ถํ้าแรด 1. Nitocrella sp. 
ถํ้าเขาพล ู 1. Elaphoidella ligorae Watiroyram, Sanoamuang & Brancelj (in press) 
ถํ้าวังหมู 1. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
ถํ้าเพดาน 1. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
ถํ้ากัลยาณมิตร 1. Epactophanes richardi Mrázek, 1893 

2. Elaphoidella cf. namnaoensis Brancelj, Watiroyram & Sanoamuang, 2010 
ตรัง ถํ้าพระยาพชิัยสงคราม  1. Elaphoidella bidens decorata (Daday, 1901) 

2. Onychocamptus cf. anomalus (Reddy, 1984) 
3. unknown 

ถํ้าเขาติพล 1. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
2. Bryocyclops muscicola (Menzel, 1926) 

ถํ้าเขาดินวราราม 1. Epactophanes richardi Mrázek, 1893 
2. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
3. Bryocyclops muscicola (Menzel, 1926) 
4. Bryocyclops sp.1 

ถํ้าเขาปJนะ 1. Elaphoidella bromeliaecola (Chappuis, 1928) 
2. Bryocyclops sp.2 

พัทลุง ถํ้าเพชร  1. Elaphoidella sp.1 
ถํ้ามัจฉา  1. Elaphoidella cf. namnaoensis Brancelj, Watiroyram & Sanoamuang, 2010 
ถํ้าพุทธโคดม   1. Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
ถํ้าอุทกการาม 1. Elaphoidella sp.2 

สุราษฎร2ธาน ี ถํ้าขม้ิน  1. Elaphoidella cf. namnaoensis Brancelj, Watiroyram & Sanoamuang, 2010 
สตูล ถํ้าเขาวัง  1. Elaphoidella sp.3 

ถํ้าโตนดนิ  1. Elaphoidella bromeliaecola (Chappuis, 1928) 
ถํ้าเขาจีนธีระประดิษฐ2 1. Bryocyclops muscicola (Menzel, 1926) 
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   5.3  ข0อเสนอแนะท่ีได0จากการวิจัย 
 (1) ถํ้าบางแห�งยังไม�พบตัวอย�างน้ํา อาจเนื่องจากการช�วงเก็บตัวอย�างยังไม�เหมาะสม จึงควร

เก็บตัวอย�างซํ้าเพ่ิมเติม รวมท้ังถํ้าท่ีเคยมีการเก็บตัวอย�างน้ําแลFว เนื่องจากบางชนิดมีฤดูกาลท่ีเหมาะสมต�อ
การเจริญเติบโตและการแพร�กระจายซ่ึงอาจส�งผลใหFไม�พบโคพีพอดอาศัยอยู�ในตัวอย�างน้ําดังกล�าว 
นอกจากนี้ การศึกษาครั้งนี้ไดFเก็บตัวอย�างเชิงคุณภาพเพียง 1-2 ครั้งต�อถํ้าเท�านั้น เนื่องจากมีขFอจํากัดดFาน
งบประมาณ ดังนั้น การศึกษาครั้งต�อไป นอกจากควรเก็บตัวอย�างในพ้ืนท่ีเพ่ิมเติม (ถํ้าใหม�) และเก็บ
ตัวอย�างซํ้า (ถํ้าเดิม) แลFว ผูFวิจัยควรเก็บตัวอย�างใหFครอบคลุมทุกฤดูกาลตามเหตุผลขFางตFน เพ่ือจะไดFขFอมูล
ชนิดและการแพร�กระจายของโคพีพอดท่ีถูกตFองและชัดเจนยิ่งข้ึน 

(2) การสํารวจพบชนิดใหม�ของโลกท่ีสูงมากเช�นนี้ หรือมีจํานวนเกือบครึ่งหนึ่งของชนิด
ท้ังหมด แสดงใหFเห็นชัดเจนว�า ประเทศไทยยังคงมีการศึกษาความหลากชนิดและอนุกรมวิธานของโคพี
พอดอยู�นFอยมาก โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีไม�เคยมีการศึกษามาก�อนดังท่ีปรากฎผลดังการศึกษาในครั้งนี้ ดังนั้น 
ประเทศไทยยังตFองการนักวิจัยและการสนับสนุนดFานงบประมาณอีกจํานวนมาก เพ่ือสรFางองค2ความรูFดFาน
ความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศต�อไป 

(3) ชนิดท่ีพบส�วนใหญ�มีการแพร�กระจายแคบและจํากัดอยู�เพียงถํ้าเดียวเท�านั้น แสดงใหFเห็น
ความสําคัญของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีชนิดประจําถ่ินจํานวนมาก แต�ในทางกลับกัน หากพ้ืนท่ีดังกล�าวเหล�านี้ถูกใชF
ประโยชน2โดยขาดการบริหารจัดการท่ีดีอาจส�งผลต�อการสูญพันธุ2ของชนิดประจําถ่ินเหล�านี้ไดF โดยเฉพาะ
กลุ�มสไตโกไบต2ท่ีมีการแพร�กระจายท่ีค�อนขFางจํากัดเม่ือเปรียบเทียบกับชนิดท่ีเปEนสไตโกไฟล2ท่ีพบจากพ้ืนท่ี
ศึกษา ดังนั้นควรมีการศึกษาเชิงลึกของแต�ละชนิด ท้ังการวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โดยเฉพาะ
การศึกษาขFอมูลดFานนิเวศวิทยา เพ่ือประโยชน2ต�อการใชFประโยชน2ในพ้ืนท่ีควบคู�กับการบริหารจัดการ
ทรัพยากรชีวภาพอย�างมีประสิทธิภาพ  

(4) การศึกษาดFานอนุกรมวิธานของโคพีพอดบางชนิดยังคงทําไดFอย�างจํากัด เนื่องจากมี
จํานวนตัวอย�างไม�เพียงพอต�อการเปรียบเทียบดFานอนุกรมวิธาน และจัดทําตัวอย�างตFนแบบสําหรับตีพิมพ2ต้ัง
ชื่อวิทยาศาสตร2 ประกอบดFวย ชนิดใหม�ของโลกท่ีเหลืออีก 5 ชนิด (Elaphoidella sp.1, Elaphoidella 
sp.2, Elaphoidella sp.3, Nitocrella sp. และBryocyclops sp.1) และ unknown 1 ชนิด ดังนั้น 
ผูFวิจัยหรือผูFท่ีสนใจอ่ืนๆ จําเปEนตFองเก็บตัวอย�างเพ่ิมเติมจากพ้ืนท่ีท่ีสํารวจพบชนิดเหล�านี้ 
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ตารางที่ 5.2  บัญชีรายชื่อวิทยาศาสตร2ของโคพีพอดที่สํารวจพบในถ้ําของประเทศไทย      
ชนิด ภาคเหนือ ภาคตะวันตก จังหวัดเลย เทือกเขา

ภูเก็ต 
เทือกเขา

นครศรีธรรมราช 
(การศึกษาครั้งนี้) 

CYCLOPOIDA Sars, 1886 
   Afrocyclops henrii Alekseev and Sanoamuang, 2006      
   Bryocyclops muscicola (Menzel, 1926) 
   B. maewaensis Watiroyram, Brancelj & Sanoamuang, 2012 
   B. maholarnensis Watiroyram, Brancelj & Sanoamuang, 2015 
   Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851) 
   Fierscyclops tanoasriensis Boonyanusith, Brancelj & Sanoamuang, 2013 
   F. solaris Boonyanusith, Brancelj & Sanoamuang, 2013 
   Microcyclops varicans (Sars G.O., 1863) 
   Mesocyclops affinis Van de Velde, 1987 
   M. ogunnus Onabamiro, 1957 
   M. thermocyclopoides Harada, 1931 
   Mesocyclops microlasius Kiefer, 1981 
   Mesocyclops francisci Holyńska, 2000 
   Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853) 
   Tropocyclops prasinus (Fischer, 1960) 
   Thermocyclops crassus (Fischer, 1853) 
   Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) 
   Thermocyclops operculifer Kiefer, 1930 
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ตารางที่ 5.2  บัญชีรายชื่อวิทยาศาสตร2ของโคพีพอดที่สํารวจพบในถ้ําของประเทศไทย (ต�อ) 
ชนิด ภาคเหนือ ภาคตะวันตก จังหวัดเลย เทือกเขา

ภูเก็ต 
เทือกเขา

นครศรีธรรมราช 
(การศึกษาครั้งนี้) 

CALANOIDA Sars, 1903  
   Mongolodiaptomus botulifer (Kiefer, 1947) 
   Phyllodiaptomus praedictus Dumont & Reddy, 1994 
 
HARPACTICOIDA Sars, 1903 
   Attheyella vietnamica Borutsky, 1967 
   Bryocamptus cf. echinatus (Mrázek, 1893) 
   Elaphoidella bidens decorata (Daday, 1901)      
   Elaphoidella bromeliaecola (Chappuis, 1928) 
   Elaphoidella intermedia Chappuis, 1931 
   Elaphoidella ligorae Watiroyram, Sanoamuang & Brancelj (in press) 
   Elaphoidella namnoaensis Brancelj, Watiroyram & Sanoamuang, 2010 
   Elaphoidella sanoamuangae Watiroyram & Brancelj, 2016 
   Epactophanes richardi Mrázek, 1893 
   Onychocamptus cf. anomalus (Reddy, 1984) 
   Onychocamptus mohammed (Blanchard & Richard, 1891) 
   Phyllognathopus viguieri (Maupas, 1892) 
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