
โครงการ   การวิจัยและพัฒนาขยะจากเปลือกกลวยเพื่อใชประโยชน ในอุตสาหกรรมอาหารและพลงังาน  การจัดการขยะและ การพัฒนา

ตลาดของผลิตภณัฑในจังหวัดพษิณโุลก 

บทสรุปยอการวิจัย 
  1.1  ชื่อเรื่อง  
        (ภาษาไทย)   การวิจยัและพัฒนาขยะจากเปลือกกลวย  เพื่อใชประโยชนในอุตสาหกรรมอาหาร 

                               และพลังงานการจัดการขยะและการพัฒนาตลาดของผลิตภัณฑในจงัหวดัพษิณุโลก                            

                                  พัฒนาตลาดของผลิตภัณฑในจงัหวัดพษิณุโลก                                     

        (ภาษาอังกฤษ)Research and development on waste from banana peels for utilization in             

                                   food industry and energy, waste management and market development 

 
1.2 ชื่อคณะผูวิจยั 

รศ.จริาภรณ  สอดจิตร  ผูอํานวยการแผนงานวจิย   
             หนวยงานที่สังกัด     ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร   คณะเกษตรศาสตรฯ  มหาวิทยาลัยนเรศวร 

             หมายเลขโทรศัพท    055 962742   โทรสาร 055 962703 
ผศ. ดร. เหรยีญทอง สงิหจานุสงค   
หนวยงานที่สังกัด     ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร   คณะเกษตรศาสตรฯ  มหาวิทยาลัยนเรศวร              

             หมายเลขโทรศัพท    055 962742   โทรสาร 055 962703 
            ดร. กนกกานต  วีระกลุ    
             หนวยงานที่สังกัด    หลักสูตรวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตรและ 

                                           เทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 

            หมายเลขโทรศัพท     02 4329435    โทรสาร 02 2445000  ext. 6428 
           ผศ. ดร. วจิิตร   อุดอาย           
            หนวยงานที่สังกัด       ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยนเรศวร 

            หมายเลขโทรศัพท    055 963402   โทรสาร 055 962703 
          รศ. ดร. สัมฤทธิ ์ โมพวง   
            หนวยงานที่สังกัด       ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร  มหาวทิยาลัยนเรศวร 

            หมายเลขโทรศัพท    055 963401   โทรสาร 055 961025 

 
1.3   งบประมาณและระยะเวลาทําวจิัย 
       ไดรับงบประมาณประจําป พ.ศ. 2552   งบประมาณที่ไดรับทั้งสองโครงการ  1,000,000  บาท 

ระยะเวลาทาํวิจยั   12 เดือน ต้ังแต   1  ตุลาคม 2552  ถึง  30   กันยายน 2553        
 
 

คณะเกษตรศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม                                                         มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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2. ความสําคัญที่มาและปญหาของการทําวิจยั 
จากการสํารวจขอมูลโดยสํานักงานพัฒนาที่ดินจังหวัดพษิณุโลก  พบวาอําเภอบางกระทุมและ 

อําเภอบางระกํา  จงัหวัดพษิณุโลก  มพีืน้ที่ในการปลูกกลวยน้าํวามากกวา  400,000  ไร    มีผลิตผล  

7,000  ตันตอไร  และมีวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑจากกลวย  เชน   กลวยตาก  กลวยกวน   และ

ผลิตภัณฑกลวยอ่ืนๆ  ประมาณ  60 -70  ตันตอวัน  จากกระบวนการแปรรูปกลวยดังกลาวกอใหเกิด

เปลือกกลวยเหลือทิง้ หวี และกานเครือกลวยซ่ึงเปนขยะประมาณ 3-5  ตันตอวนั  ทาํใหตองสูญเสีย

งบประมาณในการกําจัดขยะ ประมาณ  10,500-22,500  บาทตอวนั  (150 บาทตอตันตอวัน)    ดังนัน้

การนาํขยะมาใชประโยชนในอาหารโดยการสกัดสาระสําคัญ  ไดแก เซลลูโลส  และใยอาหาร            

นําผลิตภัณฑที่ไดมาเติมในอาหารเปนการเพิ่มใยอาหารที่มีประโยชนตอรางกาย  นอกจากนี้ยงัมีสวน

เหลือทิง้จากกลวย เขน  หว ี และกานเครือกลวย สามารถนํามาผลิตถานและถานกมัมันตได             

เพื่อนาํไปใชเปนเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิตเซลลูโลสและใยอาหาร 

 
3. วัตถุประสงคของงานวิจัย 

เพื่อทาํการสกดัและใชประโยชนของเปลือก  เครือ และหวี ของกลวยในทางอาหารและ 

พลังงาน  
4. ระเบียบวธิวีจิัย (โดยยอ) 

          การวจิัยและพัฒนาขยะจากเปลือกกลวย  เพื่อใชประโยชนในอุตสาหกรรมอาหารและพลังงาน  

โดยนาํขยะที่เหลือทิง้จากการผลิตผลิตภัณฑจากกลวย  มาทําการวิจัย 2 โครงการ โครงการที ่ 1         

ทําการสกัดเซลลูโลสและใยอาหารจากเปลือกกลวย  โดยในการวิจัยศึกษาองศประกอบทางเคมีของ

เปลือกกลวย ศึกษาชนิดความเขมขนของสารและเวลาที่เหมาะสมในการสกัด ศึกษาลักษณะโครงสราง

ระดับจุลภาคของเซลลูโลสผงท่ีผลิตไดเปรียบเทียบกับเซลลูโลสที่ผลิตในทางการคา และประยกุตใชใย

อาหารและเซลลูโลสผงในผลิตภัณฑอาหาร  โครงการที ่2  ผลิตถานและถานกัมตมนัจากสวนตางๆของ

กลวย  เชน กานเครือ  หวี  และเปลือก  เพื่อใชเปนเช้ือเพลิง   ในกระบวนการผลิตอาหาร (เซลลูโลสและ

ใยอาหาร)   โดยทําการวเิคราะหองคประกอบทางกายภาพและทางเคมี       ของ เปลือก หวี และเครือ

กลวย  วิเคราะหสภาพการเผาของเปลือก หวี  และกานเครือกลวยเปนถาน วิเคราะหองคประกอบทาง

กายภาพและทางเคมีของถานที่ได  ศีกษาสภาพการข้ึนรูปถานกอน และสวนผสมของถาน  สวนถานกัม

มันต ทาํการกระตุนถานทีไ่ดจากเปลือกและกานเครือกลวยดวยสารเคมีและหาอัตราสวนที่เหมาะสม

วิเคราะหองคประกอบทางกายภาพ และทางเคมีของถาน       กมัมันตที่ได  ออกแบบและสรางเตาเผา

ถานตนแบบ  เมื่อไดขอมูลการวิจัยทั้ง 2 โครงการนาํขอมูล   ที่ไดมาประเมินมูลคาทางเศรษฐศาสตรถึง

ตนทนุการผลิตของผลิตภัณฑ วเิคราะหความเปนไดในการผลิตและถายทอดเทคโนโลยใีหกับ
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5. ผลการวิจัย 
การวิจัยการ ผลิตเซลลูโลสจากเปลือกกลวย   

            การผลิตเซลลูโลสจากเปลือกกลวย  มกีระบวนการผลิตที่เหมาะสม  คือนาํเปลือกกลวยมาหัน่ 

แลวนําไปตากแหงโดยใชถานที่ผลิตจากสวนตางๆของกลวยเปน เวลา10-12 ชั่งโมง นาํมาบดเปนผง  

35 เมซ หลังจากนั้นทําการสกัดเพื่อใหไดเซลลูโลส โดยใชเอทานอลที่ความเขมขน  90% นาน 16 

ชั่วโมง เพื่อขจดัไขมันออก  และลางน้ํา 2 คร้ัง ทาํการอบแหงที่อุณหภูมิ   80 องศาเซลเซียส เปนเวลา  

8-10 ชั่วโมง  หลังจากนัน้ทําการสกัดเพือ่เอาโปรตีนออกโดยใชโซเดียมไฮดรอกไซดที่  pH 12.0  นาน 

24  ชั่วโมง ปรับ pH ใหเปนกลางดวย กรดฟอสฟอริกใหได pH 7  ทําการลางน้าํ 2 คร้ัง แลวทาํการ

อบแหงที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8-10 ชั่วโมง ทาํการฟอกสีของเซลลูโลสที่ไดโดยใชสาร

ไฮโดรเจนเปอรออกไซด ที่ความเขมขน 15%  ระยะเวลาในการฟอกสี 3 ชั่วโมง  ลางน้ํา 2 คร้ัง ทาํให

แหงที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8-10 ชั่วโมง  ไดเซลลูโลสที่มีสีขาวโดยมีคา L  เทากบั   

เซลลูโลสที่ผานการฟอกสีจากเปลือกกลวยน้ําวามีตนทนุการผลิต    1  กิโลกรัม เทากบั 10,146 บาท  

และที่ไมผานการฟอกสีมีตนทนุการผลิต         1  กิโลกรัม เทากับ 1,982  บาท เมื่อเปรียบเทยีบกับ

เซลลูโลสทางการคาชนิด medium fibrous 1 กิโลกรัมราคา 16,600 บาท ซึง่มีราคาแพงกวาเซลลูโลส  

ที่ผลิตได  การประยุกตใชประโยชนของเซลลูโลสผงในผลิตภัณฑขนมเคกเนยสดใหผลการทดลองดีกวา

สูตรไมเติมเซลลโูลส   และการเติมเซลลูโลสที่เหมาะสมในการผลิตเคกเนยสดคือ1.5%ของแปงเคก 
การสกัดใยอาหารจากเปลือกกลวย 
การสกัดใยอาหารจากเปลือกกลวยน้าํวามีกรรมวิธีการผลิตที่เหมาะสมคือ การบดเปยก และ

ลางน้ําที่อุณหภูมิ 95  องศาเซลเซยีส  กําจัดไขมันโดยใชตัวทําละลายเฮกเซน 2 คร้ังที่อุณหภูม ิ          

90 องศาเซลเซียส กาํจัดแปงโดยใชเอ็นไซมแอลฟา-อะมัยเลส ( -amylase) และเอ็นไซมกลูโคอะ

ไมเลส ที่ความเขมขน รอยละ 0.05 กําจัดโปรตีนโดยใชเอ็นไซมนวิเทรส (nutrase) ความเขมขนรอยละ 

10 จากนั้น อบแหงที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส จนความช้ืนเทากับรอยละ 3.56 ไดเปนใยอาหารสกัด

จากเปลือกกลวยน้าํวา  เมื่อนําใยอาหารทีไ่ดไปวิเคราะหคุณภาพทางเคมี กายภาพ      พบวา        มีคา

สี L  a และ b เทากับ 15.58 8.45   และ 11.63   ตามลําดับ คารอยละการอุมน้ํา (WHC) คาความเปน

กรด-ดาง (pH) และ ปริมาณน้ําอิสระ (Aw) มีคาเทากบั 9.52 5.04 และ 0.31 ตามลําดับ  นาํใยอาหารที่

ไดไปเสริมในสูตรโยเกิรต พบวาผลิตภัณฑโยเกิรตเสริมใยอาหารจากเปลือกกลวยน้ําวา รอยละ 1     

ไดรับคะแนนความชอบโดยรวมสูงสุด  

α
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         การผลิตถานอัดแทงและถานกมัมันต 
ถานเปลือกกลวยที่ไดแมจะไมเหมาะในการนํามาใชเปนเช้ือเพลิงโดยตรง เนื่องจากมีขนาดเล็ก

และ    ยุยงายแตหากนํามาผสมกับตัวประสานและข้ึนรูปเปนถานอัดแทงสามารถนํามาเปนเชื้อเพลิง

ทางเลือกได แมในการนําไปใชจริงจะเกิดคารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซดและเถา แตจะไมเกิด

สารระเหยงาย และไดพลังงานเกิดข้ึนจากการเผาถาน โดยจะใหพลังงานความรอนเฉล่ีย 5,123.4    

กิโลแคลอรีตอกรัม สวนเถาที่เกิดข้ึนจะอยูในวงจํากัดสามารถเก็บ และนําไปใชเพิ่มธาตุอาหารประเภท

โปตัสเซียมได  ซึ่งในเชิงวิทยาศาสตร ถือวาการใชชีวมวลไมกอใหเกิดภาวะเรือนกระจก เพราะจะมีการ

หมุนเวียนของกาซที่เปนสาเหตุของกาซเรือนกระจกผานตนพืชสีเขียวที่นํากลับมาสรางสารชีวมวลใหม 

เชน กาซคารบอนไดออกไซด ไอน้ํา ออกไซดของไนโตรเจน เปนตน    ความแข็งของถานอัดแทงโดย

พิจารณาจากคาความแข็ง (Strength)  พบวาดินเหนียว ซีเมนตขาว และซีเมนตจะใหความแข็งสูงและ 

มีคาใกลเคียงกัน  ซึ่งเหมาะที่จะนะมาใชเปนตัวประสาน  ราคาตนทุนการผลิตถานอัดแทงจาก          

ดินเหนียวราคาตอกิโลกรัมมีคาตํ่าสุดคือเทากับ 1.51 บาท   ดินเหนียวเปนวัสดุประสานที่ใชในการผลิต

ถานอัดแทงที่ดีที่สุด  การวิเคราะหผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอม  พบวาในเปลือกกลวยรวมจะ           

มีคาเฉลี่ยของความชื้น     คารบอนคงตัว สารระเหยงาย และเถา เทากับ 13.2  , 48.0 , 34.8  และ  

27.6 % ตามลําดับ  น้ําสมควันไมซึ่งเปนผลพลอยไดจากการเผาถานสามารถลดสารระเหยงายจากการ

เผาโดยตรงไดถึง 7.2% และที่สําคัญน้ําสมควันไมสามารถนํามาเปนสารกําจัดแมลงศัตรูพืชแทน

สารเคมีไดเปนอยางดี ซึ่งสามารถลดการใชสารเคมีในภาคการเกษตรไดอีกทางหนึ่งดวย 

ในการนําถานเปลือกกลวยมาผลิตเปนถานกัมมันต (Activated Carbon) แลวสามารถนํามาใช

เปนสารบําบัดน้ํา และนํามาใชในหองปฏิบัติการได ทั้งนี้ถานกัมมันตจากเปลือกกลวยที่เตรียมไดก็อยู

ในเกณฑมาตรฐาน จึงเปนทางเลือกอีกดานหนึ่งที่จะพัฒนาไปสูระดับการคาได  โดยสรุป เปลือกกลวย

ซึ่งเปนของเหลือทิ้งจากกระบวนการแปรรูปกลวย หากมีการจัดเก็บและนํามาแปรรูปในรูปถานอัดแทง 

ถานกัมมันต โดยมีการบริหารจัดการที่ดี ของเหลือทิ้งเหลานี้จะเกิดประโยชนอยางสูงตอชุมชนเอง และ

ลดปญหาดานส่ิงแวดลอม ลดปญหาคาใชจายในการกําจัดของเสีย 

 
6. ขอเสนอแนะ 

                 ในการวิจัยเพื่อหาแนวทางการนําวัสดุเหลือทิ้งจากสวนตางๆของกลวย คณะผูวิจัยไดเห็น

ความสําคัญในการที่จะหาแนวทางการกําจัดวัสดุเหลือทิ้งเหลานี้ซึ่งมีปญหาการกําจัดไมวาจะเปน

วิธีการฝงกลบซึ่งเปลืองพื้นที่ และงบประมาณในการขนสง การเผาทําใหเกิดปญหาดานมลพิษ          

แตหากนํามากําจัดอยางถูกวิธี ปญหาเหลานี้จะเปนโอกาสหรือเกิดประโยชนใหกับชุมชนเอง และสราง

มูลคาจากขยะเหลานี้ โดยคณะผูวิจัยไดดําเนินการสําเร็จมาแลวในชุมชนตําบลบางกระทุม อําเภอบาง
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อนึ่งในการบูรณาการผลการศึกษาการนําเปลือกกลวยมาผลิตเซลลูโลส และใยอาหาร และ  

นําเปลือก  หวีและเครือกลวย มาผลิตเปนถานอัดแทงและถานกัมมันตก็เปนแนวทางหน่ึงที่เปนไปได  

ในการกําจัดของเหลือทิ้งจากเปลือกกลวยและเปนทางเลือกใหกับกลุมหรือชุมชนท่ีมีผลิตภัณฑจาก

กลวย โดยคณะผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยมาแลว เห็นวาผลการวิจัยทั้งสองแนวทางมีความเปนไปได   

หากมีการบริหารจัดการเขามาดําเนินการ โดยการสรางความเขาใจกับชุมชน การนําเทคโนโลยี           

ที่เหมาะสมมาปรับใช และการมีสวนรวมของชุมชน องคกรสวนทองถิ่น และภาครัฐที่เกี่ยวของ สามารถ

แกปญหาในระยะยาวได เปนการเพิ่มศักยภาพในการผลิตพลังงานทดแทนในชุมชน ลดการใชพลังงาน

ส้ินเปลือง รวมถึงสามารถแกปญหาดานอ่ืน เชนการผลิตถานกัมมันตเพื่อนํามาใชบําบัดน้ําในชุมชนที่มี

ปญหาการปนเปอนของแหลงน้ํา  นอกจากนี้จะเปนการลดการเผาวัสดุเหลานี้ การลดงบประมาณ      

ในการขนสงขยะในหลุมฝงกลบ การยืดอายุของบอขยะ ที่สําคัญเปนการแกปญหาดานส่ิงแวดลอม    

ในระยะยาว 

 
7. การนาํไปใชประโยชน 

จากผลการศึกษาวิจยัทาํใหทราบถงึวธิีการเปล่ียนขยะจากเปลือกกลวยมาเปนอาหารและ 

พลังงาน   ซึง่การใชประโยชนของโครงการในทางเศรษฐศาสตรสามารถลดคาใชจายในการกาํจัดขยะ

อยางนอย 10,500 บาทตอวัน   ลดปญหาขยะเนาเหม็น   และเปนทางเลือกในการสงเสริมใหเกิด

แรงจูงใจในการกําจัดขยะ  นอกจากนีก้ารผลิตอาหาร ซึง่ไดแก เซลลูโลสและใยอาหารยังสามารถสราง

รายไดใหกับชุมชน  และการผลิตถานอัดแทงและถานกัมมนัตนอกจากจะนาํมาใชเปนเช้ือเพลิงใน

กระบวนการผลิตอาหารแลวยังสามารถจําหนายเปนรายไดเสริมใหกับชุมชน  หากมีการประยกุตใช

ถานกัมมนัตกส็ามารถผลิตเปนสารบําบัดน้ําเสียไดอีกดวย  ซึง่ประโยชนเหลานี้จะสงผลใหชมุชนมี

รายไดเพิ่มข้ึน มีสุขภาพดี (เนื่องจากสามารถลดปญหามลพิษ)  สามารถพึ่งตนเองไดและเสริมสราง

ความมัน่คงของชีวิตและสังคม  ในเชงินโยบายเปนความรวมมือกับ 4 สถาบัน ไดแก อบต. บางกระทุม

และบางระกํา  สํานกังานส่ิงแวดลอมภาค3 มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนดุสิต และมหาวิทยาลัยนเรศวร ใน

การสงเสริมใหประชาชนกําจัดขยะและรักษาความสะอาดของที่บานและสถานท่ีสาธารณะโดยโครงการ

ตอไปจะทําการบริหารจัดการขยะจากกลวยทัง้นี้เพื่อเปนทางเลือกขององคการบริหารสวนทองถิน่

ดังกลาวนาํไปใชในการแผนบริหารงานตอไป 
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8.  การบูรณาการผลงานที่ไดจากการศึกษา 
  โครงการสกัดเซลลูโลสและใยอาหาร  และการผลิตถานอัดแทงและถานกัมมันตจากวัสดุ 

เหลือทิ้งจากสวนตางๆของกลวย   ทั้งนั้นเพื่อหาแนวทางการนําวัสดุเหลือทิ้งจากสวนตางๆของกลวย 

ซึ่งคณะผูวิจัยเห็นความสําคัญในการที่จะหาแนวทางการกําจัดวัสดุเหลือทิ้งเหลานี้  

                การนําเปลือกกลวยมาสกัดเซลลูโลสและใยอาหาร และ การนําเปลือกกลวย หวีและเครือ

กลวย มาทําเปนถานอัดแทงและถานกัมมันต  เปนแนวทางหนึ่งที่เปนไปไดในการกําจัดของเหลือทิ้ง

จากเปลือกกลวยและเปนทางเลือกใหกับกลุมหรือชุมชนที่มีผลิตภัณฑจากกลวย  จากการวิจัยได

สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเซลลูโลส คือนําเปลือกกลวยมาหั่นแลวนําไปตากแหงโดยใชถานอัดแทง

ที่ผลิตจากสวนตางๆของกลวยเปน เวลา10-12 ชั่งโมง นํามาบดเปนผง 35 เมซ หลังจากนั้นทําการสกัด

เพื่อใหไดเซลลูโลส โดยใชเอทานอลที่ความเขมขน  90% นาน 16 ชั่วโมง เพื่อขจัดไขมันออก  และลาง

น้ํา 2 คร้ัง ทําการอบแหงที่อุณหภูมิ   80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8-10 ชั่วโมง  หลังจากนั้นทําการสกัด

เพื่อเอาโปรตีนออกโดยใชโซเดียมไฮดรอกไซดที่  pH 12.0  นาน 24  ชั่วโมง ปรับ pH ใหเปนกลางดวย 

กรดฟอสฟอริกใหได pH 7  ทําการลางน้ํา 2 คร้ัง แลวทําการอบแหงที่อุณหภูมิ 80   องศาเซลเซียส เปน

เวลา 8-10 ชั่วโมง      ทําการฟอกสีของเซลลูโลสท่ีไดโดยใชสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่ความเขมขน 

15%  ระยะเวลาในการฟอกสี 3 ชั่วโมง  ลางน้ํา 2 คร้ัง ทําใหแหงที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

8-10 ชั่วโมง  ไดเซลลูโลสที่มีสีขาวโดยมีคา L  เทากับ 84.66   เซลลูโลสที่ผานการฟอกสีจากเปลือก

กลวยน้ําวามีตนทุนการผลิต    1  กิโลกรัม เทากับ 10,146 บาท  และที่ไมผานการฟอกสีมีตนทุนการ

ผลิต  1  กิโลกรัม เทากับ 1,982  บาท เม่ือเปรียบเทียบกับเซลลูโลสทางการคาชนิด medium fibrous    

1 กิโลกรัมราคา 16,600 บาท ซึ่งมีราคาแพงกวาเซลลูโลสที่ผลิตได   

การสกัดใยอาหารจากเปลอืกกลวยน้าํวา  มีกรรมวิธกีารผลิตที่เหมาะสมคือ การบดเปยก 

และลางน้ําที่อุณหภูมิ 95  องศาเซลเซยีส  กําจัดไขมันโดยใชตัวทาํละลายเฮกเซน 2 คร้ังที่อุณหภูมิ 90 

องศาเซลเซยีส กําจัดแปงโดยใชเอ็นไซมแอลฟา-อะมัยเลส ( -amylase) และเอ็นไซมกลูโคอะไมเลส 

ที่ความเขมขน รอยละ 0.05 กําจัดโปรตีนโดยใชเอ็นไซมนิวเทรส (nutrase) ความเขมขนรอยละ 10 

จากนั้น อบแหงที่อุณหภูม ิ 50 องศาเซลเซียส  โดยใชเชื้อเพลิงจากถานอัดแทง  จนความชืน้เทากับ

รอยละ 3.56 ไดเปนใยอาหารสกัดจากเปลอืกกลวยน้าํวา  เมื่อนาํใยอาหารที่ไดไปวิเคราะหคุณภาพทาง

เคมี กายภาพ พบวา มีคาสี L  a และ b เทากบั 15.58 8.45   และ 11.63   ตามลําดับ คารอยละการ    

อุมน้ํา (WHC) คาความเปนกรด-ดาง (pH) และ ปริมาณน้ําอิสระ (Aw) มีคาเทากับ 9.52 5.04 และ 

0.31 ตามลําดับ   

α
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         การผลิตถานอัดแทงและถานกมัมันต 
ถานเปลือกกลวยที่ไดแมจะไมเหมาะในการนํามาใชเปนเช้ือเพลิงโดยตรง เนื่องจากมีขนาดเล็ก

และยุยงายแตหากนํามาผสมกับตัวประสานและข้ึนรูปเปนถานอัดแทงสามารถนํามาเปนเชื้อเพลิง

ทางเลือกได แมในการนําไปใชจริงจะเกิดคารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซดและเถา แตจะไมเกิด

สารระเหยงาย และไดพลังงานเกิดข้ึนจากการเผาถาน โดยจะใหพลังงานความรอนเฉล่ีย 5,123.4 กิโล

แคลอรีตอกรัม สวนเถาที่เกิดข้ึนจะอยูในวงจํากัดสามารถเก็บ และนําไปใชเพิ่มธาตุอาหารประเภท

โปตัสเซียมได  ความแข็งของถานอัดแทงโดยพิจารณาจากคาความแข็ง(Strength)  พบวาดินเหนียว 

ซีเมนตขาว และซีเมนตจะใหความแข็งสูงและมีคาใกลเคียงกัน  ซึ่งเหมาะที่จะนะมาใชเปนตัวประสาน  

ราคาตนทุนการผลิตถานอัดแทงจากดินเหนียวราคาตอกิโลกรัมมีคาตํ่าสุดคือเทากับ 1.51 บาท          

ดินเหนียวเปนวัสดุประสานที่ใชในการผลิตถานอัดแทงที่ดีที่สุด  การวิเคราะหผลกระทบทางดาน

ส่ิงแวดลอม  พบวาในเปลือกกลวยรวมจะมีคาเฉล่ียของความชื้น     คารบอนคงตัว สารระเหยงาย และ

เถา เทากับ 13.2  , 48.0 , 34.8  และ 27.6 % ตามลําดับ                  
การนาํไปใชประโยชน 

            การวิเคราะหภาพรวมปริมาณขยะเปลือกกลวยในพื้นที่วิจัย  จากการสํารวจมีปริมาณขยะ

เปลือกกลวย 3-5 ตันตอวัน หรือ 90 -150 ตันตอเดือน มีปริมาณเพียงพอจะนํามาใชเชิงธุรกิจในการหา

ผลผลิตทั้ง 3 ชนิดได    
ผลิตภัณฑเซลลูโลส 
ในการผลิตเซลลูโลสใชวัตถุดิบเปลือกกลวยน้ําวา 5 ก.ก. สามารถผลิตเซลลูโลสได 250 กรัม 

หากมีเปลือกลวย 3,000 ก.ก. – 5,000 ก.ก. สามารถนํามาใชในการผลิตเซลลูโลส  จะไดผลิตภัณฑ

เทากับ 150 ก.ก.-250 ก.ก.   
ผลิตภัณฑใยอาหาร 
สวนการผลิตใยอาหารใชวัตถุดิบเปลือกกลวยน้ําวา 5 ก.ก. สามารถผลิตใยอาหารได 225 กรัม  

มีเปลือกกลวยวันละ 3,000-5,000 กิโลกรัม จะไดผลิตภัณฑเทากับ 135 ก.ก. - 225 ก.ก.                     
ถานเปลือกกลวย   

ถานเปลือกกลวย  1000  ก.ก. ไดถานอัดแทง  579 ก.ก. หากมีเปลือกกลวยโดยเฉล่ีย 4,000 ก.ก. ตอวัน  

และมีสวนกานเครือ หวี 2000 ก.ก.  สามารถนําไปผลิตถาน   จะสามารถผลิต ผลิตภัณฑไดดังตอไปนี้ เม่ือ

นํามากระตุนดวยกรดฟอสฟอริก (H3PO4)  จะไดถานกัมมันตจะมีตนทุนการผลิตถานกัมมันตจากเปลือก

กลวยตอกิโลกรัมเทากับ 85.47 บาท 

ดังนั้นหากสามารถผลิตไดอยางครบวงจรดังกลาวชุมชนจะมีรายไดประมาณ 3 กวาลานบาท

ตอเดือน (ตารางที่ 1)  แตทั้งนี้จะตองมีตลาดของผลิตภัณฑและการบริหารจัดการที่ดี 
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ตารางที่ 1 การตนทุนการผลิตของผลิตภัณฑ และการวิเคราะหผลประโยชนที่จะไดจากงานวิจัย 

เปลือกกลวยตอวัน 

4,000 ก.ก. 

ผลิตภัณฑที่

ได    ตอวัน 

(ก.ก.)  

ผลิตภัณฑที่ได 

ตอเดือน (ก.ก.) 

ตนทุนการ

ผลิตตอ

กิโลกรัม 

(บาท) 

ตนทุนการผลิต

ตอเดือน 

(บาท) 

ราคาจําหนาย

โดยประมาณ

กิโลกรัมตอบาท

ตอเดือน 

เปลือกกลวยผลิตเซลลูโลส 

2,000 ก.ก. 

100 2,600*  6,960 18,096,000 23,400,000**** 

เปลือกกลวยผลิตใยอาหาร   

2,000 ก.ก. 

90 2,340  491.25 1,149,525 234,000***** 

เปลือกกลวยผลิตถานอัดแทง 

1,000 ก.ก. 

579  15,054  1.51 2,273,154 150,540** 

กานเครือและหวีผลิตถานกัม

มันต 1,000 ก.ก. 

579  15,054 85.47 1,286,665 2,709,720*** 

รวม ผลตาง 2-1 ทากับ 3,688,916 22,805,3441 26,494,2602 

 

หมายเหตุ 

* คิดวันทํางาน 26 วันตอเดือน  ** ราคาจําหนายถานอัดแทงกิโลกรัมละ 10บาท  ***ราคาถานกัมมันตเปนถาน

คุณภาพระดับการคาอยูที่กิโลกรัมละ 180 บาท  **** ราคาเซลลูโลสราคาโดยประมาณ 9,000 บาทตอกิโลกรัม  ***** 

ราคาใยอาหารโดยประมาณ 1,000 บาทตอกิโลกรัม 

 


