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ความเคนสัมผสัระหวางดินกบัฐานรากของดินเหนียวและดินทรายที่ไดจาก FEM 
 
 ตามที่ไดกลาวไวเกีย่วกับเรื่องของความเคนสัมผัสซึ่งเปนแรงดันปฏิกริิยาจากดนิที่กระทํา
ตอฐานราก ณ บริเวณผวิสัมผัสระหวางฐานรากกับดนิเพือ่ตานน้ําหนักที่ฐานรากถายลงสูมวลดิน 
หากอินทกิรัลแรงดันดนิที่กระทําตอพื้นทีใ่ตฐานรากทั้งหมดจะมีคาเทากับแรงที่ฐานรากกระทําตอ
ดินนัน้ และคาความเคนสัมผัสนี้ยังขึน้อยูกบัปจจยัอ่ืนๆอกี เชน ลักษณะแนวกระทําของน้ําหนกั คา
ความแข็งเกร็งของฐานราก คณุสมบัติทางดานวิศวกรรมของดินฐานราก และคาความขรุขระ
ระหวางผวิสัมผัสระหวางฐานรากและดินฐานราก เปนตน  
  
 ในงานวิจยัคร้ังนี้ศึกษาถึงผลของคุณสมบัติของดินฐานรากและคาRoughness of Footing ที่
มีผลตอความเคนสัมผัสระหวางดินกับฐานราก ซ่ึงผลการวิเคราะหสามารถแสดงรูปรางของความ
เคนสัมผัสที่ไดจาก FEM ไดดังภาพผนวกที่ ค1 และ ค2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่  ค1  ความเคนสัมผัสของดินทรายแบบผิวสัมผัสแบบขรุขระและแบบราบเรียบ 
 
 

a.  ดินทรายหลวม b.  ดินทรายแนน 

c.  ดินทรายแนนมาก 
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ภาพผนวกที่  ค2  ความเคนสัมผัสของดินเหนียวแบบผวิสัมผัสแบบขรุขระและแบบราบเรียบ 
 
 ภาพผนกที่ ค1 และภาพผนวกที่ ค2 เปนกราฟแสดงความเคนสัมผัสของฐานรากที่ความ
กวางครึ่งหนึ่งของฐานราก (B/2) โดยที่ระยะ x = 0 ในภาพจะเปนตําแหนงกึ่งกลางของฐานราก 
สวนคาในแกน y จะเปนคา Bearing Pressure ของฐานราก คากําลังแบกทานของดินสามารถหาได
โดยการอินทรกิรัลคาความเคนสัมผัสจากกราฟแลวคูณดวยสองจะไดเปนคากําลังแบกทานที่แทจริง 
 
 จากภาพที่ ค1a จะเห็นวาความเคนสัมผัสของดินทรายหลวมกรณทีี่ผิวสัมผัสเปนแบบ
ขรุขระจะมีความเคนสูงสุดอยูที่ขอบของฐานราก แลวเร่ิมมีคาลดลงจนถึงที่ระยะจากขอบของฐาน
รากประมาณ 0.1B สวนดินทรายแนนและดินทรายแนนมากมีรูปรางของความเคนสัมผัสเหมือนกับ
ดินทรายหลวมเชนกัน หากทําการเปรียบเทียบกับทฤษฏทีางอิลาสติกซึ่งกลาวไววา ทีข่อบของฐาน
รากแบบ Rigid จะมีคาความเคนเปนอนนัต แลวจะเริ่มมีคาลดลงจนกระทั่งนอยสุดที่กึง่กลางของ
ฐานรากตามภาพที่ 4 ซ่ึงผลจาก FEM แสดงใหเห็นวาผลที่ไดสอดคลองตามทฤษฏีอิลาสติก แตหาก
เปลี่ยนเงื่อนไขในการวเิคราะหใน FEM โดยกําหนดใหผิวสัมผัสของดินกับฐานรากเปนแบบ
ราบเรียบ รูปรางของความเคนสัมผัสจะใหผลที่แตกตางกนัไปโดยความเคนที่เกิดขึน้จะมีรูปราง

a.  ดินเหนียวออน b.  ดินเหนียวแข็งปานกลาง 

c.  ดินเหนียวแข็งมาก 
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คอนขางคงที่ตลอดฐานราก โดยจะมีคามากที่สุดที่กึ่งกลางฐานรากแลวเร่ิมลดลงจนมีคานอยที่สุดที่
ของฐานราก แตในกรณีของดินทรายหลวมและดินทรายแนนที่ขอบของฐานรากจะมคีาความเคน
สูงขึ้นเล็กนอยโดยจะเริ่มมีคาเพิ่มขึ้นที่ระยะหางจากขอบของฐานรากประมาณ 0.1Bตามภาพที่ ค1a  
 
 สําหรับความเคนสัมผัสของดินเหนียว จากภาพที่ ค2 จะเห็นวาความเคนสัมผัสของดิน
เหนยีวกรณีทีผิ่วสัมผัสเปนแบบขรุขระจะมีความเคนสูงสุดอยูที่ขอบของฐานรากแลวเร่ิมมีคาลดลง
จนถึงที่ระยะจากของขอบฐานรากประมาณ 0.1B จากนัน้เริ่มมีคาคงที่สม่ําเสมอจนถึงกลางฐานราก 
โดยมีรูปรางเหมือนกนัหมดทั้งดินเหนยีวออน ดินเหนียวแข็งและดินเหนียวแข็งมาก หากทําการ
เปรียบเทียบกบัทฤษฏีทางอิลาสติกจะเหน็วาผลจาก FEM มีความสอดคลองตามทฤษฏีอิลาสติกที่
กลาวไว แตหากเปลี่ยนเงื่อนไขในการวิเคราะหใน FEM โดยกําหนดใหผิวสัมผัสของดินกับฐาน
รากเปนแบบราบเรียบ รูปรางของความเคนสัมผัสจะใหผลที่แตกตางกนัไปโดยความเคนที่เกิดขึน้
จะมีรูปรางคงที่สม่ําเสมอตลอดฐานราก 
 


