
����� 4 
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 ��������	
���
����������������	�������������������������������� !�"���#�	
������$����"���%��������&'(��	����#��#�������� !�"���"�)������'��  ��#��)��*��
������'��%������)��)��� #��)��*��%���"%���+����) ������'� ��*����(��,����$����"%��,���#�	
��*����(��,����$���*������"%��,��� #��)%���	������
��"�)������'���+-������*�� �'���*�����
��
%(
� ��*�����
��+�����) ��*�����
���$) #�	,.�/�������)+�	��,�&'(�������	����������+�	���0�1
"�)�����+�	��2��� #����
�
+�
���2 ��������'���*��"�)+����2�*+�)��%�����
��#�	����  
#�	��������'���*��"�)�*+�)���*2!�&"���%�����
���������� !�"���  
 
��	
��
���
�����	
�����
���
�����
���	
���
��� �
�!�"�#���$����	
��%���
 �
�!�"�����

�����&���'"������
��� !
��&	(�� ")�#��� 

 
 ���������	���&'(�������������&��0��	����)+3�����,�/4���#�	��)����(���(��"��)���
������'�� 5.()�+-�%��#+�����	���+3����������������������������� !�"��� #�	+3�����$����"���%��
��. 5.()�+-�%��#+�%��"�)������'�����"%��,���#�	����"%��,��� 
���
����������
������	��
����%���)��( 13 
 

��	
��&*������
�����
���	
���
��� ")��&���'"��&+)�����, (1A)  

  
�����+�	��2���#��)
����%���)��( 13 ����� (1A) #��)������������������������

������ !�"���"�)������'�����)+�	��, (W) &����%��#+����
����'�����������������	�������)

������)������
���=%������� 5.()��������+�	���0�1 β1������� -0.023 #�	������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 99  

 
%��#+��'(�C&����%��#+��
������������������'�� ������	�������)������)��

����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.001 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(���	������,.�/��$)����!����)��� (����
+�	A�,.�/�+D��( 6) ������	�������)������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����  
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!
�
)��� 13  ������
���2������������������������������ !�"���%���*���#�	������$����
"���%���������(������'�������� !�"�)������'�� %�����/2	�*��� 

 
�*������)+�	��, �*����"%��,��� �*�������"%��,���  

%��#+� W 
(1A) 

lnV 
(1B) 

W 
(2A) 

lnV 
(2B) 

W 
(3A) 

lnV 
(3B) 

0.258 1.492 0.248 1.426 0.261 1.596 constant 
(51.337)*** (31.774)*** (44.118)*** (24.594)*** (26.692)*** (19.465)*** 

-0.023 0.123 -0.022 0.132 -0.023 0.108 Ln X 
(-39.093)*** (22.346)*** (-33.573)*** (19.517)*** (-19.688)*** (11.022)*** 

-0.001 -0.008 -0.002 -0.008 -0.001 -0.008 NUMBER OF 
MEMBERS (-6.757)*** (-3.980)*** (-6.669)*** (-3.124)* (-2.776)* (-2.415) 

-0.009 0.012 -0.008 0.004 -0.010 0.030 EDUCATION 1 
(-10.224)*** (1.459) (-8.978)*** (0.409) (-5.063)*** (1.813) 

-0.008 -0.006 -0.008 -0.018 -0.013 0.026 EDUCATION 2 
(0.182) (-0.476) (-5.651)*** (-1.362) (-3.206)*** (0.814) 
0.006 -0.158 0 -0.214 0.006 -0.124 FARMER 

(-6.567)*** (-20.00)*** (0.097) (-17.890)*** (4.044)*** (-10.515)*** 
-0.005 0.006 -0.005 0.004 -0.006 0.014 WORKER 

(18.426)*** (0.678) (-4.859)*** (0.385) (-2.861)* (0.796) 
 R2 0.094 0.066 0.095 0.070 0.056 0.045 
F-Ratio 599.159 322.291 375.733 215.449 130.523 78.683 
Sample no. 34,785 27,229 21,565 17,157 13,220 10,072 

������%*: �������
���2 ������)��i�#��)A.) t-value  
      *     ������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 90 
                  **   ������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 95 
                  *** ������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 
 

%��#+�������� -0.009 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 %��#+��������
������'����(������&�����/%� &����������	�������)�������)������
���=%�������  �������
���+�	���0�1����%��#+�������� 0.006 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 
����%��#+��������������'����(������&�+-��$�������)#�))�������� ������	��%����������)��
����)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.005 5.()������
���=��)�A�%���(
�	���������'(���(������	 99 
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��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 
&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����������������� 0.094 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 599.159) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  

 
��	
��%���
 ") �
�!�"����� ")��&���'"��&+)�����, (1B) 

 
���%���)��( 13 ����� (1B) #��)������$����%������� (V) "�)������'�����)+�	��, 

&����%��#+����
����'��������������������	�������)�������)������
���=%������� 5.()�����

���+�	���0�1 β2������� 0.123 #�	������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99                          
������+�	���0�1�+-����#��)A.)�������&��0�#+����%������	����)�$����"�)"���%������� (��.) 
���������������'����
��%����"�)������'�� #��)�����i������'(����
���+��(��#+�)�$)".�� ������'��
���)+�	��,�	��������
���=%���*2!�&"�)"�����(������ !����".��  
 

%��#+��'(�C &����%��#+��
������������������'�� ������	�������)������)��
����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.008 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(������&�����/%� &����������	�������)��
����)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.158 5.()������
���=��)�A�%���(
�	���������'(���(������	 99  

 
��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 

(1B) &����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.066 ��'(�&����2����
���������
���=��)�A�%� (F-statistics = 322.291) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(�
�����	 99  
 

��	
��&*������
�����
���	
���
��� ")��&���'"���� !��,�
� (2A)  

 
���%���)��( 13 ����� (2A) #��)������������������������������ !�"���"�)

������'�����*����"%��,��� (W) &����%��#+����
����'�����������������	�������)������)��

����
���=%������� 5.()��������+�	���0�1 β1������� -0.002 #�	������
���=��)�A�%���(�	�������
��'(���(������	 99 ���  
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%��#+��'(�C &����%��#+��
������������������'�� ������	�������)������)��
����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.002 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(���	������,.�/��$)����!����)��� (����
+�	A�,.�/�+D��( 6) ������	�������)������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��
#+�������� -0.008 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(
������&�+-��$�������)#�))�������� ������	��%����������)������)������
���=%�������  ����
������+�	���0�1����%��#+�������� -0.005 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 

 
��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)�����

&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.095 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 375.733) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  

 
��	
��%���
 ") �
�!�"����� ")��&���'"���� !��,�
� (2B) 

 
���%���)��( 13 ����� (2B) #��)������$����%������� (V) "�)������'�����)+�	��, 

&����%��#+����
����'��������������������	�������)�������)������
���=%������� 5.()�����

���+�	���0�1 β2������� 0.132 #�	������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99                    
������+�	���0�1�+-����#��)A.)�������&��0�#+����%������	����)�$����"�)"���%������� (��.) 
���������������'����
��%����"�)������'�� #��)�����i������'(����
���+��(��#+�)�$)".�� ������'��
���"%��,����	��������
���=%���*2!�&"�)"�����(������ !����".��  

 
%��#+��'(�C &����%��#+��
������������������'�� ������	�������)������)��

����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.008 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 90 %��#+��������������'����(������&�����/%� &����������	�������)��
����)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.214 5.()������
���=��)�A�%���(
�	���������'(���(������	 99  
 

��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 
&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.070 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 215.449) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  
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��	
��&*������
�����
���	
���
��� ")��&���'"��"	� !��,�
� (3A)  

 
���%���)��( 13 ����� (3A) #��)������������������������������ !�"���"�)

������'�����*����"%��,��� (W) &����%��#+����
����'�����������������	�������)������)��

����
���=%������� 5.()��������+�	���0�1 β1������� -0.023 #�	������
���=��)�A�%���(�	�������
��'(���(������	 99 ���  

 
%��#+��'(�C &����%��#+�"���"�)������'�� ������	�������)������)������
���=%��

�����  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.001 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(�
�����	 90 %��#+��������������'����(���	������,.�/��$)����!����)��� (����+�	A�,.�/�+D��( 6) ��
����	�������)������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.010 5.()��
����
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(���	������,.�/��$)
�����	��������	������	�������)������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�
������� -0.013 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(��
����&�����/%� &����������	�������)�������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����
%��#+��������  0.006 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 ����%��#+��������
������'����(������&�+-��$�������)#�))�������� ������	��%����������)������)������
���=%��
�����  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.006 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(�
�����	 90 

 
��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 

&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.056 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 130.523) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  
 

��	
��%���
 ") �
�!�"����� ")��&���'"��"	� !��,�
� (3B) 

 

���%���)��( 13 ����� (3B) #��)������$����%������� (V) "�)������'������"%
��,��� &����%��#+����
����'��������������������	�������)�������)������
���=%������� 5.()��

������+�	���0�1 β2������� 0.108 #�	������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 ���
���+�	���0�1�+-����#��)A.)�������&��0�#+����%������	����)�$����"�)"���%������� (��.) 
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���������������'����
��%����"�)������'�� #��)�����i������'(����
���+��(��#+�)�$)".�� ������'��
����"%��,����	��������
���=%���*2!�&"�)"�����(������ !����".��  

 
%��#+��'(�C &����%��#+��������������'����(������&�����/%� &����������	�������)

������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.124 5.()������
���=��)
�A�%���(�	���������'(���(������	 99  

 
��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 

&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.056 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 78.683) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  

 
��	
��
���
�����	
�����
���
�����
���	
���
��� �
�!�"�#���$����	
��%���
 �
�!�"�����

�����&���'"������
��� !
�	�#���
�4*� 

 
���
��"�)������'���+-�+3�����,�/4�����(�
���=��(����%��#��#�������� !�"�)

������'�� 5.()�+-�%��#+�����	���+3����������������������������� !�"��� #�	+3�����$����"���%��
��. 5.()�+-�%��#+�%�� ��)���������,.�/�A.)#��#�������� !�"����.)
��#��������'������+-�
��*��%��)C%���	������
��  ������(���
��#��)����+-������*��
��#�� ��*����(���	������
��%(
�5.()
+�	���������*��������'����(�����
���� 30% ���%(
��*� ��*����(��)
��#����*����(���	������
��+��
���) 5.()+�	���������*����(���	������
���������� 30% ���%(
�
+��A.)�	������
����(%(
����� 70% 
#�	��*����(���
��#����*����(�����
���$)5.()�+-���*����(�����
����$����	��� 30% �$)�*� 5.()
���
�����
�����������	��
����%���)��( 14 

 
��	
��&*������
�����
���	
���
��� ")	�#����&���'"��������*&��
�4*�!�5
 (4A)  

 
�����+�	��2���#��)
����%���)��( 14 ����� (4A) #��)������������������������

������ !�"���"�)��*��������'����(���	������
��%(
� (W) &����%��#+����
����'�������������

����	�������)������)������
���=%������� 5.()��������+�	���0�1  β1������� -0.030 #�	��
����
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 ��� 
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!
�
)��� 14  ������
���2������������������������������ !�"���%���*���#�	������$���� 
        "���%���������(������'�������� !� %����*�����
�� 
 

������'����(���	������
��%(
� 
(��*����(���	������
�� 30%%(
��*�) 

������'����(���	������
��+��
���)(��*����(���	������
��

������� 30% #%��������� 70%) 

������'����(���	������
���$)
(��*����(���	������
�� 30% 

�$)�*�) 

  
 

%��#+� 
W 
(4A) 

lnV 
(4B) 

W 
(5A) 

lnV 
(5B) 

W 
(6A) 

lnV 
(6B) 

0.320 2.296 0.255 1.477 0.219 1.373 constant 
(20.302)*** (18.185)*** (22.717)*** (13.373)*** (31.977)*** (14.874)*** 

-0.030 0.027 -0.023 0.129 -0.019 0.130 ln X 
(-15.838)*** (1.790)** (-18.129)*** (10.266)*** (-25.146)*** (12.989)*** 

-0.003 -0.042 -0.001 -0.015 -0.002 0.005 NUMBER OF 
MEMBERS (-4.090)*** (-7.416)*** (-1.453) (-3.511)** (-6.741)*** (1.1447) 

-0.015 0.022 -0.010 0.009 -0.005 0.015 EDUCATION 1 
(-5.248)*** (0.938) (-7.903)*** (0.739) (-5.435)*** (1.166) 

-0.019 -0.006 -0.014 0.011 -0.007 -0.003 EDUCATION 2 
(-2.210) (-0.084) (-5.169)*** (0.328) (-6.088)*** (-0.175) 
0.002 -0.161 0.004 -0.166 0.014 -0.095 FARMER 
(1.193) (-11.112)*** (3.573)*** (-14.052)*** (10.853)*** (-5.607)*** 
-0.007 -0.007 -0.005 0.005 -0.005 0.017 WORKER 
(-2.378) (-0.321) (-3.513)*** (0.419) (-4.433)*** (1.064) 

R2 0.043 0.048 0.074 0.066 0.120 0.034 
F-Ratio 77.715 58.764 185.531 129.963 238.784 54.225 
Sample no. 10,436 6,983 13,917 11,028 10,476 9,255 

������%*: �������
���2 ������)��i�#��)A.) t-value  
      *     ������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 90 
                  **   ������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 95 
                  *** ������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 
 

%��#+��'(�C &����%��#+��
������������������'�� ������	�������)������)��
����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.003 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(���	������,.�/��$)����!����)��� (����
+�	A�,.�/�+D��( 6) ������	�������)������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��
#+�������� -0.015 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  
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��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 
&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.043 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 77.715) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  

 
��	
��%���
 ") �
�!�"����� ")	�#����&���'"�!&�"��
)������
�4*�!�5
 (4B)  

 
���%���)��( 14 ����� (4B) #��)������$����%������� (V) "�)��*��������'����(���	���

���
��%(
� &����%��#+����
����'��������������������	�������)�������)������
���=%������� 5.()

��������+�	���0�1 β2������� 0.027 #�	������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 95                          
������+�	���0�1�+-����#��)A.)�������&��0�#+����%������	����)�$����"�)"���%������� (��.) 
���������������'����
��%����"�)������'�� #��)�����i������'(����
���+��(��#+�)�$)".�� ��*��
������'����(���	������
��%(
��	��������
���=%���*2!�&"�)"�����(������ !����".��  
 

%��#+��'(�C &����%��#+��
������������������'�� ������	�������)������)��
����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.042 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(������&�����/%� &����������	�������)��
����)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.161 5.()������
���=��)�A�%���(
�	���������'(���(������	 99  

 
��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 

&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.048 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 77.715) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  
 

��	
��&*������
�����
���	
���
��� ")	�#����&���'"��������*&��
�4*��
�	�
) (5A)  

 
�����+�	��2���#��)
����%���)��( 14 ����� (5A) #��)������������������������

������ !�"���"�)��*��������'����(���	������
��+�����) (W) &����%��#+����
����'�����������

������	�������)������)������
���=%������� 5.()��������+�	���0�1 β1������� -0.023 #�	��
����
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 ���  
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%��#+��'(�C &����%��#+�"���"�)������'�� 
��������	��%������� %��#+��������
������'����(���	������,.�/��$)����!����)��� (����+�	A�,.�/�+D��( 6) ������	�������)������)��
����
���=  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.010 5.()������
���=��)�A�%���(�	�������
��'(���(������	 99 %��#+��������������'����(���	������,.�/��$)�����	��������	 ������	����
���)������)������
���=  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.014 5.()������
���=��)�A�%���(
�	���������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(������&�����/%� &����������	�������)
�������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� 0.004 5.()������
���=��)
�A�%���(�	���������'(���(������	 99 ����%��#+��������������'����(������&�+-��$�������)#�))��
������ ������	��%����������)������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�
������� -0.005 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 

 
��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 

&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.074 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 185.531) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  
 

��	
��%���
 ") �
�!�"����� ")	�#����&���'"�!&�"��
)�������*&��
�4*��
�	�
) (5B)  

 

���%���)��( 14 ����� (5B) #��)������$����%������� (V) "�)��*��������'����(���	���
���
��+�����) &����%��#+����
����'��������������������	�������)�������)������
���=%��

����� 5.()��������+�	���0�1 β2������� 0.129 #�	������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 
������+�	���0�1�+-����#��)A.)�������&��0�#+����%������	����)�$����"�)"���%������� (��.) 
���������������'����
��%����"�)������'�� #��)�����i������'(����
���+��(��#+�)�$)".�� ��*��
������'����(���	������
��+�����)�	��������
���=%���*2!�&"�)"�����(������ !����".��  
 

%��#+��'(�C &����%��#+��
������������������'�� ������	�������)������)��
����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.015 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 95 %��#+��������������'����(������&�����/%� &����������	�������)��
����)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.166 5.()������
���=��)�A�%���(
�	���������'(���(������	 99  
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��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 
&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.066 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 129.963) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  

 
��	
��&*������
�����
���	
���
��� ")	�#����&���'"�!&�"��
)�������*&��
�4*��%) (6A)  

 
�����+�	��2���#��)
����%���)��( 14 ����� (6A) #��)������������������������

������ !�"���"�)��*��������'����(���	������
���$) (W) &����%��#+����
����'�������������

����	�������)������)������
���=%������� 5.()��������+�	���0�1 β1������� -0.019 #�	��
����
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 ���  

 
%��#+��'(�C &����%��#+��
������������������'�� ������	�������)������)��

����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.002 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(���	������,.�/��$)����!����)��� (����
+�	A�,.�/�+D��( 6) ������	�������)������)������
���=  ����������+�	���0�1����%��#+�������� 
-0.005 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(���	���
���,.�/��$)�����	��������	������	�������)������)������
���=  ����������+�	���0�1����%��
#+�������� -0.007 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(
������&�����/%� &����������	�������)�������)������
���=%�������  ����������+�	���0�1
����%��#+�������� 0.014 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 ����%��#+��������
������'����(������&�+-��$�������)#�))�������� ������	��%����������)������)������
���=%��
�����  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.005 5.()������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(�
�����	 99 

 
��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 

&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.120 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 238.784) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  
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��	
��%���
 ") �
�!�"����� ")	�#����&���'"�!&�"��
)�������*&��
�4*��%) (6B)  

 

���%���)��( 14 ����� (6B) #��)������$����%������� (V) "�)��*��������'����(���	���
���
���$) &����%��#+����
����'��������������������	�������)�������)������
���=%������� 5.()

��������+�	���0�1 β2������� 0.130 #�	������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99 ���
���+�	���0�1�+-����#��)A.)�������&��0�#+����%������	����)�$����"�)"���%������� (��.) 
���������������'����
��%����"�)������'�� #��)�����i������'(����
���+��(��#+�)�$)".�� ��*��
������'����(���	������
���$)�	��������
���=%���*2!�&"�)"�����(������ !����".��  
 

%��#+��'(�C &����%��#+��
������������������'�� ������	�������)�������)��
����
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� 0.130 5.()������
���=��)�A�%���(�	���
������'(���(������	 99 %��#+��������������'����(������&�����/%� &����������	�������)��
����)������
���=%�������  ����������+�	���0�1����%��#+�������� -0.095 5.()������
���=��)�A�%���(
�	���������'(���(������	 99  

 
��'(�&����2��������A�%���(�
���=�&'(�&����2���������� (goodness of fit) "�)����� 

&����������+�	���0�1"�)���%������� (R2) "�)����� ������������ 0.034 ��'(�&����2���������
����
���=��)�A�%� (F-statistics = 54.225) &����������
���=��)�A�%���(�	���������'(���(������	 99  

 
����� ����*+
�� +3������)��)��#�	��)�,�/4�������%��#��#�������� !�"���"�)

������'�� ���*���*��"�)������'��%������)&����%��#+�������������'����
���q��(�%���� ������
����	�������)������)������
���=%�������������������������������� !�"��� ���)������
��'(�)����������'(���������������'����
���&�(����".��������)�����������'����������������� !�
�����������'(����".��  ����(���)�����������)������'���������)�����)
�� +�	��������%��
���)��&"�)+�	��,
��������$)".�� �.)�+-�
+
�������'(�������'�������
���&�(��$)".��#��� ������'��
����	�&�(�������������)�������".�� ���� �����
������(������+���%���$)".������)%����'(�) ������)�����
�������������� !������+�	�!��'(�C�&�(����".�� #�	������	�����)�������)������
���=%��
������$����"���%������� #��)�����i������'(�������'�������
���$)".��������'���	��������������
������ !�"����)#%��	���
+��� !�"�����(���$������'��*2!�&��(�$)".�� %��#+��
������������
������'������������	�����)������)������
���=%�����)������������������������������ !�"��� 
#�	������$����"���%������� ����	�0����
����� ����	�����)������)������
���=%�����)�����
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������������������������� !�"��� ����������+�	����%��"��� (economy of scale) ������'���'(�
���
������������������'���&�(����".�� �	��)�����������'�������+�	����������� !���)
!����������'�� 5.()�	�
�����������+�	����������������"��� A��������
������������������	�
�
���������'��%��)5'��������
���i������ !���)��'����
+���+�	���������������5.()�������$)
���������(������'��5'��"�����+�	����������)!����������'�� ����2���(������'��5.()"�����
+�	����������)�	�
����������'��5'����+����2��(����&'(�����&��)&�%���
�����������.)�
����
�������+�	����".�����+����2"�����(������'���������5.()�
���������������������"�)"������) 
��)�����.)��������	�����)��%�������������������������������� !�"��� #�	�
����������
�$����"���%����������� ����	�����)����%��#+��
�������������������������(������'��%��)���
������������ !����
������(���".����'(����
�����������&�(�".�� �.)�
����%��)���*2!�&"�)"���
�)�&'(��&�(�+����2"�)"���������".�� %��#+�����&�������*���*��"�)������'������&���� %��#+�
��/%���������	�����)��%����������)������������������������������ !�"���#�	�����
�$����%������� #%�%��#+�����&������)������	�����)������)��)����� ����&��/%�����������
��i�"����������
�����'��
������/%�
���&'(���� !���) 5.()�
����"���$������������������� !�
"��)�������������+-����) 
 

��
��
��'*��#�� ")"#��)��!�"�#�����	
���
��� �
� 

 

 ������+�	���0�1��(
���������
���2"�)+3�������
�� (lnX) ��(����%��%��#+� W 5.()
��#����� 

β1 #�	���"�)+3�������
�� (lnX) ��(����%��%��#+� lnV 5.()
��#����� β2 
���
��q&�	��(&������

����
���=��)�A�%�����*+
��%���)������( 13 ��� φ ��� θ1 ��� θ2 ��� COV (Y1cY2c) #�	���         
Var (Y2c)
���������
���2  ����,��"���$���������+�	��2���"�)%��#+� W #�	%��#+� lnV 
�
�������� W �+-�����q��(�"�)��� W "�)������'�� ������+�	���0�1��)�����
�����#��)
��%��
+�	�!�"�)�*��� #�	%���	������
���&'(����������
���2��������'���*��  
 
��
��
��'*��#�� ")"#��)��!�"�
�4*� 

 

��%���)��( 15 
���
���2��������'���*��"�)�*+�)�������� !�"���%�����
����'�
����������%���$+�������( (2.25)  ��
��#��%��+�	�!�"�)�*��� #�	%���	������
��"�)
������'�� 
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!
�
)��� 15  ��������'���*��"�)�*+�)��%������������"�)������'��%������) 
 

��(��: �������
���2 
 

��
��
��'*��#�� ")"#��)��!�"�
�4*�$�	!
��&	(�� ")�#�����&���'"� 

 
�
�������������'���*��"�)�*+�)��%�����
����'�����������
��&���� ��������)+�	��, 

#��� ����*+�)�������� !�"���%�����
�������������� 0.5318 5.()����� �����
�����"�����)�+-�������
0����� (normal good) ��(�������� !��&�(�%��".��%�����
����(�&�(�".�� #%���%������&�(�".��"�)���
��� !����������/2	��(���)���)����$
�����"���"�)��������'���*����)����� (%���)��( 15) 
 

��'(�#��&����2�#���+-�������'��%��+�	�!�"�)�*��� &������������'���*��"�)
�*+�)��%�����
���������� !�"���"�)������'���"%��,��������������� 0.4963 ����������'�����
�"%��,�������������'���*���������� !�"���������� 0.6010 #��)�����i����������'������"%
��,����������� !�"�����(%�����)%�����
���������������'���"%��,��� ������'���'(����
��
�&�(�".�������	 1 ������'�����"%��,����	�������� !�"����&�(�".�������	 0.4963 #�	������'��
����"%��,����	�������� !�"����&�(�".�������	 0.6010 (%���)��( 15) 
 
 

������ 
 

��������'���*��"�)+����2
������ !�"���%������������

(eQX) 

��������'���*��"�)+����2
������ !�"���%������    

(eQP) 
������ !�"������                  
���)+�	��, 

0.5318 -0.3269 

������ ")�#���  
�"%��,��� 0.4963 -0.3576 
����"%��,��� 0.6010 -0.3396 
������ ")�
�4*�  
%(
� 0.6032 -0.3247 
+�����) 0.5301 -0.3396 
�$) 0.5017 -0.5025 
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��
��
��'*��#�� ")"#��)��!�"�
�4*�$�	!
���*&��
�4*�!�
)8 

 
���	����)��*�����
���	���%��)C &������*��"�)������'��%������)��(�����
��%(
����������

�'���*��%�����
���$)�*�������� 0.6032 ��)�)���'���*��"�)������'��%������)��(�����
��+�����)��
��������'���*��%�����
��������� 0.5301 #�	 ��*��"�)������'��%������)��(�����
���$)���������
�'���*��%�����
��������� 0.5017 �����
�������'(����
���&�(�".�������	 1 ������'��%������)��(�����
��
%(
� ��*��"�)������'��%������)��(�����
��+�����)#�	��*��"�)������'��%������)��(�����
���$) �	��
������ !�"����&�(�".�������	 0.6032  0.5301 #�	 0.5017 %���
���� �	��i�
��������%�����)
"�)������'��%������)%�����
����#�� ������)��'(��	������
��"�)������'���$)".�� (%���)��( 15) 
 

��
��
��'*��#�� ")"#��)��!�"�
�
 

 
�����������	����������'���*��"�)+����2�*+�)��%����������(����+-���������������) 

�,�/4��%��
���������"�)���+�	���0�1"�)����"��� ����)����%���$+�������( (45) ������( 2  
���)����+-��&��	���������
���������
����!��	�,�/4���#�	��)��"�)������'�� "�)�
����)��
�A�%�#��)��%�+D 2545 
����"���$���(���(���������"���+���w  
 

��
��
��'*��#�� ")"#��)��!�"�
�
$�	!
��&	(�� ")�#�����&���'"� 

 
���%���)��( 15 &������������'��%������)������)+�	��, ��������'���*��"�)�*+�)��%��

����"��������������� -0.3269 ������'���'(�����"����+��(��#+�)�&�(�".�������	 1 ������'��%������)
���)+�	��,�	�������� !�"����)�����	 0.3269 
 

��'(�#��&����2��+-�������'��%��+�	�!�"�)�*��� ��������'���*��"�)�*+�)��%������
"�) ����������'��%������)���"%��,��������������� -0.3576 ������'���'(�����"����+��(��#+�)
�&�(�".�������	 1 ������'��%������)���"%��,����	�������� !�"����)�����	 0.3576 5.()������� 
(��'(�
��������'(�)����) ������'��%������)���*�������"%��,��� 5.()����������'���*��%������
������� -0.3396 ������'���'(�����"����+��(��#+�)�&�(�".�������	 1 ������'��%������)����"%
��,����	�������� !�"����)�����	 0.3396 #��)�����i�A.)���%�����)%������"�)
������'�����"%��,����������������'������"%��,���  
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��
��'*��#�� ")"#��)��!�"�
�
$�	!
��&	(�� ")��*&��
�4*� 

 
�
�����������'����(�����
��%��)���&�������%�����)"�)+����2�*+�)��%������"���

�+-�
+����,��)��(�������)���������'� ��*��������'����(�����
��%(
��������������'���*��%������
������� -0.3247 ������'���'(�����"����+��(��#+�)�&�(�".�������	 1 ������'��%������)��(�����
��%(
��	
�������� !�"����)�����	 0.3247 ��*��������'����(�����
��+�����) �������������'���*��%������
������� -0.3396 ������'���'(�����"����+��(��#+�)�&�(�".�������	 1 ������'��%������)��(�����
��+��
���)�	�������� !�"����)�����	 0.3396 #�	��*��������'����(�����
���$) �������������'���*��%��
�����$)��(�*� (��'(�
��������'(�)����) ������� -0.5025 ������'���'(�����"����+��(��#+�)�&�(�".������
�	 1 ������'��%������)��(�����
���$)�	�������� !�"����)�����	 0.5025 �	��i�
��������
%�����)%��������#%��	��*���	������
���������)%���x/y� ������'����%�����)%������
�����	��#�� ����$)".����'(�������'�����	������
���&�(��$)".�� (%���)��( 15) 

 
�����������'���*��%�����
��"�)������'�����)+�	��, #��)���"�����)�+-���������(�����

��� !��&�(�%��".��%�����
����(�&�(�".�� (normal goods) ��'(�&����2�%�����/2	�*��� &����
������'������"%��,��������%�����)%�����
���$)������*��������'�����"%��,��� ����*��
�	������
��%��)C��������'���*��%�����
����#�� ������)��'(�������'�����	������
���$)".�� #�	
��������'���*��%��������!�&������)+�	��,������������ -0.3269 5.()��'(�&����2�%�����/2	
�*���&����������'���"%��,��������%�����)%�������$)����������'������"%��,��� ����*��
�	������
��%��)C���%�����)%��������#�� ����&�(�".����'(�������'�����	������
���$)".�� �	
��i�
��������/2	��)��)��#�	��)�,�/4����
����#��#�������� !�"���"�)������'��#%�%��)
��� 

 
����� ����*+#������%�����)"�)+����2������ !�"���%�����
�� ��'(�&����2�%��

���/2	���+����) &����������'������"%��,��������%�����)%������+��(��#+�)"�)
���
����(�����������������'�����"%��,��� ����*���	������
��%��)C&�������%�����)%�����
�+��(��#+�)"�)���
���	��#�� ������)��'(�������'�����	������
���$)".�� ���%�����)"�)
+����2������ !�"���%������+��(��#+�)"�)�������� &����������'�����"%��,��������
%�����)��(�$)����������'������"%��,��� #�	����*���	������
��%��)C���%�����)%������
�	��#�� ����&�(�".����'(�������'�����	������
���$)".�� 

 


