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�!����"#���$%&��'���&�����(�
)
�*�����+��&��' )�������	��,���������-,
�	
�����
(�����#���.���&�����/#,������(�#���0,
)� /���1����� ��
���
��� ��
��!23�/#,#���0,)������+��-/#,&���
�� �4 )� /5��!�1(����
�$��#����4  	
�����
(�����#���.���&���������23�&,)���("��"6�23�3��!�&���$%&��'���&����� 
�#1�����"������&������%#� !�/%#�/#��%��
�0���
�������������-,�%#� !�/%#�2% "���"��
��!23��������������������������%#� !�/%#�2%/#�� ���������-,�%#� !�/%#�	
�����
������

�������&����������!1��2� 
 

���������,"'�$%&��'(�����%�,-���' (empirical demand analysis) (�!$�/��4�%E����(��
&
����3��!/���&�����(���%/����� linear in logarithm 
��%E����� ��
��(����������,"'�	� �
%�,
�0�1��1�&�
%�,&�)J�K )� �L���0�3! logarithm ���%��
�0.���"����1�(��-1�!�1����� .� ��1�
&�
%�,&�)J�K)� 23��6����1����
!�3"!$1� �!1��2��6��
 /��-L�#��3���#1��2
1�L��������$0&
���� 
Madding-upP ���&
����$%&��'��
)
�*� �	��,�������+��&��'�"6��1�2
1&L���Q -,	�-��0�
�	�!�&1��"�� �����1�(��-1�!��
)���"
3 Stone (1954) 23�%�,
�0���&
����$%&��'�����!���
��"��-L���� 48 ��!��� (��1��%X 1920-38 ���%�,�)�����
� /��-L�#��)� (���!�1(���%&
��� 
logarithm /#,23�&����/��-L�#�� Linear Expenditure System (LES) ����
� .� �����1��������
�$�����)� ������,"'�$%&��'/���%E��,��&
��� �������
��33���#1������L�
�%�,!$��'(���!1��
/	�1"#�! �1�
�
����&����/��-L�#���	� ����)3&���$0&
�������&
����$%&��' /��-L�#��)� 
��!
(������1�! ���/��-L�#�� Rotterdam Model �&���3! Theil (1965) /#, Barten (1966) .� �
��J����������#��!��� Stone �1���������,3����� logarithm )� (��(����������,"' ���-�����!��
�
/��-L�#��)� ��!
(������1�! ���/��-L�#�� flexible functional forms (Diewert, 1971) �%E���� /#,

����	�j��/��-L�#���,���$%&��'���3("
1����
����
�� )� �1�&�(- ��1� /��-L�#��  Extended 
Linear Expenditure System (ELES) �3! Luch, Powell /#, Williams (1997) /#,/��-L�#�� 
Almost Ideal Demand System (AIDS) �3! Deaton /#, Muellbauer (1980) �%E���� 
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/
����������$%&��'�!1���%E��,��-,23��#)� 
����
(�#����!����
-���
������ /�1(����
��0����������$%&��'���&1�� (partial demand) "����!�1(���%&
����3�!� (single equation 
demand ) -,�1�!("�&�
��������23��!1��#,���!3���� 3��������������(�)��� 2 #���0,3���#1��-��
!�����%E�%�,�!��'��1���� �����!�1������(�����/#,���-L���3 ��1� ���
�# �%E���� ���
�#)� (��
������,"' 
�)������
�#��$��
��#� (time series) /#,���
�#��3���� (cross-section) ���&1��("Q1-,
(�����
�#��$��
��#�(�����L���0)��&���� .� �
����3����)� ���
�#�,3������
�����%#� !�/%#�

����1� /�1�6
����3��!��1�"#�!%�,��� ��1� (��1����#�"�� �4��-
��"�$���0'��3%�������3���� 
�&��!
��������������-�%#� !�/%#�2% �L�-L���3���
������
�#(�/�1#,%X��-�1����� )L�("�
&�
���-�3�#$1
���
�#23� /#,2
1&�
���	�-��0����/%��� �4)��&���
/#,����+��-23�    
(%�,&��, 2526) 

 
 ��������	
�����
�����������"�����%�,�)�2)! (��,!,/���%E����������,"'
��������"���3!��
�%E�&1��("Q1 Sussangkarn (1989) 23������
�����������3������������
/#,�����
(�%�,�)�2)!	��1� ���������,"'���������-�����
�#�����3����(��,!,/��-,
(�����
�#�,3�����������-�����&L���-&���,��������� (Consumption Survey: CS) ���
&L�������&����/"1����� �1�
������(��,!,"#��-,(�����
�#�����
-����Q����!23�%�,������ 
/����3"#��)� (��(����%�,
�0���tu��'������������ 23�/�1 &

��+�������!23�&�
���0' 
(absolute income hypothesis) &

��+�������!23����� (permanent income hypothesis) 
&

��+�������-������ (life-cycle hypothesis) /#,)
�*��$%&��' (demand theory) )� ��!

��
)� &$3 ��� &

��+�������!23�&�
���0' ��!23����� /#,��!23�&�
	�)J' (relative income  
hypothesis) ��
#L�3�� ���-�����(���������#���0,�����3�����������
����	�-��0��#��,)�
#���0,)��%�,�����������������1�	
�����
���������3��! ��J����%�,
�0)� ��!
(��
��
)� &$3 (Ordinary Least Squares: OLS) /#,
�����������)� (���)���� two-stage least squares �#
��������	��1�%u--�!)� 
��#�1�	
�����
���������������������/�1�23��%E� 2 �#$1
 ��� %u--�!3���
����+��- /#,%u--�!3���%�,������&��' &L�"������/%�&L���Q3�������+��-)� 
���)J�	#�1����
�����������!23� �3!-,
����
&�
	��J'2%(�)��)���3�!���� ��� �
� ���!23��	� 
���������-,
�	� 
����3��! /#,�
� �	�-��0�&�3&1������������1���!23� 	��1� �
� ���!23��	� 
���� &�3&1�����
������-,#3#� ���-�����/%���!23�/#�� ���/%��� �)� 	��1�
����
&�
	��J'������������ 23�/�1 
&��)��	!'������������ �����3������! ����&�
	��J' ��!��������+��# /#,3����������������� 
%u--�!3���%�,������&��')� 
������������
&�
	��J'������������������������ ��1� ��!$/#,
�	����"��"������������ ����	 -L�����36� -L�������("Q1 -L�������
���!23�(��������� �%E���� 
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�#��������	��1����3������������"���-L����%�,����-,
��#�1����(��-1�!�	� ����������(�
)��)���3�!���� &1�����/%�%�,������&��'�� �42
123���!���2��(������-�! 
 
 ��������	
�����
(�����������3!(�����
�#(��,3�����������
�("��"6�23�(����"#�!
���� ��1� 3���� /#,�L���- (2532) (�����
�#������������%X 2529 
�)L����������,"'�	� ������/��
/��(����(��-1�!�	� ���������� �3!����!/��-L�#�����
�#�,��&
��� ELES �%E�����
���
��3(��������� �#)� 23�-����������
����
&�3�#���������
��3"
�!)��)
�*�)� �1� 
���������)� 
���!23����!-,
�&�3&1�������!-1�!�	� ������������"��&�� /#,�
� ���!23��	� 
���� 
&�3&1�������!-1�!����6-,�1�!4#3���!��!#��
� ��)�!�����1�(��-1�!(�"
�3�� �4 �3!&�
���
�L���0�1�&�
%�,&�)J�K���/�����
���(��-1�!"
�3��"��&L�"������������(�����)���# �)1���� 
0.18 /#,&L�"������������(����&$������#/#,������)�)1���� 0.26 /#, 0.24 ��
#L�3�� 
  
 /��/�����(��-1�!�	� ������������"��������������2)!��
�#�����������  3����   
/#,�L���- (2532) &�
���!��!��23��!1��
� �(-����-���#����������� %�,	�J' (2532) .� �23�
�##�	J'(�#���0,�3�!�����
� ��,3����!23����! &�3&1�������!-1�!�	� ������������"��-,&��
/#,"����!23��	� 
���� &�3&1�������!-1�!�	� ����������-,#3#� ����������������(�����
�#-��
���&L���-���������(�%X 2524 �	� ��L���0"��1�&�
%�,&�)J�K������
&�
	��J'�,"�1��&�3&1�� 
�����������"������1�#�����)�
����1�(��-1�!�1�"�������������� .� �/&3�(���%/�����&
���
�&����� 3��!��J�����L�#��&�����!)� &$3 (ordinary least squares) ��
��J������� Engel ���/%�)� (��
(����������,"' 23�/�1 �1�(��-1�!�����������"�� �1�(��-1�!)���"
3������������ /#,�1�(��-1�!�1�
"�������������� �#-������L���0/&3�("��"6��1� ���
&�
	��J'3���#1��
�)��)�����������
���
�!1��
���!&L���Q)��&���� �3!�1�&�
%�,&�)J�K(�����)���#�)1���� 0.14 (����&$������#/#,���
���)
��1��)1����
��1��)1������� 0.15 /#,(������$��)	
"�����)1���� 0.13 ���-����� �
� �
	�-��0�����1����
!�3"!$1�����)���# &$������# ���) /#,��$��)	
"���� (��
-��"��3
��)�$�� %)$
J��� /#,&
$)�%�����) �)1���� 0.689  0.697  0.737 /#, 0.725 ��
#L�3�� �� ���� 
���������(�������)-,
��1�(��-1�!(������������"��
����1������ �4 �
� ��%��!��)�!�������
�%#� !�/%#�����1�(��-1�! 
 
  3���� /#,�1�)��	!' (2533) 23�)L������������	
�����
����������	� 
���
 �3!/!��#$1

��������������"��������������2)!����%E����� ��� �#2
� /#, �����&���' )������23�����!
/��-L�#�� ELES (extended linear expenditure system) /#,���
�#-�����&L���-���,����+��-
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/#,&���
���&L�������&����/"1�����(�%X 	.�.2529 (����������,"'	��1� ��!-1�!��������"��
)���/%3��!������ ���� ���/#,�#2
� ��L���#/#,��
"��� ����� (�� ��,���) �����"
� ����� (2�1 �%E3 
"1��) �����&���'�� �4 ��"��),�# 
��1��x#� !�)1���� 390 y 400 ��)�1��3���(�)$�����$
�� ��!-1�!
�����3�%E����!#, 8.8 �����!23� /#,�
� �	�-��0��%��!��)�!��,"�1���$
�� �3!2
1�L����������
/���1���,"�1����
���� 	��1�&�3&1����!-1�!(������������"���1���!23�(�������)-,
��1�
&����1�(�����
���  �1�/�����
���(��-1�!(���!����"#1���� (marginal propensity to spend) ��
���
���!��1����!#, 2  �#1������
� ���!23��	� 
���� 100 ��) ��!-1�!�	� ��������	� 
����2
1���� 2 ��) �
� �
�L���0"��1����
!�3"!$1��$%&��'�1���!23�
��1��)1���� 0.18 -�323��1�
��1��1������� L�&L�"�����!-1�!
���-L��%E� (committed expenditure) �����!-1�!�"#1���� �)1���� 271 ��)�1��3����1���������� 
(�1�����(�%X 	.�.2529) -����������&�
���!��!��23��1� �1����
!�3"!$1�����$%&��'�1���!23����
&�������"��
��1�� L� �3!�x	�,�!1��!� �&L�"������� .� �&�3�#�������*�����6���# /�1�!1��2��6��

�#�����!23� (income effect) !�����%E���� ���/
��1�-,
��1�����(�#����!'/�1!��2
1	��	�!�)� -,&�$%
23��1������%E�&�������&�
�Q (inferior goods) &L�"����
���2)!(��0,���� �3!)� ��!-1�!"
�3
��"��2
1
����
/���1�����
���,"�1����!23� "
�!���
�1� &�3&1�������!-1�!"
�3��"��
������������� L���!���!��1����������!��-� /#,
������3�"6���� "�������%�,�)�2)!
�#�!�%E�%�,�)��$�&�"���
("
1 �3!)� �����������
�%E��	�!�&1���#6�)� ��+��#("����
�$�
���� /#,&�������"��
�����/	�/#�� ��3�1����������!��-�(�����
���-,&�Q�&�!&��&3����

����1��#$1
�� ��3!�%��!��)�!� 
 
 ���-��%�,�36����
/���1������,3����!23������������� -��$���0 (2539) 23������
	
�����
�����������"��������������2)!)� 
����
/���1�����(�#���0,)��&���
�� �4����
�
(�/��-L�#��/#,(�����
�#���&L���-&���,����+��-/#,&���
������������2)!%X 2533 ���
&L�������&����/"1������1�
���/��-L�#�� ELES (����%�,
�0����1�/�����
���(��-1�!(����
������/#,��!-1�!)� -L��%E� /#���L�2%��$
��"��1����
!�3"!$1����������&����1���!23� �3!
/�1� �#$1
&���������%E� 8 �#$1
 23�/�1 ����/#,�
#63J�Q	�� �����&���'/#,&���'%X� %#�/#,��"��
),�# �#����0z'�
/#,2�1 �#2
� ��� &�������"���� �4 /#,&�����)� 2
1(�1��"�� ���-�����/�1�
���	�-��0��#$1
�������������%E����������(�����)���# ���&$������# /#,������) %u--�!)� 
�L�
�	�-��0����#���0,	
�����
�����������"������"���2%-���1�(��-1�!(���������� 
23�/�1 #���0,�$
�� ��
���� ���3��������� �,3���������� ����	 ��!$ �	� /#,�,3����!23����
��������� �#)� 23�-�����������3!(�����
�#���&L���-&���,����+��-/#,&���
������������
2)!%X 2533 	��1� �1����
!�3"!$1��$%&��'(����������&������1���!23�/#,�1�(��-1�!������
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�)���#
��1�
��)� &$3(�)$���!���&����� !�����"
�3)� 2
1(�1��"��-,
��1����!)� &$3 &1��(����
���)
��1����
!�3"!$1����!)� &$3(�"
�3&���������/#,J�Q	�� �����&���' %#�/#,��"��),�# 
�#2
� /#,��"���� �4 /#,(����&$������#
��1����
!�3"!$1��$%&��'(����������������!)� &$3 
-���#3���#1��
����
&�3�#�����
�*��6���# ��� !� �
���!23��	� 
���� &�3&1�������!23�)� (��2%
�	� ������������"��-,#3#�  /#,-�3�1���"���%E�&�����%���"���&�����&�
�Q (normal goods) 
(��0,)� &�����2
1(�1��"���%E�&�����t${
�t|�! (superior goods)  
 

�!1��2��6��
 ���(��/��-L�#�� ELES &L�"�����������
�#-�����&L���-3���#1�� -,
�
���-L���33�������&�����)� /�1#,���������23���� .� �2
1
����-�3��6�2�� ���-����� �#��������!��2
1
&�3�#������)
�*�"������
�%E�-����)1�(3��� �	��,���
�#)� (��-,��
�#$1
&������%E��#$1
���3
("Q1����2% )L�("�������	
�����
���������)� /)�-���������������2
1��3�-��)1�)� ��� &1���#
-����������	
�����
����������������������3!-L�/����
���
/���1��3���&���
 	��1� 
%��
�0�����������"��-,
����
&�
	��J'����,3����������(�)��)���3�!���� �#1����� !� �
�,3����������&�� �1�(��-1�!�	� �����������6-,&����
2%3��! �3!���������)� 
�"��"������������
�
�,3�������������! -,��������"��)� ("����'��2}�3��
������ 23�/�1 -L�	�������&���' %#�/#,
��"��),�# &1��)��3����#$1
����	�1��4 	��1� ���������)� 
�"��"�������������%E����%~��������)� 
(��������	 ���������� /#,������"�� -,
��1�(��-1�!(������������"��
��)� &$3 �3!-,����������
��"��-L�	�������&���' %#�/#,��"��),�#
�� &1���#$1
����	���"��"������������)� 
��1�(��-1�!
(������������"��� L�)� &$3��� ������� �3!
��1�(��-1�!&L�"�����"��-L�	������/#,J�Q	��
��
)� &$3 /#,�
� �	�-��0�%u--�!3�����!$	��1����������
���!$�,"�1�� 51- 60 %X -,
��1�(��-1�!�	� ����
��������"��
�� 
��-,(��2%(������������"���%�����1�� &1�����������)� 
��1�(��-1�!(����
��������"��� L� -,���������������"��-L�	�����'��2}�3�� �3!)� 
��,3����������&�� "������
)� %�,�������	)� ����(�����
������
�L���Q�%E�	���� -,
��1�(��-1�!&L�"��������������"��
�� 
&L�"����1����
!�3"!$1��1���!23��������/#,J�Q	��)� �L���023�(�����)���# &$������# /#,
���) �)1����  0.43372  0.13953 /#, 0.06554 ��
#L�3�� &1���1����
!�3"!$1��1��1�(��-1�!�)1���� 
0.34161  0.12979  /#, 0.06192 (�����)���# &$������# /#,���)��
#L�3�� 

 
Deaton (1988)  �#1���1�(����&L���-"�1�!�������������-,23����
�#)���3����1�(��-1�!/#,

%��
�0���&����� .� ��%E�2%23��1�����L��1�(��-1�!"��3��!%��
�0���&����� �1�)� 23����
�#�1��1�
"�1�!.� ��1����-,�����!�1�������)� /)�-�������#�3�3!�&��/�,�1��1���� ������
�#)� &L���Q���
�1���1�������,-�!����(�%�,�)�)� �L�#��	�j�� .� ��%E��#&����� ��-�����)$��1���&1�
��1�&�� 
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�!1��2��6��
 
�#�1��1�"�1�!)� ���3-����J����3���#1����� 2
1&�
����L�
�(��/&3���������#�3���
&����������3!���)�������	��, (1) 
�#�1��1�"�1�!���-,&,)���������)� ���������23��#����$0��	���
&�����)� .�����
�!�13��! (2) ����#����$0��	���&���������-,&,)������������&���������������
�1�����%#� !�/%#����� �3!�%#� !�/%#�)���-L����/#,�$0��	���&�����)� �������2%3��!���   
&
	� (2536)23�)L���������������������,"'�$%&��'�������������(���������� �3!/!�
�#��,)������� ��
�-���$0��	������� /#,(�����
�#���&L���-���,����+��-/#,&���
(�%X 
	.�.2533 ���&L�������&����/"1����� &L������!���+
���� 	��1��1����
!�3"!$1�����$%&��'�1�
��!23� ������������������
)���%�,�)��)1���� 0.0336 .� ��#1���1��3!��
23��1�����!���%E�&�����
)� 
�����������	� 
���
������
��!23��	� 
���� (normal goods) /#,�1����
!�3"!$1����%��
�0���
�����������1����������,3����
�x#� !)���%�,�)��)1���� -0.4857   

 
���
	!�!�
)� -,(�����
�#-�����&L���-&���,)������+��-/#,&���
  �	� �)� -,

�L���0"��1����
!�3"!$1��1����� .� ����
�#�������2
1
�%���~(������6�&L���-���� Deaton 
(1988)23��&����%/�����&
���)� -,�J���!���	
�����
(����������(���0�)� 
��$0��	����
�
��� !�����(������3&��(-������ (���0�)� ���&L���-�������������
����
�#�1�(��-1�!������������
/#,%��
�0)� ������ Deaton 23��&��("�/��-L�#����� �	� �"��1����
!�3"!$1��1������3!�L���0
�3!)�����
 �3!�L��1����
�#�3��#� ��-��)���&��&
���
�"����
&�
	��J'��� �	� �"��1�
&�
%�,&�)J�K �	� �(��(�����L���0�1����
!�3"!$1�������� ��� ��-�����
�#�����������23�/5�(�
���
�#
�#�1��1�"�1�! /#,(�����#����������������-������/#�����������!���L��$0��	���
&�����
�%�,���(������3&��(-3��! 3��!/��-L�#�����-,&�
���/!��#��,)������� ��
�-��
�$0��	���
�23� �3!/��-L�#��
�#���0,�#��!�#�����/��-L�#�� AIDS ��� Deaton and 
Muellbauer (1980) .� �/��-L�#����� %�,���3��! 2 &
���!1�! (1) &
���%��
�0�$%&��'.� �/&3�
���
&�
	��J'�,"�1��&�3&1���1�(��-1�!���/%����� /#,#���0,��������� /#, (2) &
����$%&��'
����$0��	 .� �/&3����
&�
	��J'�,"�1��
�#�1��1�"�1�!�����!23�"����1�(��-1�!������������ 
���� /#,#���0,��������� �3!(�����
�#���&L���-������������ Cote d�Ivoire 23�)L����������,"'
���������&����������"
� �������� %#� /%��/#,J�QQ�"�� �#����L���0	��1�  �1����
!�3"!$1��1�
������������"
� �������� %#� /%��/#,J�QQ�"��
��1��)1���� -1.91  -0.793   -1.31  -0.847  /#,        
-1.076    

 
-��������������$%&��'���������������� �3!)� �2%
��-,������$%&��'����(���� ��

%��
�0/#,�����)1����� �3!2
123��L�%u--�!3����$0��	����
�	�-��0��1�
3��! (������������
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�$%&��'������� &
	� (2536) 23�)L����������$%&��'�������������(�����%��
�0/#�� !�������
(������$0��	����$%&��'����������������3��! .� �/���1��-�����������$%&��'���&�����
�3!)� �2% (���������(�����
�#-����&L���-&���,)������+��-/#,&���
%X  	.�. 2533 �3!
/��-L�#��)� )� 
�#���0,�#��!�#�����/��-L�#�� AIDS ��� Deaton and Muellbauer (1980) .� �
/��-L�#����� %�,���3��! 2 &
���!1�! (1) &
���%��
�0�$%&��'.� �/&3����
&�
	��J'�,"�1��
&�3&1���1�(��-1�!(����.�������������/%����� /#,#���0,��������� /#, (2) &
����$%&��'���
�$0��	���� .� �/&3����
&�
	��J'�,"�1��
�#�1�����$0��	�����1�"�1�!�����!23�"����1�(��-1�!
������������ ���� /#,#���0,��������� (����(��/��-L�#�����
����-L���3 ��� ���
�#����3���#1��
����2
123�%���~-�����&L���-�3!���-�������6����
�# .� ����
�#��������-,/5��!�1(�
�#�1��1�
"�1�! .� �(�����L���0"��1����
!�3"!$1�������� 23��L���0�3!)�����
 �3!����L��1����

�#�3��#� ��-��)���&��&
���
�"����
&�
	��J'��� �	� �"��1�&�
%�,&�)J�K �	� �(��(�����L���0
�1����
!�3"!$1���������1�2%  

 
�#)� 23�-����������	��1�	
�����
�������������������������2)!-,/���1��2%��


���
/���1�������
���� #���0,����$
�� /#,�,3����!23��x#� !������������ /#,/���1�����
��
#���0,������������ .� �(����������������� 23�(�����/%��$0#���0,������������3����� -L����
&
����(���������� ���/%������$0��	 23�/�1 -L����&
����(����������)� �%E��36���!$2
1���� 10 %X 
�,3�������������"��"����������� /#,����	���"��"������������ �#)� 23��1����
!�3"!$1����
�$%&��'��������������1���!23���
)���%�,�)�
��1��)1���� 0.0336 .� ��#1���3!��
23��1�����!��
�%E�&�����)� 
�����������	� 
������
��!23�)� �	� 
���� (normal goods) /�1���������	� 
����������
����������
�#���0,)� #3#� �
� �/!�	�-��0��%E����������(�����
���/#,������) 	��1��1�
���
!�3"!$1�����$%&��'��������������1���!23��������
���
��1��%E�#�/#,
��1��)1���� -0.0033 
&1��(�������)	��1��1����
!�3"!$1�3���#1��!��
��1��%E����/#,
��1��)1���� 0.0614 -���1����

!�3"!$1�3���#1��	�&�$%23��1����
�������&�������������$
��(�����
���23�
�/�����
#3#��
� �
%�,����
���!23��	� 
���� 3������&���������(�����
���23��#�!�%E�&�����3��!"���&�������&�
�Q 
(inferior goods) &1��(�������)	��1�&���������!���%E�&�����%��� (normal goods) �1����

!�3"!$1�����$%&��'��
���3���� 	��1����������)� �����������-��
��1����
!�3"!$1�����$%&��'�1�
��!23��)1���� 0.0366 &1�����������)� �����������"��!�
��1����
!�3"!$1��)1���� 0.0705 &L�"���
�#$1
���������)� 
���!23��1����� �1����
!�3"!$1�����$%&��'�1���!23��#$1
���������)� 
���!23�&��
�)1���� 0.0955 (��#$1
���������)� 
���!23��,3��%���#���)1���� 0.0204  &1���#$1
���������)� 
�
��!23��,3��� L��)1���� -0.1248  �1����
!�3"!$1��1�����.� �����(���)����)������+
���)L����"��1�
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���&�
%�,&�)J�K������������3!���
 	��1��3!��
)���%�,�)�
��1����
!�3"!$1��1������)1����   
-0.4857 �
� �/!��%E�������%�����
��1����
!�3"!$1��1�����3����� ����
����)1���� -0.4553 /#, 
������)�)1���� -0.2786 /&3�("��"6��1�����
���
�������&���
����1�������) �1����

!�3"!$1��1�������������-��/#,�����"��!�
��1��)1���� -0.4024 /#, -0.5409 ��
#L�3�� �
� �/!�
%�,��)��������������
�,3����!23�	��1��1����
!�3"!$1��1����� ���������)� 
���!23�&���)1���� 
-0.7508  ���������)� 
���!23�%���#�� -0.4418  /#,���������)� 
��,3����!23�� L��)1���� -0.6560  
 

(����������$%&��'���������������� �L���! (2531) 23�)L����������$%&��'����&��(�
&����%/�� 23�/�1����&��/�����-$�$�/#,/��������(������$��)	
"���� �3!)L������6�
���
�#������������(��1���3���J�����
 2528 ����3����$
��	��J' 2529 .� �23�&����/��-L�#���	� �
����������)J�	#������/%��1��4 �3!23�	�-��0�������/%� ���3������������ /#,�&��!
���
�����������1� ���
������ ������ �������� �� �)� �!�1����! /#,����	 &1�����/%���������23�)L����
��6�-�����&L���-�3!��� .� ��1��-������������� &
	� (2536) .� �(�����
�#-�����&L���-
&���,)������+��-/#,&���
  	.�. 2533 �3!)� ���
�#�������2
1%���~(����&L���- (-������)L�
����L���0)�����
 -�����
�#
�#�1��1�"�1�!) �#����L���0�1����
!�3"!$1�����$%&��'�1�
��!23��������&��
��1��)1���� 0.02 /#,
��1�#3#��
� ���!23�
�/�����
&������ �1����
!�3"!$1����
�$%&��'�1���!23��������&��/�����-$�$�
��1��)1���� 0.004 &1���1����
!�3"!$1�����1����

!�3"!$1�����$%&��'�1���!23��������&��/��������
��1��)1���� 0.17 �#�����������
!�3"!$1�
����$%&��'�1����� 	��1��1����
!�3"!$1��1������������&��)$����3�)1����  0.0228  �1����

!�3"!$1��1������������&��/������)1���� 0.6249 /#,����&��/�����-$�$��)1���� 0.1505  
 

������������
�
��� 
 

�
����
���		�����	�� � 
 

����/����3&L���Q(����������,"' ��� )
�*��1�3��!	
�����
������������)� �������
/&��"����
	��	�(-&��&$3-�����������&�����/#,�������1��4 ��!(����%�,
�0���-L���3 .� �
-��	
�����
3���#1�� �
� �23��L�"�3("�����&��������3(3���3"�� ��%#� !�/%#�2%/#��
	
�����
������������-,�%#� !�/%#�2%#���0,(3 .� �-��)
�*�������������"������&�����
���3(3���3"�� ����#��%��!��&
�!��1�
���!23��	� 

������(����.���&��������3���� /#,)L�("�
���
	��	�(-������������!��!2%&�1�,3��������
	��	�(-)� &������(���	��
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�����
������������-,/&�����
	��	�(-&��&$3(���������� /&3�3��&
���
�1�2%��� (Silberberg, 2001) 

 
Maximize 
 U (x1,x2,x3,��.xn)                     (1) 
 
 �3!)�   

x1,�.,xn /&3����&�����"���������)� ����������#��� 
U (x1,x2,x3,��.xn) ����%�,�!��'"������
	��	�(-������������ 
 
(�����������������������-,�#���������&�����"�����������!(�����-L���3���

��%�,
�03��&
����1�2%��� 
 

∑pixi = M                      (2) 
 

�3!)�  
 pi ��� �������&�����"��������� 
 M ��� ��%�,
�0)���"
3������������ 
 
 -�����&

��+��3���#1��/&3�������

��"�$�#������������(�����#���������&�����
/#,������ 
 
 &

��("�����������#���������&�����&�����3 x1 /#, x2 /#,����&�������� p1 /#, p2 
��
#L�3�� .� ����������-,�#�����������!(����%�,
�0)� 
��!�1��� M .� ����������-,(����%�,
�0
)���"
3)� 
��!�1(���������� .� �/&3�23�3����� 
 
Maximize 
 U = U (x1, x2)                                  (3) 
 
Subject to  

p1x1 + p2x2 = M                        (4) 
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�#�1������������� -,�����)1������%�,
�0)� 
��!�1 M ���������-,23�������
	��	�(-
"�������%�,�!��'&��&$3 3������"����
	��	�(-&��&$3�3!(����J���� Lagrange 
  

 Z = U(x1, x2) + λ(M - p1x1 - p2x2)                     (5) 
 

�3!)� λ ��� Lagrange Multiplier 
 
�	� �("�23� Max Z "� partial derivatives ���&
��� Lagrange /#,�L�"�3("��%E����!' -,23� 
 
The first y order condition (FOC) 
 

 
1x

z

∂
∂  = U1 - λp1 = 0                       (6) 

 

2x

z

∂
∂  = U2 - λp2 = 0                       (7) 

 

λ∂
∂z  = M - p1x1 - p2x2 = 0                      (8) 

 
The section-order condition (SOC) 

 
U11 U12   -p1    
U11 U22    -p2            > 0                       (9) 
-p1   -p2     0  
 

 &�
���"�&
����$%&��'23�-�� FOC )� 23�-�� FOC )��� 3 &
��� -,
����2
1)����1�&�


������ x1, x2 /#, λ /��&
��� x1 /#, x2 (���%tu��'�� ���� p1, p2 /#, M -,23�&
����$%&��'���  
 
 x1 = x

M

1
(p1, p2, M)                     (10) 

 x2 = x
M

2
(p1, p2, M)                     (11) 
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 &
��� (10) /#, (11) /&3�����,3�������������!(������/#,��%�,
�0)� 
��!�1 &
��� 
����%E���%/��&
����$%&��'/��J��
3�)� �2% (ordinary demand function) "��������������!��1� 
M&
����$%&��'���
��'/�# (marshallian demand function)P .� �/&3����
&�
	��J'������/%�
%��
�0&�����)� �����!�1������/%�����/#,�1�(��-1�!)���"
3   
 
 (�"#�����)
�*��$%&��'3���#1��23�&,)������	
�����
(�������&���������������
�1�����&��������3���� �1�����&������� �4/#,�1��,3�������!23� .� ��%E�/��������/%�)� 
�L�2%(��(����&����&
���%�,
�0�1��&���$%&��'�3!)� �2% &L�"�����������(���� �����/
�-,(��
����/����3)
�*�������������/#,%u--�!)� 
��#�1����&�������1��&���$%&��'3���#1�� /�1(�
���&����&
���%�,
�0�1�-,
���%/��)� /���1��-�����&����&
���%�,
�0�1��&���$%&��'
�3!)� �2% )������23��L�/����3��� Deaton (1988) 
�(���%E�����(����-�3&����&
���%�,
�0�1� 
(���0�������%�,
�0�1�&�
%�,&�)J�K���&�
%�,&�)J�K���&
����$%&��'�
� ����
�#�%E����
�#
�����3����/#,2
1%���~���� 
 
�	��������!���	�	��
����	"	#��$�����%��&�����'�"	#���(�)��%��*����+����	�#&,�"-�*����+
�	'��	%�� ���'�*��
 
  
 -��&
����$%&��'/��J��
3�)� �2% (ordinary demand function) "���&
����$%&��'
���
��'/�# (marshallian demand function) �������+��&��'23�	!�!�
	�j��/��-L�#���1��4
�	� �("�&�
����J���!	
�����
���������������������("�(�#����!�
��)� &$3 ���"��	�-��0�
���
&�
	��J'�,"�1��%��
�0��������� (q) ����1�(��-1�!�	� ����������)���"
3(x) �3!
���%/��
&
���3����� 
 
 qi = gi (x)                                 (12) 
 
 .� ��%E����
&�
	��J'(�#���0,�����6���# (engel curve) �
� ��L�&
���2%��0��� pi �%E�
�1�(��-1�! piqi .� ��%E�tu��'������ X /#,����)� (���%E������3�!����"
3)$���������� 3������
�&�����t�������������1��1�(��-1�!-,�%E����)��������� ��0%��
�0(����������)� �,3�����
���������/#,�1�(��-1�!�1��4 �&����6���#&�
���/�1�/!�&���������%E� &�����t${
�t|�!(luxury 
goods) &�����-L��%E�����	���+�� (necessary goods) /#,&�����3��!�$0��	 (inferior goods)�3!
&�����t${
�t|�!-�3�%E�&�����)� (��&1��/�1���%�,
�0�������������%E�-L����
�� (��0,)� &�����
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-L��%E�����	���+������(��&1��/�1���%�,
�0(�-L�������!��1� /#,&1��/�1���%�,
�0���
&�����-,�	� 
����"���#3#��3!	�-��0�-���1�(��-1�!)���"
3 .� ��1�&�
%�,&�)J�K)� 23�-�����
������,"'&
����3��!����1�(��-1�! ��� �1����
!�3"!$1��1��1�(��-1�! (ei) �3!&�����23�-������1� ei 

��1�
����1� 1 /&3��1��%E�&�����t${
�t|�! /�1����1� ei 
��1�
����1� 0 /�1���!��1�1 /&3��1��%E�
&�����-L��%E� /#,����1� ei 
��1����!��1� 0 /&3��1��%E�&�����3��!�$0��	 .� ����������&��������3���
-,#3#��
� ��)�!�����1�(��-1�!)� �	� 
���� 3���������&�
������!�&
���/&3�&�3&1���1�(��-1�!�	� �

���������(���%&
�����6���# .� ��!�1(���%��� semilogarithmic 23��1� qi = αi + βilog(x) �1�
�
(�%X 1963 Laser 23��L�
�-�3��%("
1 �3!("��1�&1��/�1���%�,
�0�!�1(���%�&������3!(��#�����
��)�
����1�(��-1�!-,23� 
 

Wi = αi + βi log(x)                      (13) 
 

Deaton (1980) 23��&��/��-L�#�� AIDS .� �(����� ��2����
	�(-������������(��#$1
)� 
���!��1� MPIGLOG class: price-independent, generalized-logarithmic consumer preferencesP .� �
�%E�!�
�������������+��&��'�1� �%E�	
�����
)� &
�"�$&
�# (rational behavior) &�
���(��
�%E����/)����������)����#�323� (����%�,
�0�1����/��-L�#�����-,	�-��0�&�3&1���1�(��-1�!
���&�����/�1#,���3"��� Wi  
 
 (���0�)� ���
�#���&L���-���������2
1
����
�#�������%���~(����&L���-���� /�1(����
&L���--,��6������
���
�#���
�#�1�)� (��-1�!(����.���&�����/#,%��
�0 .� �(��3�����
����+��&��'23�	!�!�
������1����
!�3"!$1�������� �3!�L�������
�#�1�(��-1�!���&���������
"��3��!%��
�0���&��������3�����3!����1��%E����
�#�������&��������� �	� �-,�L�2%�L���0�1�
���
!�3"!$1�������� .� � Deaton (1988) �#1���1�����#�)� 23�-������L��1�(��-1�!���&�����"��
3��!%��
�02
1&�
����L�
��%E����
�#�������&�����)� /)�-�������#�323� .� ��1�)� 23�������� 

�#�1��1�"�1�!���&����� .� �
�#�1��1�"�1�!���-,&,)�������$0��	���&�����)� ����������#��� 
��1��3�!����������� /#,����#����$0��	����!��&,)���("��"6����������&����1����
�%#� !�/%#����������������� �3!)� ���������-,�%#� !�%��
�0���������/#,�$0��	 .� � Deaton 
23��L��&����J�(����%�,
�0�1����
!�3"!$1��1����� (���0�)� ���
�#���&L���-���������2
1
�
���
�#�������%���~ /�1
����
�#���
�#�1�)� (��-1�!(����.���&�����/#,%��
�0 .� ����
�#�������
����23�/5��!�1(����
�#
�#�1�&����� .� �23�	�j����J����"��1����
!�3"!$1��1�����)� �"
�,&
-��
/��-L�#�� AIDS (Deaton,1980)  
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(����&L���-���
�#�1�(��-1�! -,)L������6�
�-���#$1
����!1�� )� 
����3����/�1 5 ���������
����2%.� ��!�1(�"
�1�����3�!���� (clusters)  .� �&

��("�(�"
�1�����3�!����������&�����(�����
�3�!����(�"
�1���� ��� ��3��!2
1
����)$��1���&1�(�"
�1�����3�!���� /�1����(�/�1#,"
�1����-,
/���1�����  �	��,����&�����-,!� ��1�����
�������!�1�,!,)��-���#�3/#,
��,������#�3 )L�
("�
��#�1����)$�(������&1� .� �-,/)����/%�����$0#���0,������������3��!��� Z .� ��)����
(�����L���0"��1����
!�3"!$1��������-�����
�#�����3���� (Elisabeth, 1995) 
 
 Deaton 23�/&3���J����"��1����
!�3"!$1��������-�����
�#�����3���� �3!&

��("�
(�"
�1���� C 
��������'����&�������� pc .� �(�&��������3"�� ���1� ����� 
������"#�!���3 23�/�1 �����
��� �����"
� �����2�1 �#� .� �
������1����� 3������-���L�"�3("� 

c
λ  �%E��,3��������� -,23� 

 pc =  
c
λ *

cp                                 (14) 

 
 ���
�#%��
�0(����(��-1�!��� Qc  .� ��%E�%��
�0)���"
3)� ���������(��������&��������3
����/&3�23�3����� 
 
   Qc = 0k .qc                               (15) 
 

�3!)�  qc ���%��
�0)� ���������(��-1�!(���������� 0 "
�1���� C /#, 0k ����1���)�  .� ��1� 
Qc 
�"�1�!�%E����#���
 �L�"�3("� Ec ����1�(��-1�!&����� .� �23�
�-�� pc . qc 3������&�
���"�

�#�1��1�"�1�!23�-�� 

 Vc =    
c

c

Q

E   = 
c
λ















⋅ c

0

c

*

c

qk

p q      (16) 

 
�1�(����#6� () ����$0��	���&����� (vc ) 3������&
���)�  (16) &�
������!�("
1(���% 

logarithms 23�3����� 
 
ln Vc  = ln

c
λ  + ln vc       (17) 
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/&3�("��"6��1�
�#�1��1�"�1�!23�
�-���#��
�������/#,�$0��	 (vc )(��������
�1�2%-,(�����&

��)� �1��������&�����%�,��)"�� �
�����"#�!�,3�� (

c
λ ) .� �����%#� !�/%#�

�������-,
��#��,)��1�����#����$0��	���&����� 3������&�
���/&3�&
����$%&��'23�3����� 
 
qc = gc(Ec, pc) = gc(Ec/ c

λ , *

cp )    (18) 

 
&
����$%&��'���/&3����
&�
	��J'�,"�1���1�(��-1�!/#,���� �3!�L�"�3("����� ( *

cp )  
(�"
�1������)�  �	� �"����
&�
	��J'���
�#�1��1�"�1�!�1�����%#� !�������� .� �&�
���/&3�
23�3����� 

 

c

c
v

λln

ln

∂

∂  = - 
c

c
v

lnE

ln

∂

∂ +
c

c
v

lnE

ln

∂

∂ . 
c

c

λln

lnE

∂

∂       (19) 

 
Deaton 23�/&3�("��"6��1��1����
!�3�1���������/5��!�1(��1�(��-1�!(�&��������3����.� �

/&3�23�3����� 
 

c

c

λln

lnE

∂

∂   = 1 + 
c

c
v

λln

ln

∂

∂ + pε        (20) 

 
.� � pε ����1����
!�3"!$1��1����� 0 �,3������(�"
�1�����)1���� 

c
λ  3�������L�&
���)�  

(20) 2%/)�(�&
���(19) -,23� 
 

c

c
v

λln

ln

∂

∂  = 
c

c

lnE/ln1

lnE/ln

∂∂−

∂∂

c

cp

v

vε
       (21) 

 
&
���)�  (22) /&3�("��"6��#��,)���������1��$0��	 ��1��3�!�����#��,)��1�

��!23� .� �&�
���/&3�����%#� !�/%#�����$0��	�1��1�(��-1�!"�����!23�3�����  
 

x

v
c

ln

ln

∂

∂  = 
c

c
v

lnE

ln

∂

∂ .
x

c

ln

lnE

∂

∂                     (22) 
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 �3!)�  x ����1�(��-1�!��"��)���"
3"�����!23������������� 	-�')��.��!
�����&
���
����1����
!�3"!$1��1��$0��	 (η ) 	-�')�����
�����&
�������#��
����1����
!�3"!$1��1�
��!23� (

x
ε ) /#,�1����
!�3"!$1��1��$0��	 (η )  -��&
��� (22) &�
������!�("
123�3�����  

 

 
c

c
v

λln

ln

∂

∂  = 
x

p

ε

ηε
        (23) 

 
  3������&
���
�#�1��1�"�1�!&�
���/&3�23�3����� 
 

c

c
V

λln

ln

∂

∂  = 1+
x

p

ε

ηε
        (24) 

 
���&L���-���������(���������
���
�#�1�(��-1�!/#,%��
�0&�����)� ������!1�
���3

���
�#�3��#� ������-�����&L���- 3������(����%�,
�0�1�&
����������
�#�3��#� ���,"�1��
�1�(��-1�!/#,%��
�0����&�
���/&3�23�3����� 

 
lnEi = ln *

iE + 
i

e1                         (25) 
 
lnQi = lnQ *

i
+ 

i
e2                         (26) 

        
3������(����%�,
�0�1�&
���
�#�1��1�"�1�!.� �23�-���1�(��-1�!"��3��!%��
�0 -,23�

�1����
�#�3��#� ��.� �&�
���/&3�23�3����� 
 
lnVi = lnV *

i
+ 

i
e1  - i

e2                       (27) 
 
.� ��1����
�#�3��#� �� 1e /#, 2e ���-,�L�2%&�1���"��1����
!�3"!$1��1������1�2% -��

���
�#)� 23�-�����&L���-��������� �
� ��L�"�3���
�#�1�(��-1�!/#,���
�#%��
�0/#�� &�
���"�

�#�1��1�"�1�!/#,&�3&1���1�(��-1�!������������23�3����� 
 

 
i

i

q

E  =  Vi ,   
x

E
i = Wi                               (28) 
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�3! 
 Ei  �)1����  �1�(��-1�!&����� i 
 x    �)1����   �1�(��-1�!)���"
3"�����!23� 
 qi    �)1����   %��
�0���.���&����� i 
 Vi  �)1���� 
�#�1��1�"�1�!&����� i 
 Wi �)1����   &�3&1���1�(��-1�!&����� i 
 

 (����%�,
�0�1����
!�3"!$1���������3!���������,"'&
����3��!����1�#�����)�
 
�3!����1����
�#
�#�1��1�"�1�!&����� i (Vi) �������)� /)�-��� -,)L�("����3%uQ"�(����%�,
�0�1� 
%�,���/���
� ������%#� !� ���������-,���&�������%#� !�/%#���������3!)� -,�%#� !�)���
%��
�0)� ������/#,�$0��	���&����� ��1� �
� ����������&���������������-,"��2%������&1�����
�����)� �����1� ��� ��-��
�#�1��1�"�1�!
��#��,)�)�������/#,%��
�0 -��)L�("�
����
/%����

����1����� 3������"���L�
�#�1��1�"�1�!
�%�,
�0"��1����
!�3"!$1��1����� -,
��1�
����1��1�
���
!�3"!$1��1�����/)�-���%�,���)� &�� ��� ��-��
�#�1��1�"�1�!�L���0
�-��%��
�0���
&�����)� ���������.��� (�����L���0�1����
�#�3��#� ���,"�1��%��
�0/#,
�#�1��1�"�1�! �#)� 
23�-,�%E�#�/#,2
1(�1�1�)� /)�-��� ��1� (���0�)� "�1�!���������("����
�#���%��
�0)� ������� L�
������1����
�%E�-��� ���%�,
�0�1�
�#�1��1�"�1�!-,
���������
�%E�-��� 
 
 �	� �("��1�!(����	�-��0� (���0����-,	�-��0��	�!�&��������3�3�!� .� �-,23�&
���&��
&
���3����� (Deaton, 1988) 
 

 Wic             =   α1 + β1lnXic + γ1Zic + θ1lnPc   + fc + u1ic             (29) 
 
 &
����$%&��'.� �
����
&�
	��J'(���%/��-L�#�� AIDS 
 

 ln V ic    =   α2  + β2lnXic + γ2Zic + θ2lnPc + u2ic                           (30) 
 
 
�#�1��1�"�1�!.� ��L�����#��,)�����$0��	�1���!23�/#,���/%��$0#���0,���
�������������
�	�-��0�(�&
��� 
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�3!)�  

Wic   �)1����&�3&1�� (share) ����1�(��-1�!(����������&����������������� i                  
(�"
�1���� c 

Xic �)1�����1�(��-1�!)���"
3�x#� !�1������/�1#,���������(�/�1#,�#$1
 (��)) 
yic �)1�����1�(��-1�!)���"
3�x#� !�1������/�1#,���������(�/�1#,�#$1
 (��)) 
Zic �)1�����$0#���0,������������(�/�1#,�#$1
  
Pc �)1�����,3������&�����(�/�1#,"
�1����.� �2
1
����
�#-�����&L���-%���~ 
fc �)1�����#��,)������� ��
�-�����
/���1��(��,"�1��"
�1���� (cluster fixed 

effect)    
V ic   �)1����
�#�1��1�"�1�! 
u1ic  /#, u2ic  �)1�������
�#�3��#� �����&
��� (30) /#, (31) ��
#L�3�� 

α, β, r /#, θ  �%E��1�&�
%�,&�)J�K 
 

 (����%�,
�0�1����
!�3"!$1�
���J�%�,
�0�1�3����� ����/��%�,
�0�1�&
���&�3&1��

/#,&
���
�#�1��1�"�1�!.� �-,23��1�&�
%�,&�)J�K βi /#, γi  #L�3���1�2%	�-��0��1����

�#�3��#� �����&
��� (29) /#, (30) ( u1ic  /#, u2ic) �	� ��L�2%"��1����
/%�%��� (variances) 
/#,�1����
/%�%����1�
 (covariance) �1�2%�	� �/!��#��,)������������3!����x#� !�1�
&�3&1��/#,
�#�1��1�"�1�!/#��"��#�1���,"�1���1�&�3&1��/#,
�#�1��1�"�1�!)� 23�-�����
%�,
�0�1�&
������)� 23�-������x#� !�1�3����� 
 

∧

y 1ic =  
n

1 ∑
i

(Wic -  
∧

β 1 ln yic - 
∧

γ 1 zic)                  (31) 

 

 
∧

y 2ic = 
n

1
∑

i

(ln Vic -  
∧

β 2 ln yic - 
∧

γ 2 zic)                              (32) 

 
 .� ��#�1��)� 23�����#��,)��������/#,�1����
�#�3��#� �� /#,��� ��-�����&

���1�

����2
1/���1�����(�"
�1�����3�!����/�1-,/���1������,"�1��"
�1���� 3������-��)L�����x#� !
∧

y 1ic 

/#,
∧

y 2ic 3��!-L�������������(�/�1#,"
�1�����	� �("�23�����)� (�/�1#,"
�1��������Q�!�1 
 

 y 1c =  α1 + θ1lnPc   +  fc +  u1c                                    (33) 
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 y 2c  = α2 + θ2lnPc   + u2c                                           (34) 
 

�3!)�  y 1c /#, y 2c 23�
�-������x#� !���/%��1��4(��#$1
����!1�� 
 

 ���/%� y 1c /#, y 2c �L���0-�����
/���1����������,"�1���#$1
/#,�1����


�#�3��#� ��(������6����
�#  �1�&�
%�,&�)J�K θ1 /#, θ2 2
1&�
����L���023��3!���-��
&
��� ��� ��-�����
�#���� (Pc) 2
1%���~(����&L���- /�1&�
����L���023�-�����


/%�%��� (covariance) ��� y1 /#, y2 /#���L�2%/)��1�(�&�3&1����� φ = θ1/θ2  �	� ��L�2%"�
�1����
!�3"!$1��1��1�(��-1�! (

x
ε )/#,�1����
!�3"!$1��1����� (

pε ) .� �&�
���"�23�-�����/)�

�1�&�
%�,&�)J�K  φ  /#,-�����
&�
	��J'����1����
!�3"!$1��1����� (
p

ε ) /#,�1����
!�3"!$1�
�1���!23� (

x
ε ) .� �-,�&����!#,���!3�1�2%��� 

 
����.�+�
���!/�!���	01����+#��	"	#��$�������2%�&23��*�
�3"�
�,���	����+#	�24�� 

 
(����������,"'&
����$%&��')�  Deaton (1988) �L��&��2�� 
�(��(����������,"'�	� �"�

�1����
!�3"!$1����%��
�0�$%&��'�1���!23�/#,���� /#,�1����
!�3"!$1�����$%&��'�$0��	
����&���1���!23� 3����� 

 
�L�"�3("� 
i  =  ��������� 
c =   �#$1
!1�! (cluster) 
 

Wic             =   α1 + β1lnXic + r1Zic + θ1lnPc   + fc + u1ic                   (35)
  

ln V ic    =   α2  + β2lnXic + r2Zic + θ2lnPc + u2ic              (36) 
 

�3!)�  
Wic   �)1����&�3&1�� (share) ����1�(��-1�!(��������������&���1��1�(��-1�!��"��

)���"
3���/�1#,���������(�/�1#,�#$1
 ()���)� -1�!-���/#,%�,�
������) �	��,���
��
)������������)� 
����(��-1�!/#,2
1(��-1�! 

Xic �)1�����1�(��-1�!)���"
3�x#� !�1������/�1#,���������(�/�1#,�#$1
 (��)) 
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V ic   �)1����
�#�1�����&���1����#���
)� /�1#,���������23�(��-1�!2% (��)) 
Zic �)1�����$0#���0,������������(�/�1#,�#$1
 (�)� ���23�/�1 -L����&
����(�

��������� (number of members) �,3�������������"��"������������ (education) 
/#,����	���"��"������������ (occupation) 

Pc �)1�����,3����������&���x#� !���/�1"
�1����.� �2
1
����
�#-�����&L���-%���~ 
fc �)1�����#��,)������� ��
�-�����
/���1��(��,"�1���#$1
(cluster fixed  

effect)   u1ic  /#, u2ic  �)1�������
�#�3��#� �����&
��� 1 /#, 2 ��
#L�3�� 

α, β, r /#, θ  �%E��1�&�
%�,&�)J�K 
 

-��/��-L�#��)�  (35) &�
������!��%E�/��-L�#��)� (��(����%�,
�0�1������������ 
 

Wic         =   α1 + β1lnXic + r1 NUMBER OF MEMBERS + r2 EDUCATION 1 +                             
r3 EDUCATION 2 + r4 FARMER   + r5 WORKER + U1ic                      (37) 

 
/#,-��/��-L�#��)�  (36) &�
������!��%E�/��-L�#��)� (��(����%�,
�0�1������������ 
 

ln V ic    =   α2  + β2lnXic + r6 NUMBER OF MEMBERS+ r7 EDUCATION 1 +                             
r8 EDUCATION 2 + r9 FARMER   + r10WORKER + U1ic                      (38)   
                    

���/%� Zic �%E����/%�)� -,)L����������,"'	
�����
������������� 23�/�1 
 

1.-L����&
����(���������� (number of members) .� ����/%�)� �"#��-,�!�1(���% dummy 
variable 

 
2. �,3�������������"��"������������ 

2.1 �#$1
)� "��"�������������,3����������)� � L���1����������(�)� ����������
%�,�
�����%X)�  6 �%E����+�� (education) 

2.2 �#$1
)� "��"������������
��,3����������&����1���������� (education 1) 
23�/�1 �,3��
�J!
�����/#,�,3�������, 

2.3 �#$1
)� "��"������������
��,3����������&����1��,3�������,            
(education 2) 23�/�1 �,3���$3
���������2% 
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3. ����	���"��"������������ 
 3.1 �#$1
)� "��"������������
�����	�%E�������� (farmer) (�)� ���23�/�1 �#$1
����	
��������
 ���#1�&���' ���%{�2
�/#,���%�,
� 
 3.2 �#$1
)� "��"������������
�����	�%E�������-���/�������!��� (worker) (�)� ���
23�/�1 �#$1
���)L��"
���/�1 �"
���"�� ����#�� ���2tt�� ���. ���%�,%�/#,���
�1�&���� 
              3.3 �#$1
����	�� �4 (occupation) �%E����+�� 
 
&
���)�  (35) /&3����
&�
	��J'�,"�1��&�3&1���1�(��-1�!(����.�������&��1����1����

/%�)��3�������+��-&���
������������ /#,/
��1�-,
����/%�����%���~�!�1(�&
���/�1���
/%�����3���#1��2
1
����
�#)� -,("�(��(�����L���0 &
���)�  (35) -��2
123�/&3�����&�������
&
����$%&��' (structural demand equation) �!1��/)�-��� /�1-,/&3�������
&�
	��J'(���%���
�$%&��'�����������������1���!23� .� ��%E�#���0,���&
��� (engel curve equation) /#,�1�
%u--�!�� �4 ������������  

 
&
���)�  (36) /&3����
&�
	��J'�,"�1��
�#�1�����$0��	�����1�"�1�!�����!23�"���

�1�(��-1�!������������ ����/#,#���0,������������ ���
�#)� �L�
�(�����&
���)�  (36) ����L�
�
-�����������)� 
���������������)1����� &1�����������)� 2
1
��������������-,2
1�L�
���
������
������,"'(�&
���)�  (36) ��� ���
�#
�#�1������1�"�1�! (���#���
) (�)� ����%E����
�#)� 
�%���~-��
���
�#���&L���-���,����+��-&���
 (�%X 2545 3���������&����&
���%�,
�0�1�&
���)�  (36) 
���-,/&3�����$%&��'������������)� 
��1��$0��	���� (quality demand for rice) �1����/%� V c (�)� ��� 
23�-�����"���1�(��-1�!(��������������3��!%��
�0)� "�.���
�(����%X /#,�1����/%�(�&
���
)�  (36) ���-,�!�1(���%���#�������)� 
 (logarithm) 

 
&
���)�  (35) )� %���~(�)� ���-,
�#���0,�#��!�����%&
��� almost ideal demand system 

)� 23�	�j���3! Deaton and Muellbauer (1980)  /�1��� ��-��
�#�1��1�"�1�!(�&
���)� &��
��� !������������/#,�$0��	������� (����"���-���1���&1�) /#,&
���)� "�� ���� !��������
�1�(��-1�!(�&���������.� �
����'%�,������%��
�0 �$0��	 /#,���� 3������(����������,"'-�� 
 
1(��1�2%���-,(���L��1�����/)�����&��)������ ��)� �����(��#1
��� 
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&�
���/&3�23�)������
!�3"!$1����%��
�0 /#,���
!�3"!$1�����$0��	�1�����%#� !�/%#�(�

��!23� /#,��
������
!�3"!$1����%��
�0�1����� )�������1�&�
%�,&�)J' β1 (�&
��� (35) /#, 

�1� β 2 (�&
��� (36) -,�%E�����L�"�3�1����
!�3"!$1����%��
�0�1���!23����-������1� β 2 -,
�%E�����L�"�3�1����
!�3"!$1������!23�"����1�(��-1�!�1��$0��	�������)� ������������� 

 
-��&
���)�  (35) �
� �"��1���$	��J'���&1�����#��� V �
� ��L�������#��� X &�
���

�L�2%(��%�,���(�����L���0�1����
!�3"!$1����%��
�0�$%&��'�1���!23�"����1�(��-1�! )������
�3!����!���
�#-��&
��� (39) �#1����� 

 

W   =   
x

(V.Q)
                    (39)     

    
�3!)� &
���)�  (39) 
����/%� W �%E�&�3&1������1�(��-1�!�����1��1�(��-1�!������������ 

((�)� ���-,�#���(���1�(��-1�!��"��������������) V �%E�
�#�1��1�"�1�! Q �%E�%��
�0����)� ������ 
/#, X �%E��1�(��-1�!��"�������������� �
� �"��1���$	��J$'���&1����� W (�&
��� (35) �3!
�L�������#��� X /#,-�3��%&
����	� �/&3�����1����
!�3"!$1�-,23�3��&
��� (42) .� �/&3�23�3����� 

 
 ln W = ln V + lnQ y ln X                                                                                               (40) 

 

lnX

lnW

∂
∂

 = lnX
lnV
∂
∂

+ lnX
lnQ
∂
∂

- 1                                                                                  (41) 

 

lnX

lnW

∂
∂

  =  eVX + eQX y 1                                        (42) 

 
  �3!
��1� eVX �%E��1����
!�3"!$1�����$%&��'��
�$0��	��������1���!23�"����1�(��-1�! 
/#,�1� eQX �%E��1����
!�3"!$1����%��
�0�$%&��'�1���!23�"����1�(��-1�! &L�"����1� eVX ���-,

�)1�������"���$	��J'���&1�����&
��� (36) �3!�L�������#��� X -,23��1��)1���� β2 /#,�
� �-�3
&
��� (42) �&�!("
1-,23�&
��� (43) 
 

eQX   =  1+  β1 /W - β2                                (43) 
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  .� �&
��� (43) ���/&3�)� 
��������L���0"��1����
!�3"!$1����%��
�0�$%&��'�1�
��!23�"����1�(��-1�!3��-,23��L�2%(��������,"'�1�2% 

 
(�����L���0"��1����
!�3"!$1�����$%&��'�1����� 2
1&�
����L���023��3!���-��

&
��� (35) /#,&
���)�  (36) )�������	��,2
1
����
�#����%���~�3!���-�����&L���- �!1��2��6
��
�1����
!�3"!$1�����$%&��'�1�����3���#1�� &�
����L���023��3!)�����
�3!����!�)����
)������+
������%�,��� �#1�����(�&
���)�  (35) ���&

$���1�
�����%���~ ���"��1���$	��J'
���&1�����&
��� (35) ������� �3!-�3/&3�(���%����1����
!�3"!$1�23�3��&
��� (44) 

 

(P/W)( ∂W/∂P)  =  eVP + eQP  = θ1/ W                               (44) 
 

  �1� eVP (�&
���)�  (44) 
��1��)1���� θ2 3�������
� �&#��)� ���/%�(�&
���)�  (44) �&�!("
1
/&3�23�3��&
��� (45) 
  

eQP =  θ1/ W - θ2                                 (45) 
 

Deaton (1988) 23�	�&�-�'("��"6��1��1� eVP 
����
&�
	��J'����1� eQP /#,�1� eQX   3��&
��� (46) 
 

eVP = 1+ β2 eQP / eQX = θ2                                     (46) 
 

"���  θ2   = 1+ β2 eQP/ (1 + β1 /W y  β2 ) 
 
 

  (�)� ����1� θ1  , θ2 2
1&�
����L���023��3!���-��&
��� (35) /#, (36) /�1  Deaton 
(1988) 23��&��/�,��J�2��3����� 
 

����)�  1 -��&
���%�,
�0�1� (35) �L��1�&�
%�,&�)J�K)� �L���023�
��L���0"��1��#�1��
�,"�1��&�3&1������1�(��-1�!����1�%�,
�0)� ���3-�����/)��1����/%���&�,�1��4(�&
���
%�,
�0�1� (35) /#, (36) 3��&
���)�  (47) /#, (48) 
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∧

y 1ic = Wic  -  
∧

β  1 lnXic y  
∧

r 1  Zic                                                   (47)
            

∧

y 2ic = lnVic  -  
∧

β 2 lnXic y  
∧

r 2  Zic                                                   (48)
   

  �1� 
∧

y 1ic /#, 
∧

y 2ic �%E��#�1���,"�1���1�)� 23�%���~����-�������1�)� ���3-��&
���%�,
�0

�1����&
���)�  (47) /#, (48) �1� 
∧

y 1ic /#, 
∧

y 2ic �
� ��L�
�"��1��x#� !(�������������(�/�1#,�#$1
 
-,/&3�23��3!&�Q#���0' y 1c /#, y 2c �1�3���#1��-,
��1��)1����&
��� (49) /#, (50) 
 

 y 1c =  α1 + θ1lnPc   +  fc +  u1c                                                               (49)

   

 y 2c  = α2 + θ2lnPc   + u2c                                                              (50)

  
  �1� y 1c /#, y 2c ���-,&,)���("��"6����
/���1���������(��,"�1���#$1
������������
�1��4 .� � �
� ��L��1� y 1c /#, y  2c 2%"��1� variance /#, covariance -,23�3��&
���)�  (51) /#, 
(52) (Deaton, 1988)  
 

 COV ( y 1c y 2c)   = θ1θ2 mp + σ12                                                   (51)
   

 Var ( y 2c) = θ 2

2mp + σ22                                                      (52) 
 
  �3!)�   mp /&3�����1����
/%�%����,"�1��"
�1���� (inter cluster variance) ��� lnPc 
 
 ����)�  2 �	� ��-�3%uQ"���� !�����1����
�#�3��#� ����� ��-�������6����
�# (measurement 
error) (����/%��1�(��-1�!/#,%��
�0��������� .� ���--,
��#�1����
�#�3��#� ��(��1�

&�
%�,&�)J�K θ1 /#, θ2 /#,�	� �)� -,#3���
�#�3��#� ��3���#1�� -�����(���1� variance             

������/%� u2ic (�&
��� (36) "����1� σ22 /#,�1� covariance ������/%� u1ic ��� u2ic (�&
��� 

(35) /#, (36) "����1� σ12 �%E����%����1�3��&
��� (51) /#, (52) 
 

 ����)�  3 ��� ��-���1�&�
%�,&�)J�K  θ1  /#, θ2 &�
����L���023�-�����"��&
��� (51) 
3��!&
��� (52) -,23�3��&
��� (53) 



 

 

 

30  

 

φ  =       COV ( y 1c y 2c) - σ12 / t                                                (53)  

                                        Var ( y 2c)   - σ22 / t* 
 

�3!)�   φ  �%E��1�&�
%�,&�)J�K�	� �%����1� ∂lnW error 3���#1�� �1� t �%E��1��x#� !���
�������������!1��)���"
3�x#� !�1��#$1
 (cluster) /#,�1� t* �%E��1��x#� !����������������!1��)���"
3

)� 
��1�(��-1�!(����.���&����������x#� !�1��#$1
 .� ��1� φ 
��1��)1���� θ1/θ2 (Deaton, 1988) 

/)��1� θ1 = φθ2 #�(�&
��� (46) -,23� &
��� (54) 
 

 θ1  =      φ[ β1 + W (1- β2) ]                                       (54) 

                                (β1 + W - φ β 2)  
 

����L���0"��1� θ1  /#, θ2 -,�%E����
�#(����"��1����
!�3"!$1�����$%&��'�1������1�2% 
  
 (��)�1�2%-,23��L��&�����
�#	���+�����������������#���0,��������������"��
/#,���� )������-,23�/!�("��"6����
&�
	��J'�,"�1�����
/���1��(�#���0,���������������/��
/��)� /���1�����(����(��-1�!(������������"�� /#,%��
�0������������� 


