
บทท่ี 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

 ในการศึกษาครั้งนี้ เพื่อใหเปนไปตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว มีวิธีการศึกษาดังนี ้
 

แบบจําลองที่ใชในการวิจัย 
 

แบบจําลองที่นํามาทดสอบความเปนเหตุเปนผลนั้นสามารถเขียนอยูในรูปฟงกชันทาง
คณิตศาสตรไดดังนี้ 

 
M1  =  f(H, Y, Credit, Cpi, Rp14, Ex, Rex, Dummy) 
M2  =  g(H, Y, Credit, Cpi, Rp14, Ex, Rex, Dummy) 
 

โดยที ่
M1  =  ปริมาณเงินในความหมายแคบ 
M2  =  ปริมาณเงินในความหมายกวาง 
H = ฐานเงิน 
Y = รายไดที่เปนตวัเงิน  
Credit = สินเชื่อที่ธนาคารพาณิชยปลอยออกสูตลาด 
Cpi = ดัชนีราคาผูบริโภค 
Rp14 = อัตราดอกเบี้ยซ้ือคืนพันธบัตร 14 วัน 

             Ex = อัตราแลกเปลี่ยน 
             Rex = อัตราแลกเปลี่ยนที่แทจริง 
             Dummy =       0 กอนเกดิวิกฤตเศรษฐกิจ 
                       1 หลังเกดิวิกฤตเศรษฐกิจ  

 g (⋅)           =      แสดงฟงกชันของตัวแปรอิสระที่มีผลตอปริมาณเงินในความหมายแคบ 

              f (⋅)           =     แสดงฟงกชันของตัวแปรอิสระที่มีผลตอปริมาณเงินในความหมายกวาง 
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ในการทดสอบความเปนเหตุเปนผลโดยวเิคราะหตวัแปรอยูในรูปล็อกธรรมชาติ  
โดยการทดสอบของ Granger Causality Test ซ่ึงสามารถแสดงแบบจําลองทางเศรษฐมิติไดดังนี ้
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

ฐานเงินกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบ และทดสอบความเปน
เหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปรฐานเงนิ 
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

รายไดที่เปนตวัเงินกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบ และ
ทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบ กอใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรรายไดที่เปนตวัเงิน 
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

มูลคาของสินเชื่อกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบ และทดสอบ
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ความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงนิในความหมายแคบกอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปรมูลคาของสินเชื่อ 
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

ดัชนีราคาผูบริโภค กอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบ และ
ทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบ กอใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาผูบริโภค 
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

อัตราดอกเบี้ยซ้ือคืนพันธบัตร 14 วัน กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินใน
ความหมายแคบ และทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปรปริมาณเงินใน
ความหมายแคบ กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอัตราดอกเบี้ยซ้ือคืนพันธบัตร 14 วัน  
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

อัตราแลกเปลี่ยนกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบและทดสอบ
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ความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงนิในความหมายแคบกอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปรอัตราแลกเปลี่ยน 
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

อัตราแลกเปลี่ยนที่แทจริงกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบ  
และทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงินในความหมายแคบ 
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร อัตราแลกเปลี่ยนที่แทจริง  
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

ฐานเงินกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายกวาง และทดสอบความ
เปนเหตเุปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงินในความหมายกวางกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ของตัวแปรฐานเงินหรือไม  
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

รายไดที่เปนตวัเงินกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายกวางและ
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ทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงินในความหมายกวางกอใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรรายไดที่เปนตวัเงิน 
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวามูลคา

ของสินเชื่อที่ธนาคารพาณิชยปลอยออกสูตลาดกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณเงินในความหมาย
กวางและทดสอบความเปนเหตุเปนผลวาตวัแปรปริมาณเงินในความหมายกวาง กอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงในมูลคาของสินเชื่อที่ธนาคารพาณิชยปลอยออกสูตลาดหรือไม  
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาดชันี

ราคาผูบริโภคกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณเงินในความหมายกวางและทดสอบความเปนเหตุ
เปนผลวาปริมาณเงินในความหมายกวาง กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในดัชนีราคาผูบริโภคหรือไม  
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

อัตราดอกเบี้ยซ้ือคืนพันธบัตร 14 วันกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินใน
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ความหมายกวางและทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปรปริมาณเงินใน
ความหมายกวางกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอัตราดอกเบี้ยซ้ือคืนพันธบัตร 14 วัน  
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

อัตราแลกเปลี่ยนกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายกวางและทดสอบ
ความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงนิในความหมายกวาง กอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปรอัตราแลกเปลี่ยน 
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แบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตวัแปร 

อัตราแลกเปลี่ยนที่แทจริงกอใหเกดิการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรปริมาณเงินในความหมายกวาง 
และทดสอบความเปนเหตุเปนผลเปนการทดสอบวาตัวแปรปริมาณเงินในความหมายกวาง 
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอัตราแลกเปลี่ยนทีแ่ทจริง 

 
คา r และ s จากในแบบจําลอง Granger Causality Test หาไดจากการคํานวณคาความลา 

(Lag) เพื่อใชแกปญหาที่เกดิจากธรรมชาติของขอมูลอนุกรมเวลา 
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สมมติฐานในการวิจัย 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ไดนําแนวคิดในการศกึษาลักษณะของปริมาณเงินภายใตการควบคมุผาน
เครื่องมือทางการเงินเปรียบเทียบในชวงกอนและหลังวกิฤตเศรษฐกจิ ดังนั้นสมมติฐานจึงเปนการ
พิสูจนวาแนวคิดใดมีความเหมาะสมกับประเทศไทย ดังนี้ 
  
 1.  แนวคดิแรกเปนของกลุม Orthodox Monetarist คาดวาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณเงินในความหมายแคบและปริมาณเงินในความหมายกวางกอใหเกิดอัตราการเปลี่ยนแปลง
ในการปลอยสินเชื่อของธนาคารพาณิชย โดยที่อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในความหมาย
กวางจะเปนกอใหเกดิอัตราการเปลี่ยนแปลงในรายไดทีเ่ปนตัวเงนิ และทายที่สุดอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในความหมายแคบและปริมาณเงินในความหมายกวางเปนผลของ
อัตราการเปลี่ยนแปลงในดัชนีราคาผูบริโภค แนวคดิที่สองเปนของกลุม Accommodationist คาดวา 
อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในความหมายกวางเปนสาเหตใุหเกิดอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของ      ฐานเงนิ แตอัตราการเปลี่ยนแปลงในการปลอยสินเชื่อของธนาคารพาณิชย และดัชนีราคา
ผูบริโภคจะกอใหเกดิอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในความหมายแคบและปริมาณเงนิใน
ความหมายกวางโดยที่อัตราการเปลี่ยนแปลงในรายไดทีเ่ปนตัวเงนิจะกอใหเกดิอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในความหมายกวาง แนวคดิสุดทายเปนของกลุม Structuralist คาดวา 
อัตราการเปลี่ยนแปลงในการปลอยสินเชื่อของธนาคารพาณิชยมีความเปนทั้งเหตแุละผลกับอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณเงินในความหมายแคบและปริมาณเงนิในความหมายกวาง แตเปนผล
ของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาผูบริโภค โดยทีอั่ตราการเปลี่ยนแปลงในรายไดที่เปนตวั
เงินมีความเปนทั้งเหตแุละผลกับอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณเงินในความหมายกวาง 

 
   2.  อัตราแลกเปลี่ยน อัตราแลกเปลี่ยนที่แทจริง และอัตราดอกเบี้ยในตลาดซื้อคืน 14 วัน    
มีความเปนทั้งเหตุและผลกับปริมาณเงินในความหมายแคบและในความหมายกวาง 
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วิธีการวัดตัวแปร 
  

1.  ปริมาณเงินในความหมายแคบ (M1) เปนปริมาณเงินที่หมุนเวียนในมือประชาชน ซ่ึง
ประกอบดวย ธนบัตรและเหรียญกษาปณในมือประชาชนและเงนิฝากเผื่อเรียกของประชาชนที่อยู
ในระบบธนาคารหนวยเปนลานบาท  

 

2.  ปริมาณเงินในความหมายกวาง (M2) เปนปริมาณเงินที่หมุนเวียนในมือประชาชนในรูป
ของเงินสด เงนิฝากทุกประเภทของสถาบันการเงินที่รับฝากจากประชาชน ซ่ึงรวมถึงเงินฝากในรูป
ของตั๋วสัญญาใชเงินของบรษิัทเงินทุนหนวยเปนลานบาท 

3.  รายไดที่เปนตัวเงนิ (Y) เปนการนําคาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาตทิี่เปนตัวเงิน 
(Nominal GDP) มาเปนตวัแทนหนวยเปนลานบาท 

4.  ฐานเงิน (H) ประกอบดวยธนบัตรและเหรียญกษาปณที่หมุนเวียนอยูในมือประชาชน 
และในมือธนาคารพาณิชย รวมทั้งเงินฝากสถาบันการเงินที่ฝากไวที่ธนาคารแหงประเทศไทย 
หนวยเปนลานบาท  

5.  มูลคาสินเชื่อที่ธนาคารพาณิชยปลอยออกสูตลาด (Credit) คือ มูลคาของสินเชื่อที่
ธนาคารพาณิชยปลอยออกสูตลาด หนวยเปนลานบาท  

 
6. อัตราดอกเบี้ยซ้ือคนืพันธบัตร 14 วัน (Rp 14) คือ อัตราดอกเบี้ยนโยบาย  
 
7.  ดัชนีราคาผูบริโภค (Cpi) มาใชเปนตวัแทนของเงินเฟอ โดยใชป พ.ศ. 2531 เปนปฐาน 
 
8.  อัตราแลกเปลี่ยน (Ex) ในการศึกษานี้ไดใชอัตราแลกเปลี่ยนระหวางเงินดอลลาร

สหรัฐอเมริกาและเงินบาทของไทยหนวยบาทตอดอลลาร 
 
9.  อัตราแลกเปลี่ยนที่แทจริง (Rex) เพื่อสะทอนถึงอัตราแลกเปลี่ยนดุลยภาพทีเ่หมาะสม 

โดยจะแสดงถงึความสามารถในการแขงขนัของประเทศในภาคตางประเทศหนวยบาทตอดอลลาร 
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วิธีการศึกษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ เพื่อใหเปนไปตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวมีวิธีการศกึษาดังนี ้
 

1.  วิธีการรวบรวมขอมูล 
 

 ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ในสวนของอนุกรมเวลา 
(Time Series Data) รายไตรมาส ตั้งแต ป พ.ศ. 2534-2548 โดยมีแหลงขอมูลดังนี้  

 
 ขอมูลที่ไดรวบรวมจากธนาคารแหงประเทศไทย ประกอบดวย ปริมาณเงินใน

ความหมายแคบ (M1), ปริมาณเงินในความหมายกวาง (M2), ฐานเงนิ (H), มูลคาสินเชื่อที่ธนาคาร
พาณิชยปลอยออกสูตลาด (Credit), ดัชนีราคาผูบริโภค (Cpi), อัตราดอกเบี้ยในตลาดซื้อคืน 14 วัน 
(Rp14) และอตัราแลกเปลี่ยน (Ex) 

 
 ขอมูลที่ไดรวบรวมมาจากสาํนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม

แหงชาติ สํานกันายกรัฐมนตรี คือ รายไดที่เปนตัวเงิน (Y)  
 
 ขอมูลที่ไดจากการคํานวณ คอื  อัตราแลกเปลี่ยนที่แทจริง (Rex) = อัตราแลกเปลี่ยน           

(Ex) /ดัชนีราคาผลิตภัณฑภายในประเทศ (GDP Deflator) ตามวิธีการคาํนวณของเมธินี ศุภสวัสดิ์
กุล กลุมการเงนิฝายวิชาการ ธนาคารแหงประเทศไทย 

 
 ขอมูลที่ไดจากการแปลงคาขอมูล คือ ดัชนีราคาผูบริโภค (Cpi) รายเดือน ตามวิธีการ

คํานวณของขนิษฐา มีศุข และประพันธ สายสงเคราะห กลุมการเงินฝายวิชาการ ธนาคารแหง
ประเทศไทย 

 
2.  การวิเคราะหขอมูล 

 

 การศึกษาครั้งนี้ ไดแบงการวิเคราะหออกเปน 2 ลักษณะ กลาวคือ 
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 2.1  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) เปนการเก็บรวบรวมขอมูลและ 
ขอเท็จจริงตาง ๆ เพื่อนํามาวิเคราะหบทบาทและความสําคัญของตัวแปรแตละตัวทีเ่ปนตัวกําหนด
ปริมาณเงินหรืออุปทานของเงิน ตลอดจนนโยบายของภาครัฐบาลในการควบคุมฐานเงิน เพื่อให
บรรลุเปาหมายทางดานเสถียรภาพของระดับราคา ตามที่ธนาคารกลางกําหนด 
 

 2.2  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) โดยอาศัยแบบจําลองทาง 
เศรษฐมิติมาใชเปนเครื่องมือ โดยมีขั้นตอนดังนี ้

 
2.2.1  การทดสอบความนิ่งของขอมูล  
 

                    กอนที่จะเลอืกวธีิการประมาณคาแบบจําลองที่ตองการศึกษา ควรมีการทดสอบ
ความนิ่งกอน เพื่อที่จะเลือกวธีิการประมาณคาที่เหมาะสมกับแบบจําลองที่สรางขึ้น โดยที่การ
ทดสอบความนิ่งของขอมูลเปนการทดสอบกระบวนการอธิบายตัวแปร โดยใชขอมูลของตัวแปรใน
อดีต (Stochastic Process) วามีการเปลี่ยนแปลงหรือมีความแปรปรวนของแบบจําลองอันเนื่องมาจาก
เวลานั้นแสดงวาขอมูลของตัวแปรดังกลาวไมมีความนิ่ง แตถาตัวแปรดงักลาวมีความนิ่งก็ตอเมื่อตวั
ของมันเองในอดีตคงที่ตลอดชวงเวลา โดยท่ีดูคา เฉลี่ย คาความแปรปรวนและคาความแปรปรวน
รวมวาเขาใกลคาคงที่คาหนึ่งหรือเขาดุลยภาพ ซ่ึงอาจมีความผันผวนจากดุลยภาพเปนการชั่วคราว
และมีแนวโนมกลับมาสูดุลยภาพเดิม โดยตัวแปรที่มีความนิ่งจะมีคณุสมบัติดังนี้  

 

1. คาเฉลี่ย (Mean) มีคาคงที่ μ== + )E(X)E(X mtt   
 

2. ความแปรปรวน (Variance) มีคาคงที่ σ=)(XVar=)x(Var m+tt   
 

3.    ความแปรปรวนรวม (Covariance) มีคาคงที่ สําหรับทุกคาของ t, k และ m 

kmktmtmtt )x,x(Cov)x,x(Cov γ== ++++  
 

ในการทดสอบความนิ่งหรืออันดับความสัมพันธของขอมูล (Orders of 
Integration) ที่นิยมใชกันอยูในปจจุบันมีอยู 2 วิธีคือ วิธีการทดสอบของ Dickey and Fuller (1979, 
1981) และของ Phillips and Perron (1988) โดยในการวจิยัคร้ังนี้ไดเลือกใชวิธีของ Phillips and 
Perron  
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                     นัยสําคัญของการทดสอบ Unit Root ตอการวิเคราะหทางเศรษฐมิติก็คือ  
ถาหากพบวาขอมูลใดมีลักษณะไมมีความนิ่งโดยทัว่ไปจาํเปนที่ตองทําการหาผลตางอันดับที่หนึง่  
(First differencing, I(1)) กอนที่จะทําการประมาณการทางเศรษฐมิติตอไป ยกเวนเฉพาะในกรณีที่  
ตัวแปรเหลานัน้มีความสัมพนัธในเชิงดุลยภาพระยะยาว ทั้งนี้เพื่อหลีกเหล่ียงปญหาทางดาน
ความสัมพันธทีไมแทจริง แตถาผลการทดสอบวาขอมูลทุกตัวมีความนิ่ง หรือ I(0) แบบจําลองทีส่ราง
ขึ้นสามารถที่จะนําไปประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดไดอยางไมมีปญหาทางดาน
ความสัมพันธ   ที่ไมแทจริง (Gujarati, 2003:797) 

 

2.2.2  ทดสอบความเปนเหตุเปนผล  
 
         การทดสอบความเปนเหตุเปนผลระหวางปริมาณเงินและตัวแปรทางการเงิน 

ซ่ึงจะใชวิธีการทดสอบที่เรียกวา The Granger Causality Test 
 

                     The Granger Causality Test (Gujarati, 2003: 696) ไดกลาวไววาในการศึกษา
การวิเคราะหสมการถดถอย (Regression Analysis) โดยทัว่ไปนัน้แมจะแสดงใหเห็นถึงขนาดและ   
ทิศทางของความสัมพันธของตัวแปรในแบบจําลองก็ตาม แตก็มิไดแสดงใหเห็นวาตัวแปรใดเปน
สาเหตุ (Cause) ตัวแปรใดเปนผล (Effect) แตสวนที่บอกความเปนเหตุเปนผลที่แทจริงคือทฤษฏีใน
เร่ืองความสัมพันธระหวางปริมาณเงินและตัวแปรทางการเงินนั้นมแีนวความคิดทีเ่หน็วาปริมาณเงนิ 
เปนทั้งสาเหตุ และเปนผลของตัวแปรทางการเงิน กลาวอกีนัยหนึ่งคือไมสามารถยืนยนัไดวาปริมาณ
เงินนั้นเปนเหตุใหเกิดผลกระทบตอตัวแปรทางการเงิน หรือไมดังนัน้กระบวนการทางสถิติที่เปนที่
นิยมในการวิเคราะหถึงทิศทางของความเปนเหตุเปนผล คือ วิธีของ C.W.J. Granger (1987) โดยมี
พื้นฐานมาจาก VAR (Vector Autoregression) ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้จะเปนการทดสอบระหวาง 
ปริมาณเงินกับตัวแปรทางเศรษฐกิจมหภาคซึ่งมีแบบจําลองในการทดสอบ ดังนี้ 
 

t1

m

1=j
j-tj

n

1=i
i-tit +Y+X=Y μβα ∑∑    (38)                     

               

t2j-t

m

1=j
j

n

1i
i-tit +Y+X=X μφλ ∑∑    (39)                                      
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        โดยสมมติวา Disturbance Terms ( t1μ และ t2μ  ) ไมมีสหสัมพันธตอกันและ 
สมการที่ 38 มี Y t  เปนตัวแปรตาม แสดงใหเห็นถึงตวัแปร Y t ในปจจบุันมีความสัมพันธกับคา X t 
ในอดีตในทํานองเดียวกนั สมการที่ 39 มี X t เปนตัวแปรตาม แสดงใหเห็นถึงตวัแปร X t ในปจจบุัน
มีความสัมพันธกับคา Y t ในอดีต โดยที่ผลจากการประมาณคาจากแบบจําลองทั้งสอง สามารถ
จําแนกออกไดเปน 4 กรณดีังนี้ 
 

                    1.  เหตุผลทางเดยีวจาก X t ไปยัง Y t (Xt Granger Cause Yt) เมื่อสัมประสิทธิ์ที่
คํานวณหนาตวัแปร X t-j ในแบบจําลองทีม่ีตัวแปร Yt เปนตัวแปรตาม ทุกตัวมีคาแตกตางจาก 0 

อยางมีนัยสําคญั ( 0
n

1i
i ≠α∑

=
) และสัมประสิทธิ์หนา Yt-j ในแบบจําลองที่มีตัวแปร X t เปนตัวแปร

ตาม ทุกตัวมีคาไมแตกตางจาก 0 อยางมีนยัสําคัญ ( 0
n

1i
i =φ∑

=
 ) 

 
                    2.  เหตุผลทางเดยีวจาก Yt ไปยงั X t (Yt Granger Cause Xt) เมื่อสัมประสิทธิ์ที่

คํานวณหนา X t-j ในแบบจําลองที่มีตัวแปร Yt เปนตัวแปรตาม ทุกตัวมีคาไมแตกตางจาก 0 อยางมี

นัยสําคัญ ( 0
n

1i
i =α∑

=
) และสัมประสิทธิ์หนา Yt-j ในแบบจําลองทีม่ีตัวแปร X t เปนตัวแปรตามทุก

ตัวมีคาแตกตางจาก 0 อยางมนีัยสําคัญ ( 0
n

1i
i ≠φ∑

=
 )  

 
                     3.  เหตุผลสองทาง (Bilateral Causality) เมือ่สัมประสิทธิ์หนาตวัแปรทัง้สอง
ตัวในแบบจําลองที่มีตัวแปร Y t เปนตัวแปรตาม และแบบจําลองที่มีตัวแปร X t เปนตวัแปรตามตาง

มีคาแตกตางจาก 0 อยางมีนยัสําคัญ ( 0
n

1i
i ≠α∑

=
และ 0

n

1i
i ≠φ∑

=
) 

 
                     4.  ไมเปนเหตุเปนผลตอกัน (Independence) เมื่อสัมประสิทธิ์หนาตัวแปรทั้ง
สองตัวในแบบจําลองที่มีตัวแปร Yt และแบบจําลองที่มีตัวแปร X t เปนตัวแปรตาม ตางมีคาไม   

แตกตางจาก 0 อยางมีนัยสําคัญ ( 0
n

1i
i =α∑

=
และ 0

n

1i
i =φ∑

=
) 
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                     ขั้นตอนการทดสอบความเปนเหตุเปนผล 
  
                     สําหรับการทดสอบความเปนเหตุเปนผลระหวางตวัแปร X t และ Y t สามารถ
ทดสอบไดดังนี้ 
 
                    ในขั้นตน ทําการทดสอบแบบจําลองดวยวิธีการ Minimizing Akaike’s Final 
Prediction Error (FPE) เพื่อกําหนดคาจํานวนคาลาที่เหมาะสม ของตัวแปรอิสระที่ทําใหคา FPE 

ต่ําสุดโดยทําการประมาณคาสมการโดยกําหนดใหสมการจํากัดคือ: t

m

i
itit YY μβφ ++= ∑

=
−

1
0       

และสมการไมจํากัดคือ: t
11

0 μαβφ ∑∑ +++=
=

−
=

−

n

j
jtj

m

i
itit XYY             

 
                     ในการเลือกคาลาที่เหมาะสม ในกรณีที่ Yt เปนตัวแปรตาม ดวยวิธี 
Minimizing Akaike’s Final Prediction Error (FPE) มีขั้นตอนดังนี ้
 
 ขั้นตอนแรก ประมาณคาสมการจํากัด (Restricted Equation) ของตัวแปร Yt 
โดยการหาคาลาที่ 1 แลวทําการประมาณโดยเพิ่มคาลา เร่ือยๆ ที่ละคา ซ่ึงการประมาณแตละครั้งจะ
ไดคาของสมการหลายตัวแปร (Sum of Square Residual, SSR) จากนั้นนําคา SSR ไปคํานวณคา 
FPE โดยที่  
 

N
SSR

mN
mNmFPE m×
−−
++

=
1
1)(   (40) 

  
 ในการเลือกคาลาที่เหมาะสม นั้นพิจารณาจากคาลา ที่ทําให FPE มีคาต่ําสุด 
โดยที่ m* คือลา ที่ทําใหคา FPE มีคาต่ําสุด  
 
  ขั้นตอนที่สอง เมื่อหาคาลาที่เหมาะสม (m*) ของ Yt ไดแลวจะทําการ
ประมาณคาสมการไมจํากดั (Unrestricted Equation) โดยกําหนดคาลา ที่เหมาะสม m* สําหรับ Yt 
แลวนําเอาตวัแปร Xt-j เขาพจิารณา โดยการประมาณคาสมการไมจํากดั โดยพจิารณาตั้งแตคาลาที่ 1 
สําหรับตัวแปร Xt-j แลวคอยเพิ่มขึ้นที่ละคาลา ซ่ึงจากการประมาณคาแตละสมการจะไดคา SSR 
นําไปคํานวณคา FPE ดังนี้  
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N

SSR
nmN
nmNmFPE m×
−−
+++

=
1-
1)( *

*

 (41) 

  
 ในทํานองเดียวกัน การเลือกคาลาที่เหมาะสม นั้นพิจารณาจากคาลา ที่ทําให 
FPE (m*,n) มีคาต่ําสุด 
 
 เมื่อหาคาลาที่เหมาะสมไดจึงนํามาหาความสัมพันธเชิงเหตุและผล โดยการ
ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการประมาณคาสมการถดถอย ซ่ึงการทดสอบคาสัมประสิทธิ์ของ
กลุมตัวแปรที่สนใจใชวิธีการทดสอบสมมติฐานรวม (Joint Hypothesis Test) ซ่ึงมีการทดสอบดังนี้ 
 
 ประมาณคาสมการจํากัด และสมการไมจํากัด  
 

 กลุมตัวแปรอสิระที่สนใจคอื ∑
1

α
n

j
jtj X

=
− ทําการทดสอบสมมติฐาน ที่เรียกวา 

Wald Test เพื่อตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรมีคาเทากับศูนยหรือไม โดยมีสมมติฐาน ดังนี ้
 

H0: 0... j21 =α==α=α    (42) 
Ha: 0... j21 ≠α≠≠α≠α    (43) 

 
สถิติที่ใชในการทดสอบคือ F-Test  

 

)kn/(RSS
m/)RSSRSS(

F
UR

URR
−

−
=   (44) 

 
 คา F-Statistic ที่คํานวณไดนั้นตองนํามาเปรียบเทียบคา F-Test ตาราง โดยที่ 
F(m, n-k) คือ คาในตาราง เมื่อนําคา F ที่คํานวณไดมีคามากกวาคา F ในตาราง (Critical F-Statistic 
Value) จะปฎิเสธสมมติฐานหลักแสดงวาตัวแปรคาลาของ Xt-j ปรากฏอยูในสมการหรือความเปน
เหตุผลทางเดียวจาก X t ไปยัง Y t (Xt Granger Cause Yt ) 
 
 ในทํานองเดียวกันการทดสอบความเปนเหตุผลทางเดียวจาก Y t ไปยัง X t 
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(Yt Granger Cause Xt) สามารถทําไดโดยการทดสอบตามขั้นตอนขางตน เพียงทําการสลับที่ตัวแปร

ทั้งสอง โดยมีรูปแบบการทดสอบคือสมการจํากัด: t
1

0 μβφ ∑ ++=
=

−

m

i
itit XX และสมการไมจํากัด 

คือ : t
11

0 μαβφ ∑∑ +++=
=

−
=

−

n

j
jtj

m

i
itit YXX             

 
สวนวิธีการอืน่ๆ ยังคงเหมอืนกับการทดสอบความเปนเหตุผลทางเดียวจาก X t 

ไปยัง Y t (Xt Granger Cause Yt) 
 

2.2.3 ทดสอบความสัมพนัธระยะยาว (Cointegration Analysis) และการปรับตวัใน
ระยะสั้น (Error Correction Model, ECM) 

 
                                  2.2.3.1  ทดสอบความสัมพันธระยะยาว (Cointegration Analysis) 
 

  ในกรณีที่แบบจําลองที่สรางขึ้นประกอบไปดวยตัวแปรที่มีคุณสมบัติ 
ไมมีความนิ่ง ซ่ึงจะมีผลใหการประมาณคาแบบจําลองดงักลาวดวยวิธีวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
(Ordinary Least Square) เกิดปญหา ความสมัพันธที่ไมแทจริง ขึ้นดังที่กลาวมาในขางตน ดังนัน้   
ทางเลือกในการประมาณคาแบบจําลองทีป่ระมาณคาแบบจําลองที่ประกอบดวยตวัแปรที่ไมมีนิ่ง 
ของขอมูล คือการทดสอบความสัมพนัธระยะยาว ดวยเหตผุลที่วาเทคนิคของการหาความสัมพันธ      
ระยะยาวนั้นจะใชทดสอบเพือ่ดูวาตวัแปรทางเศรษฐกิจตางๆ มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว 
(Long-run Equilibrium Relationship) หรือไม โดยลักษณะเดนประการหนึ่งของการใชเทคนิค       
ดังกลาวคือ จะไมกอใหเกิดปญหาความสัมพันธทีไมแทจริง แมวาขอมลูของตัวแปรที่ใชจะมี         
คุณลักษณะไมมีความนิ่งแตถาหากตวัแปรเหลานั้นมีความสัมพันธกันในลักษณะที่ทําใหคาความคาด
เคลื่อน (Error Term) ที่ประมาณไดมีลักษณะ I(0) ก็จะทําใหตัวแปรดังกลาวมีความสัมพันธเชิงดุลย
ภาพระยะยาว  

 
  โดยที่ Engle and Granger (1987) ไดเสนอนิยามของความสัมพันธ

ระยะยาวไวดังนี้ 
 
 เวคเตอร Xt จะมีความสัมพนัธรวมกัน ในอันดับ d,b [Xt~CI(d,b)] ถา 
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 1.  แตละตัวแปรในเวคเตอร Xt มีคุณสมบัติความนิ่งของขอมูลภายหลัง
จากการทําผลตาง (Difference) ไปแลว d คร้ัง หรือที่เรียกวา Integrate ที่อันดับที่ d [I(d)] 

 
  2.  มีเวคเตอร )0(≠α ที่ทําให t

'
t XZ α= มีคุณสมบัติความนิง่ของ

ขอมูล ภายหลังการทําผลตางไป d-b คร้ัง โดยที่ b > 0 
 
     โดยที่α คือ Cointegrating Vector 
             d คือ อันดับการ Integrate ของตัวแปรอิสระ 
                    b คือ อันดับการ Integrate ของตัวแปรตาม  
 
 โดยทั่วไปจะพิจารณาเฉพาะกรณีที่ d=b เร่ืองจากจะทําให Zt มี        

คุณสมบัติความนิ่งที่ระดับทัว่ไป หรือ I(0) หรืออาจกลาวไดวา ตวัแปร 2 ตัวหรือมากกวาจะมี
ความสัมพันธระยะยาว (Cointegrated) กัน เมื่อผลรวมเชิงเสนของตัวแปร 2 ตัวหรือมากกวา มี
คุณสมบัติความนิ่ง ถึงแมวาแตละตวัแปรจะขาดคุณสมบตัิความนิ่งและตัวแปรเหลานีจ้ะเคลื่อนไหว
ไปดวยกนัในระยะยาว (Engle and Granger, 1991:83) 

 
 ในดานการประมาณคาสัมประสิทธิ์ในแบบจําลองที่ทําการศึกษาโดย

วิธี Cointegration Analysis นั้นสามารถที่จําแนกไดออกเปน 2 แนวทาง คือ 1) วิธี Two-step 
Approach ที่เสนอโดย Engle and Granger (1987) และ 2) วิธี Full Information Maximum Likelihood 
Approach ที่เสนอโดย Johansen and Juselius (1990) 
 

  1)  วิธี Two-step approach  
 

        Engle and Granger (1987) ไดใหคํานิยามเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระยะยาวไววา เวคเตอร X = (X1t, X2t, X3t,…, Xnt) จะมีความสําพันธกนั ณ ลําดับ b หรือ Xt~CI(d,b) 
ก็ตอเมื่อทุกตวัของ Xt integrated ณ ลําดับที่ d และมีเวคเตอร ),...,,( n21 βββ=β  ที่ทําใหผลรวมเชิง
เสน (Linear Combination) ntnt2t11t X...XXX β++β+β=β  มีลําดับ Integration ที่ (d-b) โดยที่ b 
> 0 เรียก เวคเตอร β  วาเปน Cointegration Vector 
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  วิธีการทดสอบความสัมพันธระยะยาวของ Engle and Granger นั้น
เปนการใหความสนใจกับ Cointegrating Vector ใด Vector หนึ่งเปนพิเศษ วิธี Two-step Approach 
นั้นม ี2 ขั้นตอนดังนี ้

 
  ขั้นตอนที่ 1 ประมาณสมการถดถอยดวยวิธี Ordinary Least 

Square (OLS) ซ่ึงมีลักษณะของสมการดังนี้ 
 

  tttt XaY εα ++=   (45)  
     

  โดยที่ Yt  = ตัวแปรอิสระ 
                             Xt  = ตัวแปรตาม 
       tε   = คาความคาดเคลื่อน (Residual Term) 

 
  ในที่นี้ตวัแปรทางเศรษฐกิจจะตองผานการทดสอบความนิ่งของ

ขอมูล เพื่อดวูาตัวแปรแตละตัวในสมการขางตน มีลักษณะเปน I(0) หรือ I(1) ซ่ึงเปนการทดสอบวา
ตัวแปรในแบบจําลองดังกลาวมีความนิ่งหรือไม โดยใช Augmented Dickey and Fuller Test      
(ADF Test)  

 
  ขั้นตอนที่ 2 นําความคาดเคลือ่นที่ประมาณไดจากแบบจําลองใน

ขั้นตอนที่ 1 ซ่ึงสมมติใหมีคาเทากับ tε มาทดสอบวามีคุณสมบัติในลักษณะของ I(0) หรือมีความนิ่ง
หรือไม ในขั้นตอนนี้ Engle and Granger แนะนําใหทดสอบโดยใชวิธี ADF โดยไมตองใสคาคงที่ 
และแนวโนมของเวลา (Time Trend) 

 

   ν+εΔφ+λε=εΔ −
=

− ∑ 1t
k

1i
1tt   (46) 

 
   สมมติฐานของการทดสอบความสัมพันธระยะยาว คือ  

 
  H0: 0=λ (ไมมีความนิ่ง หรือไมม ีCointegration Relationship) 
  Ha: 1<λ  (มีความนิง่ หรือมี Cointegration Relationship) 
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  จากการทดสอบสมมติฐาน ถาพบวาสามารถปฏิเสธสมมติฐาน
หลัก (Null Hypothesis) หรือคาความคาดเคลื่อนมีลักษณะเปน I(0) แสดงวาตัวแปรอิสระกับตัวแปร
ตามมีความสัมพันธในลักษณะดุลยภาพระยะยาว (Cointegration Relationship) แตในกรณีที่ไม
สามารถปฏิเสธ สมมติฐานหลักได แสดงวาตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีคุณสมบัติความไมนิ่ง 
หรือไมมีความสัมพันธในระยะยาวระหวางตัวแปรดังกลาว 

 
 2)  วิธี Full Information Maximum Likelihood Approach ที่เสนอโดย 

Johansen and Juselius  
 

       แบบจําลองของ Johansen and Juselius (1990) มีพื้นฐานจาก     
แบบจําลอง Vector Autoregression (VAR) และ Error Correction Mechanism (ECM) ที่ใหความ  
สนใจกับทกุเวคเตอรที่เปนไปได 

 

  ∑
−

=
−− μ+ΓΔ+π=Δ

1p

1i
t1tptt XXX    (47)                                                 

 
   โดยที่ Xt คือเมตริกซของตัวแปรในแบบจําลองที่ใชในการศึกษาที่

มีจํานวนตัวแปรเทากับ n และ tμ คือ เมตริกซของคาความคาดเคลื่อนโดยที ่
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∑
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  P  = จํานวนคาลา 
 

  จากแบบจําลองขางตน เงื่อนไขที่ตองการในการประมาณคาดวย
วิธี Cointegration ของ Johansen and Juselius คือ เมตริกซ ktA −π จะตองมีคุณสมบัติ I(0) จึงจะทําให
เกิดความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาวระหวางตวัแปรทางเศรษฐกิจ ในเมตริกซ At ซ่ึงสามารถที่จะ
ทดสอบไดโดยอาศัยการหาคา Rank ของเมตริกซ πที่จะแสดงถึงจํานวน Cointegrating Vector และ
คุณสมบัติ ความนิ่ง ของเมตริกซ ktA −π  ซ่ึงคา Rank ของเมตริกซ π เปนไปได 4 กรณีดังนี ้
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 1.  ถา Rank ของเมตริกซ π เปน Full Rank ณ อันดับ n แสดงวา
ตัวแปรทุกตัวในเมตริกซ มีคุสมบัติ I(0)   

 
  2.  ถา Rank ของเมตริกซ π เปน Zero Rank หรือ r = 0 แสดงวาตวั

แปรทุกตัวในเมตริกซ At มี คุณสมบัติ I(1) ซ่ึงทําใหการประมาณคาแบบจําลองจําเปนที่จะตองใชตัว
แปรที่เปนผลตางอันดับที่ 1 (First Difference)  

 
  3.  ถา Rank ของเมตริกซ πมีคาเทากับ r และ 0 < r < n แสดงวา

ตัวแปรในเมตริกซ At มีจํานวน Cointegrating Vector เทากับ r 
 

  4.  ถา 1 < Rank (π ) < n แบบจําลองจะมี Multiple Cointegrating 
Vector  
 

  การทดสอบความสัมพันธระยะยาว ตามวิธีของ Johansen and 
Juselius (1990) มี 3 ขั้นตอน คือ 
 

  ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบเบื้องตน (Pre-test) และการหาคาลาที่
เหมาะสม (Optimal Lags) เพื่อสรางแบบจําลองสําหรับการทดสอบความสัมพันธระยะยาวที่ถูกตอง 
ควรทําการทดสอบขอมูลเบื้องตนกอนวา ทุกตัวแปรในแบบจําลองนัน้มีลําดับการ Integrated       
เดียวกัน และตรวจสอบวามแีนวโนมเชิงเสนของเวลา (Linear Time Trend) หรือไม เพราะจะเปน
ปจจัยสําคัญในการเลือกแบบจําลองที่เหมาะสมและเนื่องจากการทดสอบดังกลาวมพีื้นฐานมาจาก
แบบจําลอง VAR ทําใหผลการทดสอบคอนขางออนไหวกับจํานวนคาลา ที่กําหนด ดังนั้น ควรเลือก
จํานวนคาลาที่เหมาะสมในแบจําลองดังกลาว ซ่ึงสามารถทําไดโดยประมาณคา VAR โดยใชขอมูลที่
มิใชผลตางและพยายามหาคาลา ที่ไกลที่สุดเทาที่จะเปนไปได หลังจากนั้นทดสอบดูจํานวนคาลาที่
เลือกนั้นเหมาะสมหรือไม โดยพิจารณาจาก การทดสอบ Likelihood Ratio (LR) ซ่ึงเสนอโดย     
Sims (1980) การทดสอบ LR นี้จะเริ่มจากการสรางแบบจําลอง 2 แบบจําลอง อันไดแก Unrestricted 
Model (UR) กําหนดใหจํานวนคาลา เร่ิมตนเทากับคาลา ที่ไกลที่สุดเทาที่จะเปนไปได และ 
Restricted Model (R) ที่จํากดัจํานวนคาลา ใหนอยกวาแบบจําลองแรก 1 คาลา โดยตั้งสมมติฐานหลัก 
วาแบบจาํลอง Restricted Model ไมแตกตางจากแบบจําลอง Unrestricted Model นั่นคอื จํานวนคาลา 
ที่เหมาะสมคือจํานวนคาลาใน Restricted Model โดยคาสถิติที่ใชทดสอบคือ  
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)))(( URR LogLogCTLR εε −−=  ~ 2χ โดย T = จํานวนตวัอยางหลังจากปรับแลว                  
C = จํานวนพารามิเตอรที่ตองประมาณคาในแตละสมการในแบบจําลอง UR และ εLog =                      
ลอกการิทึมธรรมชาติของ Determinant of Variance หรือ Covariance Matrix of Error Terms 
 

  ทั้งนี้ การเลือกจํานวนคาลา ที่เหมาะสมนัน้ก็เพื่อทําใหแบบจําลอง
มีลักษณะของ Parsimonies Model หรือมตีัวแปรคาลา เทาที่จําเปนเทานั้น อยางไรกต็าม LR-Test 
เปนการทดสอบที่อางอิงกับ Asymptotic Theory หรือใชไดดีในกรณีทีม่ีจํานวนตัวอยางขนาดใหญ 
แตอาจไมเหมาะสมกับการทดสอบในกรณทีี่มีจํานวนตัวอยางขนาดเลก็ ซ่ึงเกณฑที่ใชเลือกคาลาที่
เหมาะสมในกรณีดังกลาว คอื Multivariate Generalization Akaike Information Criterion (AIC)    
และ Schwartz Baysian Criterion (SBC)  
 

   อยางไรก็ตาม แมจะเลือกจํานวนคาลาที่เหมาะสมไดแลว แตก็
จะตองตรวจวนิิจฉัย (Diagnostic Check) อีกครั้งดูวาจํานวนคาลาที่เลือกมาไดกําจัด Autocorrelation   
ของตัวแปรทกุตัวออกไปแลว การทดสอบ Residual Test โดยทดสอบจาก Correlation, Cross-
Correlogram และคา LB-stat ซ่ึงจะเทียบกบัคา X2 ที่มี d.f. = k2(h-p) โดยที่ k คือ จํานวนตวัแปร
ภายใน ในสมการ, p คือ จํานวนคาลาและ h = จํานวนคาลา ในสมมติฐานที่ตั้งแตคาลา 1 ถึงคาลาที่ h 
ไมมี Autocorrelation 

 
  ขั้นตอนที่ 2 การประมาณคาแบบจําลอง และการหาคา Rank (π ) 

หลังจากทําการทดสอบเบื้องตนและหาจํานวนคาลาที่เหมาะสมไดแลว ขั้นตอนตอไป คือการ
ประมาณคาแบบจําลองตามรูปแบบที่ไดเลือกไว (ไมมี Drift หรือมี Drift) โดย Johansen ไดวิธี
ประมาณคาแบบ Full Information Maximum Likelihood Estimation ในการประมาณคาพารามิเตอร
ในแบบจําลองเมื่อประมาณคาพารามิเตอรในแบบจําลองไดแลว อาจลองตรวจสอบความเหมาะสม
ของจํานวนคาลาที่ใสลงไปอีกครั้งโดยดวูา tε  มีความนิ่งหรือไม ถายังไมมีความนิ่ง กแ็สดงวาจํานวน
คาลาที่เลือกนั้นนอยเกินไป  

 
  เมื่อประมาณคา Characteristic Root ในเมทริกซ π ไดแลว ก็

สามารถทําการทดสอบหาคา Rank(π ) หรือจํานวน Cointegrating Vector ได จากการทดสอบ 
Maximum Eigenvalue และ The Trace Test. โดยมีสูตรการคํานวณ traceλ และ maxλ และสมมติฐาน
ที่ใชในการทดสอบ ดังนี้  
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  ∑
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^

max +λ−−=+λ                 (49) 
 

  โดยที่ 
∧
λ  = คาประมาณคา Characteristic Root หรือเรียกวาคา 

Eigenvalue ที่ไดจากการประมาณπ  matrix  
 

  T  = จํานวนขอมูลตัวอยาง 
 

  สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ Trace Test คือ 
 

  H0: มีจํานวน Cointegrating Vector อยางนอยกวาหรือเทากับ r  
เวคเตอร 

  Ha: มีจํานวน Cointegrating Vector มากกวา r เวคเตอร 
 

  สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ Maximum Eigenvalue Test คือ 
 

  H0: มีจํานวน Cointegrating Vector เทากับ r เวคเตอร 
  Ha: มีจํานวน Cointegrating Vector เทากับ r+1 เวคเตอร 

  
   โดยจะเปรียบเทียบคา traceλ และ maxλ กบัคาวิกฤตของ 

Osterwald-Lenum (1990) อยางไรก็ตาม แมการทดสอบ Trace Test และ Maximum Eigenvalue Test 
มีวัตถุประสงคเดียวกันคือ มุงหาจํานวน Cointegrating Vector แตไมจําเปนที่การทดสอบทั้งสองจะ
ใหผลการทดสอบที่เหมือนกัน 
 

  ขั้นตอนที่ 3 การหาคาความสัมพันธระยะยาวจากการหาผลการ
ทดสอบในขั้นตอนที่ 2 หากพบวามี Cointegrating Vector กันนัน้แลวจะทําใหไดคาพารามิเตอรที่
แสดงถึงความสัมพันธดุลยภาพระยะยาว (Cointegrating Relationship:β ) และคาความเร็วในการ
ปรับตัว (Speed of Adjustment:α ) โดยหาคาไดจาก 
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  'αβ=π    (50) 
 

    โดยที่ π  คือ เมตริกซของคาสัมประสิทธิ์ที่มีขนาดเทากับ nn×  
β  คือ Speed of Adjustment Matrix ขนาด rn× และα คือ Cointegrating Relationship Matrix   
ขนาด rn×  
 

  อยางไรก็ตาม หลังจากที่ประมาณคา βและα ตางๆ แลวก็จะทํา
การทดสอบนยัสําคัญของคาพารามิเตอรที่ไดจากการประมาณคานัน้ วาแตกตางจากศูนยอยางมนีบั
สําคัญหรือไม โดยใช Likehood Ratio Test ในการทดสอบ ซ่ึงจะนําไปเปรียบเทียบกบัคา X2 ที่มี d.f. 
เทากับ 1 ซ่ึงการทดสอบดังกลาวนี้ หากทดสอบกับคาพารามิเตอรของคาคงที่ (Intercept) แลวพบวา
ไมมีนัยสําคัญในการอธิบาย แสดงวาแบบจาํลองที่เลือกมาอาจมีความผดิพลาดได หรือแบบจําลอง
นั้นอาจไมมีคาคงที่ 
 

  จากวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์ที่แสดงถึงความสัมพันธเชิง
ดุลยภาพในระยะยาวหรือ Cointegration Analysis ซ่ึงกลาวขางตนไว 2 วิธีนั้นมีความแตกตางกันใน
เร่ืองความสนใจเกีย่วกับ Cointegrating Vector ที่จะเปนไปไดในแบบจาํลองที่สรางขึ้น โดยกรณีที่
เลือกวิธีการประมาณของ Engle and Granger (1987) จะเปนวิธีการประมาณคาที่ใหความสนใจกับ 
Cointegrating Vector ใด Vector หนึ่งเปนพิเศษ ในขณะที่การประมาณคาของ Johansen and 
Juselius (1990) จะถูกใชในกรณีที่ประมาณคาแบบจําลองที่ใหความสนใจกับ Cointegrating Vector 
ทุก Vector ที่เปนไปได สวนในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชวิธีของ Johansen and Juselius (1990) 
เนื่องจากวิธีนี้เหมาะสมกับการศึกษาในกรณีที่มีตัวแปรหลายๆ ตัวแปร  

 
2.2.3.2.  การทดสอบการปรับตัวระยะส้ันใช (Error Correction Model, ECM)  
 
   เพื่ออธิบายขบวนการปรับการตัวที่เรียกวา Error Correction 

Mechanisms เพื่ออธิบายขบวนการปรับตวัในระยะสั้นของตัวแปรตาง ๆ ที่ศึกษาใหเขาสูดุลยภาพ
ในระยะยาว โดยรูปแบบในการปรับตัวในระยะสั้นจะคํานึงผลกระทบที่เกิดจากความคาดเคลื่อนที่
เกิดจากการปรบัตัวของตัวแปรตาง ๆ ในระยะยาวเขาไปดวย ซ่ึงสามารถแสดงไดดังนี้  
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 เปนตัว Error Correction Term ( 1tμ และ 2tμ ) White Noise ตาม
รูปแบบความสัมพันธที่ปรากฏในสมการที่ 1 รูปแบบการปรับตัวในระยะสั้นตามแบบจําลองของ 
ECM สามารถตีความไดวาเปนกลไกทีแ่สดงการปรับตัวระยะส้ัน เมื่อระบบเศรษฐกิจขาดความ    
สมดุลเพื่อใหเขาสูดุลยภาพในระยะยาว โดยการใสตวัแปร Error Correction Term ในสมการถือเปน
ลักษณะสําคัญอยางยิ่งในการวิเคราะหทางเศรษฐมิติแบบ Cointegration and Error Correction และ
ไดเชื่อมโยงผลการปรับตัวในระยะสั้นและระยะยาวเขาดวยกัน ที่สําคญัคือคาสัมประสิทธิ์ของคา 
Error Correction Term ในสมการแสดงใหเห็นถึงขนาดของการขาดความสมดุลระหวางตัวแปรใน
ชวงเวลากอน รูปแบบ ECM ช้ีใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเงนิในความหมายแคบและใน
ความหมายกวางจะไมขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรทางเศรษฐกิจมหภาคที่ศกึษาเทานัน้แต
จะขึ้นอยูกับขนาดของการขาดความสมดุลในระยะยาวระหวางปริมาณเงินกับตวัแปรทางเศรษฐกิจ 
มหภาคที่เกิดขึน้ในชวงเวลากอนหนา (รังสรรค, 2538) 
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   โดยการศึกษาความสัมพนัธระยะยาวและการปรับตวัในระยะสั้น   
อาศยัตวัแปรหุน (Dummy Variable) เพื่อทาํหนาที่แยกชวงเวลาที่เกิดเหตกูารณวกิฤตเศรษฐกจิ         
โดยแบงเปน 

  Dummy  = 0 ถือเปนตัวแทนของเหตุการณที่เกดิขึ้นกอนวิกฤต 
  Dummy  = 1 ถือเปนตัวแทนของเหตุการณที่เกดิขึ้นหลังวิกฤต 
  เพื่อแกปญหาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของขอมูล (Structural Break) 

เชิงปริมาณที่ใชในการศึกษา อันเนื่องมาจากปญหาวกิฤตเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นในประเทศไทย 


