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บทท่ี 2 
 

โครงรางทางทฤษฎ ี
 

การตรวจเอกสาร 
 
 การวิจยัเร่ืองการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตผักปลอดภัยจากสารพิษ โดยใชปุยชีวภาพ
อัดเม็ดและใชปุยเคมี ในจังหวัดพัทลุง คร้ังนี้ผูวิจยัไดตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวของแบงตามประเภท
ไดดังนี ้
 
การศึกษาเกี่ยวกับปุยชีวภาพ 
 
 จินตนา (2535) ไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการใชปุยชีวภาพเพื่อเพิ่มผลผลิตขาว 
(กรณีศกึษา: จงัหวัดสกลนคร) สรุปวา การนําแนวคิดเรื่อง Benefit-cost analysis มาใชในการ
วิเคราะหความเปนไปไดของโครงการ เพื่อขจัดปญหาการบิดเบือนตาง ๆ ใหหมดไป จะชวยในการ
จัดสรรทรัพยากรใหมีประสิทธิภาพและแนวคิดในเรื่องการใชปจจยัการผลิตใหม (ปุยชีวภาพ) 
ในชวงผลผลิตที่ไดจากการใชปจจัยการผลิตเดิม (ปุยเคมี) เร่ิมลดนอยถอยลง การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีทางการเกษตรเพือ่จัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด เชน ดนิ ซ่ึงนับวันจะเกิดการเสื่อม
โทรมลง ขาดธาตุอาหารที่พืชตองการ เนื่องจากการใชทีไ่มเหมาะสมและไมมีการปองกัน อนุรักษ 
การเพิ่มผลผลิตโดยเทคโนโลยีสมัยใหมนี้ ไมไดทําใหเกดิการทดแทนแรงงาน นอกจากนีย้ังทําให
เกิดการจางแรงงานเพิ่มขึ้น เนื่องจากเมื่อผลผลิตเพิ่มขึ้นแรงงานในครวัเรือนไมเพียงพอ ความ
ตองการแรงงานมมีากขึ้น กอใหเกิดรายไดแกเกษตรกรและลดปญหาการอพยพหรือเคลื่อน ยาย
แรงงานออกจากภาคเกษตร 
 
 ปณต (2538) การวิเคราะหการยอมรับและผลตอบแทนจากการใชปุยชีวภาพ ในการผลิต 
ขาวนาป ในอาํเภอเมือง จังหวัดชยันาท ปการเพาะปลูก 2536/2537  โดยใชแบบจําลองโลจิต ชนิด
ตัวแปรตามมมีากกวาสองกลุม ซ่ึงอาศัยวธีิการประมาณคาแบบวิธีภาวะความนาจะเปนสูงสุด พบวา
ปจจัยทีก่ําหนดระดับการใชปุยชีวภาพที่สําคัญ คือ อายุหัวหนาครวัเรือน ขนาดพืน้ที่เพาะปลูก
จํานวนแรงงาน ราคาผลผลิตและการฝกอบรมการใชปุยชีวภาพ และผลการ ศึกษาสมการการผลิต
ขาว โดยใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas พบวาปจจัยการผลิต ไดแก ปริมาณปุยชีวภาพ 
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ปุยเคมี แรงงาน และคาใชจายที่เปนเงนิสด สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวได
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 การวิเคราะหตนทุนและรายได พบวาแปลงที่ใชปุยชีวภาพผสมกับปุยเคมี มีตนทุนการผลิต
ขาว ผลผลิตและกําไรตอไรสูงที่สุด รองลงมาคือ แปลงที่ใชปุยเคมแีละแปลงที่ใชปุยชีวภาพ
ตามลําดับ  
 
การศึกษาเกี่ยวกับการผลิตผักปลอดภัยจากสารพิษ 
 
 เบญจมาศ (2538) ศึกษาการวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตผักโดยการใชสารธรรมชาติ
และสารเคมี พบวาปจจยัที่มผีลตอการเปลี่ยนแปลงผลผลิตผักแตละชนิดที่ทําการศกึษาที่มีนยัสําคัญ
ทางสถิติ ไดแก แรงงานทีใ่ชในการผลิตและดูแลรักษา มลูคาปุย มูลคาสารปองกันและกําจัดศัตรูพชื 
โดยปจจยัที่มผีลกระทบจะมีความแตกตางกันตามชนดิของผัก และประเภทของการใชสารกําจัด
ศัตรูพืช ทางดานการวเิคราะหตนทุนและผลตอบแทน พบวาเกษตรกรที่ใชสารธรรมชาติ จะไดรับ
กําไรสุทธิมากที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากไดรับผลผลิตที่สูงกวา สวนเกษตรกรที่ใชสารเคมีนอยไดรับกําไร
สุทธิสูงกวาเกษตรกรที่ใชสารเคมีมาก เพราะมีตนทุนทีต่่าํกวา สําหรับผลการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจในการผลิตผักโดยทั่วไปแลว พบวาเกษตรกรทกุกลุมควรจะลดการใชแรงงานในการผลิต
ลง เกษตรกรใชสารธรรมชาติควรลดการใชปจจัยปุย ขณะที่เกษตรกร ที่ใชสารเคมีควรลดการใช
สารเคมีทั้งนี้เพื่อที่จะใหไดรับผลกําไรสูงสุด 
 
 กรมสงเสริมการเกษตร (2540) ในการปลูกพืชผัก ปญหาที่เกษตรกรประสบอยูเปนประจํา
คือการระบาดทําลายของศัตรูพืช ที่ผานมาเกษตรกรมีการใชสารเคมีเพื่อปองกันกําจดัศัตรูพืชที่
เกิดขึ้นเทานั้น ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมตอสุขภาพของเกษตรกร และตอผูบริโภค 
นอกจากนี้ตนทุนการใชสารเคมีก็นับวนัทีจ่ะสูงขึ้น ดวยเหตุนี้ เกษตรกรผูปลูกผักจึงควรหันมาใช
วิธีการปองกันและกําจดัศัตรูพืชผักดวยวิธีอ่ืน ๆ เพื่อเปนการลดการใชสารเคมีและเพือ่ใหไดผลผลิต
พืชผักที่ปลอดภัย จากสารพษิตกคางอันกอใหเกดิผลดีตอสภาพ แวดลอม ผูบริโภค และที่สําคัญคือ 
ตัวเกษตรกรเอง 
 การปลูกผักปลอดภัยจากสารพิษ มี 2 วิธี คอื ปลูกผักในมุงตาขายไนลอนและปลูกผักนอก
มุงตาขายไนลอน โดยการปลูกผักในมุงตาขายไนลอน มกัเปนพืชผักทีม่ีแมลงศัตรูพืชทําลายอยูเปน
ประจําที่สําคัญ เชน หนอนใยผัก หนอนกระทู และหนอนผีเสื้ออ่ืน ๆ เปนพืชผักที่รับประทานอยู
เปนประจําและตลาดมีความตองการสูง ขนาดแปลงที่เหมาะสม 2 งาน-1ไร สวนการปลูกผักนอกมุง
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ตาขายไนลอนนั้น เกษตรกรสามารถใชวิธีการปองกันและกําจดัศัตรูพืช โดยวิธีผสมผสานดังนี้ มี
การปรับปรุงบํารุงดินดวยอินทรียวัตถุ ใชปนูขาวปรับสภาพความเปน กรด-ดาง ของดิน ใชกับดัก
แสงไฟ ใชกับดักกาวเหนียว เก็บสวนที่เปนโรคและเศษตอซังออกจากแปลง แชเมล็ดพันธุผักในน้ํา
รอน ใชพลาสติกเทา-ดํา คลุมแปลง คลุกเมล็ดพันธุดวยสารเคมีปองกันกําจัดโรค จากการใชวิธี
ปองกันและกําจัดศัตรูพืชผักดวยวิธีการตาง ๆ  เกษตรกรสามารถจะเลือกใชหรือปฏิบตัิควบคูไป
ดวยกัน วิธีใดวิธีหนึ่งที่เหมาะสมก็ได และถาหากพบวา ศัตรูพืชมีแนวโนมที่จะทําลายมากขึ้นก็
สามารถเลือกวิธีการใช เชื้อแบคทีเรีย (บีท)ี เชื้อไวรัส (เอน็พีว)ี และสารสกัดสะเดา ฉดีพนสารสลับ 
กันในแตละครั้ง หากจําเปนที่จะตองใชสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพชืผัก ใหใชสารเคมีที่มี 
ประสิทธิภาพเฉพาะเจาะจงของศัตรูพืชนั้น และใหระมัดระวังพษิตกคางในผลผลิตพืชผัก ตลอดจน
สภาพแวดลอม 
 

นราภรณ (2545) การวิเคราะหเปรียบเทยีบทางเศรษฐกิจของการปลูกภายใตการควบคุม
ศัตรูพืชแบบผสมผสานและแบบใชสารเคมีในอําเภอเมือง จังหวดันครปฐม พบวาปจจัยการผลิตที่
ใช ไดแก มูลคาปุยเคมี มูลคาสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  แรงงานคน และมูลคาน้ําสกัดชีวภาพ 
สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงผลผลิตผักแตละชนิดทีท่ําการศึกษาไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
โดยปจจยัที่มผีลกระทบจะมีความแตกตางกันตามชนดิของผักภายใตการควบคุมศัตรูพืชแบบผสม 
ผสานและแบบใชสารเคมี ทางดานการวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทน พบวาตนทนุทั้งหมดตอ
งานจากการผลิตผักกวางตุงภายใตการควบคุมศัตรูพืชแบบผสมผสานและแบบใชสารเคมี เทากับ 
1,846.43 และ 2,141.32 บาท ตามลําดับ มีกาํไรเฉลี่ยตองาน เทากับ 3.13 และ 216.26 บาท ตาม 
ลําดับ โดยผักกวางตุงภายใตการควบคุมศัตรูแบบใชสารเคมีไดกําไรมากที่สุด ตนทุนทั้งหมดตองาน
จากการผลิตผักคะนาภายใตการควบคุมศัตรูพืชแบบผสมผสานและแบบใชสารเคมี เทากับ 
2,890.38 และ 2,878.53 บาท ตามลําดับ มีกาํไรเฉลี่ยตองาน เทากับ 1,487.90 และ 1,071.65 บาท 
ตามลําดับ โดยผักคะนาภายใตการควบคุมศัตรูพืชแบบผสมผสานไดกาํไรมากที่สุด 
 
การศกึษาเกี่ยวกับแบบจําลองฟงกชันการผลิต 
 
 พูลศรี (2541) การวิเคราะหฟงกชันการผลิตและตนทุนของขาวขาวดอกมะลิ 105 ป 
2536/37 โดยใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas พบวาปจจยัการผลิตไดแก แรงงาน และทุนที่
เปนเงินสดในการซื้อปุย สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ของ
แตละภาคไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และพบวาภาคกลางและภาคเหนอืมีแรงงานคนเปนปจจยัที่
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สําคัญที่สุดในการผลิต สําหรับภาคใต ภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนกลาง มีทุนที่เปนเงินสดใน
การซื้อปุยเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการผลิต 

การวิเคราะหตนทุนและรายได พบวาภาคกลางมีตนทุนการผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105  
ต่ํากวาภาคอื่น ๆ และเมื่อพิจารณาถึงกําไรตอไร พบวาภาคเหนือตอนบน มีกําไรตอไรสูงกวาภาค
อ่ืน ๆ จากการวิเคราะหทั้งหมดแสดงใหเหน็วา พืน้ที่เพาะปลูกของแตละภาคนั้นมีความแตกตางกนั 
จึงทําใหปจจยัที่ใชในการผลิตนั้นแตกตางกันไปดวย และพื้นที่เพาะปลูกที่อยูในเขตชลประทานจะ
มีกําไรตอไรสูงกวาพืน้ที่ที่อยูนอกเขตชลประทาน 

 
อาทิตย (2544) การวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตขาวโดยใชสารเคมีกําจัด

วัชพืชและไมใชสารเคมีกําจัดวัชพืชในตําบลเพนียด อําเภอโคกสําโรง จังหวดัลพบุรี ปการ
เพาะปลูก 2542/2543 พบวาการผลิตขาวมีปจจัยการผลิตที่เกี่ยวของไดแก ปริมาณปุยไนโตรเจน 
และปริมาณเมล็ดพันธุ สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อ
พิจารณาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ พบวาปริมาณปุยไนโตเจนและปริมาณเมล็ดพนัธุที่ใชยังนอย
กวาจดุที่เหมาะสม ดังนั้น ควรเพิ่มปริมาณการใชปจจยัทัง้ 2 ชนิดขึ้นอกีเพื่อกอใหเกดิผลตอบแทน
สูงสุด จากตัวแปรหุน พบวา ในการใชสารเคมีกําจัดวัชพชืและการไมใชสารเคมีกําจัดวชัพืสามารถ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

สําหรับการวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทน พบวาเกษตรกรที่ใชสารเคมีกําจัดวัชพชืมี
ตนทุนที่สูงกวาเกษตรกรที่ไมใชสารเคมีกําจัดวัชพืช เนือ่งจากมีการใชปุยเคมี และสารเคมีกําจัด
วัชพืชที่มากกวา และเมื่อพิจารณาถึงผลตอบแทน พบวาเกษตรกรที่ใชสารเคมีกําจัดวัชพืชจะมี
ผลตอบแทนที่สูงกวาเกษตรกรที่ไมใชสารเคมีกําจัดวัชพชืเนื่องจากไดผลผลิตตอไรสูงกวา 

 
แนวความคดิทางทฤษฎ ี

 

ทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต 
 
 เศรษฐศาสตรการผลิตทางการเกษตร (Economics of agricultural production) เปนแขนง
หนึ่งของเศรษฐศาสตรในการจัดสรรทรัพยากรเพื่อใชในการผลิตทางการเกษตร การแกปญหาของ
นักเศรษฐศาสตรการผลิต คือการใชปจจยัอยางมีประสิทธิภาพภายใตปรากฏการณทางเศรษฐกิจ 
ตาง ๆ โดยมีวตัถุประสงคที่จะใหไดกําไรสูงสุด (ศรัณย, 2540: 2) 
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 ซ่ึงปญหาที่จะพบในการผลติมีอยู 3 ประการ คือ 
 
 1.  จะผลิตอะไร (What to produce) เปนการแสดงถึงความสัมพันธระหวางผลิตผล 
(Product - product relationship) เพื่อใหทราบวาควรจะผลิตอะไร รวมกันเทาไรจึงจะทําใหมีรายได
มากที่สุด 
 
 2.  จะผลิตอยางไร (How to produce) เปนการแสดงถึงความสัมพันธระหวางปจจยักบัปจจยั 
(Factor-factor relationship) เพื่อใหทราบวาควรจะใชปจจยัตาง ๆ รวมกนัอยางไรจึงจะผลิต 
ผลิตผลใหเสียตนทุนต่ําสุด 
 
 3.  จะผลิตเทาไร (How much to produce) เปนการแสดงถึงความสัมพันธระหวางปจจัยกับ
ผลิตผล (Factor-produce relationship) ซ่ึงผูผลิตจําเปนจะตองทราบวาควรจะใชปจจยัเทาไรเพื่อจะ
ใหไดผลผลิตตามที่ตองการและเพื่อที่จะใหไดกําไรสูงสุด 
 
 การแกปญหาตาง ๆ เหลานีส้ามารถทําได โดยใชทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต ซ่ึงเนนหนัก
ในการจดัสรรทรัพยากรเพื่อใชในการผลิตทางการเกษตร ทรัพยากรหรอืปจจัยทีใ่ชในการผลิตตาง 
ๆ  ไดแก ทีด่ิน จํานวนเมล็ดพันธุ ปริมาณการใชปุย แรงงานคน เปนตน ดังนั้นในการศึกษาจึงจําเปน
ที่จะตองทราบถึงความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ กับผลผลิต ขบวนการผลิตทางการเกษตรคอน 
ขางจะยุงยากและเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพทองที่ นอกจากนี้เทคนิคการผลิตยังเปนตัวกําหนดความ
แตกตางของผลผลิตของการใชปจจยัการผลิตในจํานวนตาง ๆ  กัน ที่จริงแลวไมมีผลิตผลใดที่ผลิต
ขึ้นมาไดจากปจจัยชนิดเดยีวกัน อยางไรกต็ามผลของการใชปจจัยชนิดหนึ่ง ๆ อาจประเมินออกมา
ไดโดยการกําหนดใหปจจัยอ่ืน ๆ คงที่อยูระดับหนึ่ง แตใหปจจัยชนดิอื่น ๆ เปลี่ยนแปลงไป ความ 
สัมพันธดังกลาวเรียกวา ฟงกชันการผลิต (Production function) (ศรัณย, 2540: 5) คือเปนการแสดง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระซ่ึงก็คือปจจัยการผลิตกับตัวผันแปรตาม ซ่ึงก็คือ ผลผลิตหรืออีก
ในหนึ่งเปนการแสดงถึงอัตราที่ปจจัยการผลิตตาง ๆ ถูกเปลี่ยนไปเปนผลผลิต ในการแสดงฟงกชัน
การผลิตสามารถแสดงไดหลายแบบ เชน ในรูปตาราง กราฟ คําอธิบายหรือในรูปสมการทางคณิต 
ศาสตร แตที่นยิมกันมากคือ สมการทางคณิตศาสตร แสดงไดดังนี ้
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  Y = ƒ (X1, X2,….,  Xn / F1, F2,….., Fn) 
 โดยที่ 
  Y             =  จํานวนผลผลิตที่ไดรับจากการใชปจจัยการผลิตในระดบัตาง ๆ 
  X1, X2,…., Xn  =  ปริมาณของปจจัยการผลิตผันแปรที่ใชในการผลิตผลผลิต 

F1, F2,….., Fn     =   ปริมาณของปจจัยการผลิตคงที่ที่ใชในการผลิตผลผลิต 
 

1.  การผลิตกับระยะเวลาในการผลิต 
 
                  ในเรื่องของการผลิต ส่ิงที่ผูผลิตใหความสนใจคือ ความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตที่
ใชอยูในกระบวนการผลิตกบัผลผลิตที่ไดรับ การพิจารณาความสัมพนัธระหวางปจจัยการผลิตกับ
ผลผลิตนี้จะตองแยกออกตามระยะเวลา เพราะลักษณะการใชปจจัยการผลิตเมื่อระยะเวลาตางกันจะ
แตกตางกันออกไป (นราทพิย, 2542) 
 

    1.1 การผลิตในระยะสั้น 
      
          ระยะสั้นในความหมายทางเศรษฐศาสตร หมายถึง ระยะเวลาที่ส้ันจนกระทั่งผูผลิตไม
สามารถเปลี่ยนแปลงจํานวนหรือขนาดของปจจัยการผลิตบางชนิดทีใ่ชอยูได ปจจยัดังกลาวจึงมี
จํานวนหรือขนาดที่คงที่ตลอดระยะเวลาที่ทําการผลิตอยูนั้น ปริมาณการใชปจจยัการผลิตเหลานี้จะ
คงที่อยางนอยก็ภายในชวงการผลิตหนึ่ง ๆ  เรียกปจจัยดังกลาววา ปจจยัคงที่ (Fixed factor) สวน
ปจจัยการผลิตที่ผูผลิตสามารถเปลี่ยนแปลงจํานวนการใชไดตลอดเวลานั้น เรียกวา ปจจัยผันแปร 
(Variable factor) ซ่ึงปจจัยผันแปรนี้จะแปรเปลี่ยนไปตามปริมาณการผลิต ถาผลิตมากก็ตองใช
ปจจัยชนิดนี้มาก ผลิตนอยกใ็ชนอย 
 
          การผลิตในระยะสั้นจึงเปนการเพิ่มปจจัยผันแปรใหมากขึ้น ๆ เพือ่ใชกับปจจยัคงที่ที่
มีอยู ในระยะสั้นนี้เทคนิคการผลิตจะคงที่ไมเปลี่ยนแปลง ผลผลิตที่ไดรับจากกระบวนการผลิตจะ
อยูในเทอม ผลผลิตทั้งหมด ผลผลิตเฉลี่ย หรือผลผลิตหนวยสุดทายก็ได แลวแตตองการดูความ 
สัมพันธลักษณะใดของผลผลิตกับปจจัยการผลิต (นราทิพย, 2542) 
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          ผลผลิตทั้งหมด (Total product: TP) หมายถึง ผลผลิตทั้งจํานวนที่ไดรับจากการใช
ปจจัยผันแปรจํานวนตาง ๆ กันรวมกับปจจัยคงที่ที่มีอยู คาผลผลิตทั้งหมดนีจ้ะเพิ่มขึ้นในอัตราที่เพิ่ม 
ขึ้นในตอนแรก เพิ่มขึ้นในอตัราที่ลดลงในระยะตอมา และลดลงในที่สุด  
  ผลผลิตเฉลี่ย (Average product: AP) หมายถึง ผลผลิตทั้งหมดคิดเฉลี่ยตอหนึ่ง
หนวยของปจจัยผันแปรทีใ่ชในการผลิต ดังนั้นผลผลิตเฉลี่ยจึงหาไดจากการหารคาผลผลิตทั้งหมด
ดวยปจจยัผันแปร คาผลผลิตเฉลี่ยนี้จะเพิ่มขึน้ในระยะแรกเมื่อเพิ่มการใชปจจัยผันแปร จนถึงระดับ
หนึ่งคาผลผลิตเฉลี่ยจะลดลง  
 
  ผลผลิตหนวยสุดทาย (Marginal product: MP) หมายถึง ผลผลิตของปจจัยผันแปร
หนวยสุดทายที่ใชอยูในขณะนั้น หรือ ผลผลิตที่เปลี่ยนแปลงไป เมื่อเปลี่ยนแปลงปจจัยผันแปรไป 
หนึ่งหนวย คาผลผลิตหนวยสุดทาย ก็คือสวนเปลี่ยนแปลงของผลผลิตทั้งหมดนัน่เอง คาผลผลิต
หนวยสุดทายจะเพิ่มสูงขึ้นในระยะแรก และลดลงในทีสุ่ดจนมีคาเปนศูนย และอาจติดลบได  
             

ฟงกชันการผลิตนั้นอาจจะมีลักษณะความสัมพันธไดหลายลักษณะ และถาหากปจจยั 
ผันแปรนั้นมีอยูอยางไมจํากดัแลว ความสัมพันธดังกลาวจะเปนไปภายใตกฎแหงการลดนอยถอยลง 
(Law of diminishing returns) กฎนี้กลาววา “ในการผลิตที่ใชปจจยัผันแปร รวมกับปจจัยคงที่ ตาม
ระดับเทคโนโลยีในขณะนัน้ ๆ เมื่อมีการใชปจจยัผันแปรเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงระดับหนึ่ง ผลผลิตที่
เกิดขึ้นจากปจจัยการผลิตผันแปรแตละหนวยจะลดลงเรื่อย ๆ หรือผลผลิตเพิ่มของปจจัยผันแปรจะ
ลดลงเรื่อย ๆ ” จากกฎดังกลาวจะสงผลตอจํานวนผลผลิต ซ่ึงแบงเปน 3 ชวง ดังนี ้

 
ขั้นที่ 1 ขั้นผลผลิตเพิ่มเร็ว ( Increasing rate) คือ เปนชวงที่ถือวาผูผลิตไดรับผลไดเพิ่มขึ้น 

(Increasing returns) โดยเริ่มตั้งแตการเริ่มทําการผลิต จนกระทั่งหนวยผลิตไดรับผลผลิตเฉลี่ย (AP) 
สูงสุดและเทากับผลผลิตเพิ่ม (MP) ของปจจัยผันแปรที่ใชในการผลิต ซ่ึงในขั้นที่ 1 นี้ จะสังเกตเหน็
วาเปนชวงที่ผลผลิตเพิ่มมีคามากกวาผลผลิตเฉลี่ยทั้งชวง (MP > AP) จึงทําใหผลผลิตเฉลี่ยเพิ่มขึ้น
เร่ือย ๆ จนกระทั่งสูงสุด 

 
ขั้นที่ 2 ขั้นผลผลิตเพิ่มชา (Diminishing rate) เปนชวงที่ผลผลิตเพิ่มมีคานอยกวาผลผลิต

เฉลี่ย (MP < AP) ทําใหผลผลิตเฉลี่ยลดลงเรื่อย ๆ โดยเริ่มตั้งแตจุดทีผ่ลผลิตเพิ่มเทากับผลผลิตเฉล่ีย 
(MP = AP) จนกระทั่งผลผลิตเพิ่มมีคาเปนศูนย (MP = 0) ซ่ึงในชวงนีผ้ลผลิตรวม ที่เพิ่มขึ้นตั้งแต
ตอนแรกจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นจนกระทั่งมีปริมาณสูงสุด ตรงจุดที่ผลผลิตเพิ่มเปนศูนย เนื่องจากเปน



 
  16 

การลดนอยถอยลงของผลผลิตเพิ่ม (Diminishing returns) จากการใชปจจัยผันแปร กลาวคือ ผลผลิต
เพิ่มที่ไดรับจากปจจยัผันแปรนั้น มีคาต่ํากวาผลผลิตเฉลี่ยจากการใชปจจัยผันแปรทั้งหมด และต่ําลง
เร่ือย ๆ จึงทําใหผลผลิตเฉลี่ยลดลงตามไปดวย 

 
ขั้นที่ 3 ขั้นผลผลิตลดลง (Decreasing rate) เปนชวงที่ผลผลิตเพิ่มของปจจัยผันแปรต่ํากวา

ศูนย (MP < 0) ทําใหผลผลิตรวมลดลง เรียกวา เปนชวงทีผ่ลได (จากการใชปจจัยผันแปรหนวย
สุดทาย) ติดลบ และถาหนวยผลิตเพิ่มปจจยัผันแปรเขาไปอีก ผลผลิตเพิ่มจะลดลงเรือ่ย ๆ และ
ผลผลิตรวมก็จะลดลงเรื่อย ๆ ตามอิทธิพลของการลดลงของผลผลิตเพิ่มที่เกิดขึ้น 

 
     1.2 การผลิตในระยะยาว 
 
           ระยะยาว ในความหมายทางเศรษฐศาสตร หมายถึง ระยะเวลาทีน่านพอจนกระทั่ง
ผูผลิตสามารถเปลี่ยนแปลงจาํนวนหรือขนาดของปจจัยการผลิตทุกชนิดที่ใชอยูได ดงันั้น ในระยะ
ยาว ปจจัยการผลติที่ผูผลิตใชจึงมีเพียงลักษณะเดยีวเทานั้นคือ ปจจยัผันแปร เมื่อผูผลิตสามารถ
เปลี่ยนแปลงปจจัยการผลิตทุกชนิดได ในระยะยาว ส่ิงที่ผูผลิตซึ่งมุงแสวงหากําไรสูงสุดตองการจะ
รูก็คือ เงื่อนไขที่จะบอกไดวาเขาควรใชปจจยัตาง ๆ ในสวนประกอบใดจึงจะเกิดประโยชนสูงสุด 
สามารถผลิตสินคาแตละจํานวนไดดวยตนทุนที่ต่ําสุด (นราทิพย, 2542)     
 
 สําหรับการผลิตในระยะยาวยังสามารถอธิบายไดดวยหลักของผลตอบแทนตอขนาดธุรกิจ 
(Principle of returns) กลาวคอื “เมื่อเปลี่ยนแปลงการใชปจจัยการผลิตทุกชนิดในอัตราสวนเดยีวกัน
แลวจะมีผลตอการเพิ่มของผลผลิตในอัตราที่เปลี่ยนแปลงไป” ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวนี้มี 3 
ลักษณะ คือ 
 
 1.  ผลตอบแทนตอขนาดเพิม่ขึ้น (Increasing returns) หมายความวา ถาเพิ่มปจจยัการผลิต
ทุกชนิดในอัตราสวนเดยีวกนั ผลผลิตจะเพิ่มสูงขึ้นในอตัราสูงกวาอัตราการเพิ่มขึ้นของปจจัยการ
ผลิต 
 
 2.  ผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (Constant returns) หมายความวา ถาเพิม่ปจจัยการผลิตทุก
ชนิดในอตัราสวนเดยีวกัน ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึน้ในอัตราที่เทากบัอัตราการเพิม่ขึ้นของปจจยัการ
ผลิต 
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 3.  ผลตอบแทนตอขนาดลดลง (Decreasing returns) หมายความวา ถาเพิ่มปจจยัการผลิต
ทุกชนิดในอัตราสวนเดยีวกนั ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มสูงขึน้ในอัตราต่ํากวาอัตราการเพิม่ขึ้นของ
ปจจัยการผลิต 
 
 จุดประสงคของการแบงขั้นการผลิต คือ เพื่อใหทราบระดับการใชปจจัยวาอยูในขั้นการ
ผลิตใด การใชปจจัยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพหรือไม เพื่อเปนประโยชนในการตัดสินใจวาง
แผนการผลิต การศึกษาความสัมพันธดงักลาวตองอยูภายใตสมมติฐาน ดังนี ้
 
 1.  ปจจัยการผลิตและผลผลิตแตละหนวยมีลักษณะเหมอืนกัน (Homogeneity in input and 
output) 
 2.  ระยะเวลาที่ใชในการผลิตตองกําหนดแนนอน (Specific length of time period) 
 3.  เทคนิคการผลิตตองคงที่ (Single technique) 
 4.  กระบวนการผลิตอยูภายใตความแนนอน (Perfect certainly) 
 
 2.  อุปสงคของปจจัยการผลิต (Demand for input) 
   
      สมมุติใหตลาดปจจัยการผลิตอยูในตลาดแขงขันอยางสมบูรณ อุปสงคปจจัยการผลิต 
(Demand for input) เปนอุปสงคสืบเนื่อง (Derived demand) ซ่ึงเกี่ยวพนัไปถึงราคาของผลผลิตที่ใช
ปจจัยชนิดนัน้ผลิตดวย ในการหาอุปสงคของปจจัยสามารถหาไดโดยทางออมคือ จากฟงกชันการ
ผลิต โดยคํานึงวาผูผลิตตองการใชปจจยันัน้เพื่อทําการผลิตใหไดรับผลตอบแทนสูงสุด สามารถ
อธิบายไดดวยคาผลิตผลรายไดเพิ่ม (Marginal revenue product: MRP) คือมูลคาที่หนวยธุรกิจไดรับ
จากการใชปจจัยการผลิตอยางหนึ่งเพิ่มขึน้หนึ่งหนวย หรืออัตราการเปลี่ยนแปลงของรายไดทั้งหมด
จากการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัยการผลิตอยางหนึ่ง ซ่ึงเขียนเปนสูตรไดดังนี้ (อภิสิทธิ์, 2537) 
 

MRPx = ∂TR             ……………(1) 
      ∂X 
 
จากสมการ (1)   MRPx = ∂TR .    ∂Q 
      ∂Q       ∂X 
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หรือ   MRPx = (MR) (MPx)          …..…..……..(2) 
 
 ในตลาดแขงขนัอยางสมบูรณ รายไดเพิ่ม (MR) จะเทากบัราคาสินคา (Py) จากสมการ (2) 
จะได 
   MRPx = (Py) (MPx) 
   MRPx = VMPx           …..…………(3) 
 
 เนื่องจากเสน MRPx  คือเสนที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของรายไดรวมของหนวยธุรกิจเมื่อ
ปริมาณปจจยัการผลิตที่ใชเปลี่ยนแปลงไป โดยที่ปจจยัอ่ืน ๆ และราคาผลิตผลอยูคงที่ เสน MRPx  
ในที่นี้จงึเปนเสนที่แสดงความสัมพันธระหวางราคาปจจัยการผลิตกับปริมาณความตองการซื้อ
ปจจัยชนิดนัน้ ซ่ึงก็คือเสนอุปสงคสําหรับปจจัยการผลิตของหนวยผลิตหนึ่ง ๆ (Dx ) จากขอสมมุติ
ใหตลาดปจจัยการผลิตอยูในตลาดแขงขันอยางสมบูรณ MRPx= VMPx และ MRPx = Dx ดังนั้นจะ
ได MRPx= VMPx = Dx ดวย (ภาพที่ 6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  เสนอุปสงคของปจจัยการผลิต 
ที่มา: ภราดร (2547) 
 
 
 
 

X0 

P 

X 

Dx  = VMPx =  MRPx

Py 

0 
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ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 
 
 การวัดประสิทธิภาพของการใชปจจยัการผลิต พิจารณาได 2 ประเดน็ คือ ประสิทธิภาพทาง
เทคนิค (Technical efficiency) และประสทิธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic efficiency) 
 

1.  ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency) 
 
  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค เปนการวิเคราะหประสิทธิภาพของการใช
ปจจัยผันแปรตาง ๆ ซ่ึงพิจารณาไดจากคาผลผลิตเพิ่ม (Marginal physical products: MPPxi)  
หมายถึง การเปลี่ยนแปลงของผลผลิตอันเนื่องมาจากการใชปจจัยผันแปรชนิดหนึ่งเพิ่มขึ้น 1 หนวย 
โดยกําหนดใหปจจยัผันแปรชนิดอื่น ๆ คงที่ การเปลี่ยนแปลงของปจจยัผันแปรดังกลาวอาจทําให 
ผลผลิตเพิ่มขึ้นหรือลดลงหรืออาจกลาวไดวา คาผลผลิตเพิ่ม ของเทคนิคใดสูงกวา แสดงวาเทคนคิ
นั้นใชปจจัยชนิดนั้นมีประสิทธิภาพดีกวา เชน สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas สามารถคํานวณ
คาผลผลิตเพิ่มของปจจัยการผลติทําไดดังนี้ 
 
 Y  =   AX1

b1 X2
b2 …. Xn

bn                               ..….……(4) 
 
Partial derivative ของ X1 จาก (1)  
 
 ∂Y/∂X1 = Ab1X1

b1-1 X2
b2…. Xn

bn 

     = b1AX1
b1 X2

b2 …. Xn
bn  . (1/ X1) 

 ∂Y/∂X1   = b1Y/ X1              …...……….(5) 
 
จาก (4) หาคา Partial derivative ของ X2….. Xn จะได 
 
 ∂Y/∂X2 = b2Y/ X2                           …...……….(6) 
 
 ∂Y/∂Xn = bnY/ Xn               …...……….(7) 
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กําหนดให 
 ∂Y/∂X1  =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 1 (MPPX1) 

∂Y/∂X2  =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 2 (MPPX2) 
∂Y/∂Xn  =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ n (MPPXn) 

 
2.  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic efficiency) 

 
  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกจิ จะตองพิจารณาตนทุนในการผลิต และราคาผลผลิตที่ไดรับ

ตามทฤษฎีการผลิต เปนเครื่องมือสําคัญในการตอบคําถามวาควรจะจดัสรรการใชปจจัยการผลิต
อยางไรเพื่อใหไดกําไรสูงสุด การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีขอสมมุติที่สําคัญ คือ ตลาด
ของผลผลิตและตลาดของปจจัยการผลิตเปนตลาดแขงขันอยางสมบูรณ ทําใหราคาของผลผลิตและ
ราคาปจจัยการผลิตไมถูกกระทบจากการเพิม่ขึ้นหรือลดลงของผลผลิต และการใชปจจัยการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุดจะตองใชปจจยัชนดินั้นจนกระทัง่มูลคาของผลผลิตเพิ่ม (Value of marginal 
product: VMP) จากการใชปจจัยการผลิตเทากับราคาปจจัยการผลิตชนดินั้น (อภิสิทธิ์, 2537) 
   

     การหากําไรสูงสุดในการใชปจจยัการผลิต จะเลือกตรงจุดที่รายรับสวนเพิ่มจากการใช
ปจจัยการผลิต (Marginal Revenue Product: MRP) เทากับตนทุนสวนเพิ่มของปจจัยการผลิต 
(Marginal factor cost: MFC) (บัณฑิต, 2545) 

 
MRP  = MFC                ………….(8) 

 
     ซ่ึง เสนตนทุนสวนเพิ่มของปจจัยการผลิต (MFC) จะเปนเสนเดยีวกบัเสนอุปทานปจจัย

การผลิต (Sx) และเทากับราคาปจจัยการผลิต (Px) ดวย จะได 
 
 MFC  = PX                ………….(9) 

 

จากสมการ (8) จะไดเงื่อนไขของกําไรสูงสุด 
 
   MRPX  = PX                           ………….(10) 
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จาก  MRPX  = (MR) (MPX) 
  (MR) (MPX) = PX               …………(11) 
 
ในตลาดแขงขนัอยางสมบูรณ รายไดเพิ่ม (MR) จะเทากบัราคาสินคา (Py ) จะได 
  

Py . MPX  = PX 

VMPX  = PX 

VMPX / PX = 1 
 

กําหนดให            MPXi  = ผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัยการผลิต Xi 

  VMPXi  = มูลคาของผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต Xi 
 PXi  = ราคาปจจัยการผลิต Xi 

  Py =  ราคาของผลผลิต  
 
จากเงื่อนไขระดับการใชปจจัยที่ทําใหกําไรสูงสุดขางตน 
 

ถา   VMPxi < Pxi  หรือ VMPxi / Pxi < 1 แสดงวา การใชปจจัยการผลิต Xi มากกวาระดับ
การใชปจจยัทีท่ําใหไดกําไรสูงสุด ดังนั้นควรลดการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นเขาไปใน
กระบวนการผลิต 

 
ถา  VMPxi > Pxi หรือ VMPxi / Pxi  > 1 แสดงวา การใชปจจัยการผลิต Xi นอยกวาระดับ

การใชปจจยัทีท่ําใหไดกําไรสูงสุด ดังนั้นควรเพิ่มการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้นเขาไปใน
กระบวนการผลิต 

 
ถา  VMPxi = Pxi หรือ VMPxi / Pxi = 1 แสดงวา การใชปจจัยการผลิต Xi ถึงระดับที่

เหมาะสมในดานประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
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ฟงกชนัการผลิตท่ีใชในการวิเคราะห 
 

รูปแบบสมการการผลิตที่ใชในการกะประมาณการฟงกชันการผลิต คือ Cobb-Douglas 
Production function โดยใชวิธีการประมาณคาในรูปแบบจําลองสมการถดถอยสําหรับตัวแปรหลาย
ตัว (Multiple regression model) สมการมีลักษณะดังนี ้

 
Y  =  AX1

b1 X2
b2 …. Xn

bn eU     
 
โดยกําหนดให 

Y  = ผลผลิต 
A  = คาสัมประสิทธิ์คงที่ 

   X1, X2,…...,  Xn =  ปจจัยการผลิตชนิดตาง ๆ  
b1, b2, ……, bn   = คาสัมประสิทธิ์ของ X1, X2,……, Xn ตามลําดับ 
U  = คาความคลาดเคลื่อน 

     
รูปแบบจําลองของฟงกช่ันการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส ทีใ่ชในการศึกษา เขียนเปนสมการ

เสนตรงในรูปของล็อกการิทึมธรรมชาติ (Natural logarithms) ไดดังนี ้
 
 Ln Y  =  LnA + b1LnX1 + b2LnX2 + ………+ bnLnXn + U 
 
ถึงแมวาฟงกชันการผลิตจะมอียูหลายรูปแบบดวยกัน แตเหตุผลที่เลือกใชสมการการผลิต

แบบ Cobb-Douglas มาใชในการวิเคราะห เนื่องจากมีขอไดเปรียบกวาสมการการผลิตรูปแบบอื่น 
คือ 
 
 1.  สมการ Cobb-Douglas สามารถแสดงถึงคาความยืดหยุนของปจจยัการผลิตแตละชนิด
ได เพราะคาสมัประสิทธิ์ที่กะประมาณได คือคาความยืดหยุนของผลผลิตตอการใชปจจัยการผลิต
ซ่ึงสามารถนําไปใชในการวเิคราะหไดโดยตรง และเปนประโยชนตอแนวความคิดที่จะปรับปรุง 
การผลิตใหมปีระสิทธิภาพสูงขึ้น เพราะคาความยืดหยุนของผลผลิตนี้จะชวยใหทราบถึงประสิทธิ 
ภาพของการใชปจจัยการผลิตชนิดนัน้ ๆ ดวย 
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 2.  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) ตาง ๆ จะมีคานอยลง เนื่องจากตอง
เปลี่ยนขอมูลตาง ๆ ใหอยูในรูปล็อกการิทึม กอนทําการคํานวณ ซ่ึงเปนการลดขนาดของขอมูล  
ดังนั้น จึงทําใหคาความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ของขอมูลที่คํานวณมีคานอยลงดวย 
 
 3.  คาความยืดหยุนของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนดิคงที่ตลอดในทุกระดับ
ของปจจัยการผลิตที่ใช 
 
 4.  ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัยผันแปรอิสระ หรือผลรวมของคา
ความยืดหยุนการผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมด จะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต 
(Returns to scale) ซ่ึงเปนไปตามขอสมมติฐานทางทฤษฎีการผลิตโดยทั่วไปภายใตตลาดแขงขัน
สมบูรณ ซ่ึงจะเปนประโยชนในการตัดสนิใจของผูผลิต ในการขยายขนาดการผลิตและคาความ
ยืดหยุนของการผลิตตอการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัย หรือตอคาความยดืหยุนการผลิต ทําใหทราบ
ถึงประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตชนิดนั้น ๆ ดวย โดยพิจารณาถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต
(Returns to scale) ซ่ึงแบงไดเปน 3 กรณี คอื 
 
             4.1 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจยัการผลิตตาง ๆ มีคา
มากกวา 1 (b1 +  b2 +........ bn  > 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิต
เพิ่มขึ้น  (Increasing returns to scale) ถาใชปจจัยการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึ้นในสัดสวนที่เทากัน สมมติ
ปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้น มากกวารอยละ 1 
  4.2 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยดืหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มี
คาเทากับ 1 (b1 +  b2 +........ bn  = 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตคงที่ 
(Constant returns to scale) ถาใชปจจยัการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึ้นในสัดสวนที่เทากัน สมมติปจจัยการ
ผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้น รอยละ 1 
  4.3 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยดืหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มี
คานอยกวา 1 (b1 + b2 +........ bn < 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิต
ลดลง (Decreasing  returns to scale) ถาใชปจจัยการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึน้ในสัดสวนทีเ่ทากัน สมมติ
ปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้น นอยกวารอยละ 1 
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 5.  สามารถใชขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตไดโดยตรงในการกะประมาณฟงกชันการ
ผลิต โดยไมตองรวมหรือยุบขอมูลและสามารถใชตัวแปรไดมากกวา 2 ตัวแปร ซ่ึงผิดกับสมการ
แบบ Constant elasticity of substitution 
 
 6.  ลักษณะเสน Production surface แสดงความสัมพันธระหวางปจจยักับผลผลิตของ 
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas กําหนดโดยขอมูลซ่ึงอาจจะเปนแบบหนึ่ง ไดแก ผลตอบแทน
ตอขนาดเพิ่มขึน้ ลดลง หรือเทากับหนึ่ง เกดิกับสมการการผลิตแบบ Linear function หรือ 
Quadratic function  ซ่ึงลักษณะเสนการผลิตถูกกําหนดไวแนนอนแลว 
 
 7.  สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไมจําเปนตองรวมเทอมของผลกระทบรวมไวใน
ฟงกชันการผลิต ซ่ึงจะทําใหสูญเสียองศาแหงความเปนอิสระ (Degree of freedom) เพียง 1 ตัว เมื่อ
เพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปในฟงกชันการผลิต 1 ตัวแปร ซ่ึงผิดกับสมการการผลิตแบบ Quadratic 
function  หรือ Translog  function  ซ่ึงจําเปนตองรวมเอาเทอมของผลกระทบรวมเขาไปดวย ผลทํา
ใหการเพิ่มตัวแปรอิสระ 1 ตัว จะตองลดองศาความเปนอิสระลงมากกวา 1 ตัว 
 
 อยางไรก็ตาม ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ก็มีขอจํากัดในตัวเอง คือ 
 
 1.  ขอมูลของปจจัยผันแปรอิสระในบางตวัอยางจะมีคาเทากับ 0 ไมได เมื่อตองการที่จะ
คํานวณปริมาณการผลิต เพราะสมการอยูในรูปของผลคูณ แตสภาพความเปนจริงแลว พบวาจะมี
ปจจัยผันแปรอิสระในบางตวัอยางเปน 0 
 
 2.  ไมสามารถที่จะคํานวณหาจุดสูงสุดของผลผลิตจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนดิได 
เนื่องจากคณุสมบตัิทางคณิตศาสตรของสมการ Cobb- Douglas นั่นเอง 
 
 3.  เนื่องจากฟงกชันชนิดนี้เร่ิมตนจากจุด Origin ดังนั้น จงึไมสามารถที่จะศึกษาความ 
สัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยคงที่ ได 
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การวิเคราะหสมการการผลิต 
 

รูปแบบสมการการผลิตที่ใชในการกะประมาณการฟงกชันการผลิต คือ Cobb-Douglas 
Production function สําหรับแบบจําลองที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้สามารถเขียนสมการไดดังนี ้

    1.  สมการการผลิตผักปลอดภัยจากสารพิษ โดยใชปุยชีวภาพอัดเม็ด 
 

Y  =  AX1
b1 X2

b2 X3
b3 X4

b4 eU            ……...…….(1) 

 

เขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของล็อกการิทึมธรรมชาติ (Natural logarithms) ไดดังนี้ 
 
Ln Ys  =  LnA + b1LnX1 + b2LnX2 + b3LnX3 + b4LnX4 + U          ……………(2) 
 
ตัวแปรที่ใชในการศึกษาสามารถแจกแจงไดดังนี ้
 Ys = ผลผลิตผักปลอดภัยจากสารพิษ (กิโลกรัมตอไร) 

   A = คาคงที่ที่ไดจากการคาดคะเนฟงกชันการผลิต  
               b1, b2, b3, b4  = คาสัมประสิทธิ์ของ X1, X2, X3 และ X4 ตามลําดับ 

X1 =  จํานวนแรงงานที่ใชในการเพาะปลูก (วันงานตอไร) 
X2   = ปริมาณเมล็ดพันธุผักที่ใชในกิจกรรมการผลิต      
                                (กิโลกรัมตอไร) 
X3 = มูลคาปุยชีวภาพอัดเม็ด (บาทตอไร) 
X4  = มูลคาน้ําสมุนไพรเพื่อปองกนัและกําจัดศัตรูพืช 

              (บาทตอไร) 
U = คาความคลาดเคลื่อนเปนคาที่เกิดจากความคลาดเคลื่อน     
                                (Error term) จากการคาดคะเนฟงกชันการผลิต 

    2.  สมการการผลิตผักโดยใชปุยเคมี 
 

Y  =  AX1
b1 X2

b2 Z1
b3 Z2

b4 eU          …..………....(3) 
 

เขียนเปนสมการเสนตรงในรูปของล็อกการิทึมธรรมชาติ (Natural logarithms) ไดดังนี้ 
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Ln Yc  =  LnA + b1LnX1 + b2LnX2 + b3LnZ1 + b4LnZ2 + U        …..…………(4) 
 
  ตัวแปรที่ใชในการศึกษาสามารถแจกแจงไดดังนี้ 

 Yc = ผลผลิตผัก (กิโลกรัมตอไร) 
A = คาคงที่ที่ไดจากการคาดคะเนฟงกชันการผลิต 

               b1, b2, b3, b4  = คาสัมประสิทธิ์ของ X1, X2, Z1 และ Z2 ตามลําดับ 
X1 =  จํานวนแรงงานที่ใชในการเพาะปลูก (วันงานตอไร) 
X2   = ปริมาณเมล็ดพันธุผักที่ใชในกิจกรรมการผลิต      
                                (กิโลกรัมตอไร) 
Z1 = มูลคาปุยเคมี (บาทตอไร) 
Z2 = มูลคาสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช (บาทตอไร) 
U = คาความคลาดเคลื่อนเปนคาที่เกิดจากความคลาดเคลื่อน     
                                (Error term) จากการคาดคะเนฟงกชันการผลิต 
 
การวิเคราะหประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต 

 
1.  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency) 
 
  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค พจิารณาไดจากคาผลผลิตเพิ่ม จากสมการ
การผลิตแบบ Cobb-Douglas สามารถคํานวณคาผลผลิตเพิ่มของปจจัยการผลิตทําไดดังนี ้
 

    1.  สมการการผลิตผักปลอดภัยจากสารพิษ โดยใชปุยชีวภาพอัดเม็ด 
 

Y  =  AX1
b1 X2

b2 X3
b3 X4

b4 eU           …....……….(1) 
  

Partial derivative ของ X1, X2 , X3 และ X4 จาก (1) 
 
    ∂Y/∂X1    = b1Y/ X1            …....……….(2) 
 
    ∂Y/∂X2    = b2Y/ X2           ….....……….(3) 
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   ∂Y/∂X3    = b3Y/ X3                       ……..……….(4) 
 

∂Y/∂X4    = b4Y/ X4           ….. ...……….(5) 
 

กําหนดให 
  ∂Y/∂X1    =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 1 (MPPX1) 

∂Y/∂X2     =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 2 (MPPX2) 
∂Y/∂X3    =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 3 (MPPX3) 
∂Y/∂X4    = ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 4 (MPPX4) 

 
    2.  สมการการผลิตผักโดยใชปุยเคมี 

 
Y  =  AX1

b1 X2
b2 Z1

b3 Z2
b4 eU        ……………....(6) 

 
Partial derivative ของ X1, X2, Z1 และ Z2 จาก (6) 

 
   ∂Y/∂X1    = b1Y/ X1         ……...……….(7) 
 
   ∂Y/∂X2    =  b2Y/ X2         ..….....……….(8) 
 
   ∂Y/∂Z1    = b3Y/ Z1               ….. ...……...(9) 
 

∂Y/∂Z2    = b4Y/ Z2              ……...…..….(11) 
 

กําหนดให 
  ∂Y/∂X1   =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 1 (MPPX1) 

∂Y/∂X2    =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 2 (MPPX2) 
∂Y/∂Z1   =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 3 (MPPZ1) 
∂Y/∂Z2   = ผลผลิตเพิ่มของการใชปจจยัชนิดที่ 4 (MPPZ2) 
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2.  การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic efficiency) 
 
 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ การใชปจจยัการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดจะตองใชปจจัย
ชนิดนั้นจนกระทั่งมูลคาของผลผลิตเพิ่ม (Value of marginal product: VMP) จากการใชปจจัยการ
ผลิตเทากับราคาปจจัยการผลิตชนิดนั้น 
 

จาก  Py . MPXi = PXi 

VMPXi  = PXi 

จะได  VMPX1  = PX1 

VMPX2  = PX2 

VMPX3  = PX3 

VMPX4  = PX4 

VMPZ1  = PZ1 

VMPZ2  = PZ2 

 

กําหนดให             
   VMPX1   =   มูลคาของผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต X1 

VMPX2   =   มูลคาของผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต X2 

VMPX3   =   มูลคาของผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต X3 

VMPX4   =   มูลคาของผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต X4 

VMPZ1   =   มูลคาของผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต Z1 

VMPZ2   =   มูลคาของผลผลิตเพิ่มของการใชปจจัยการผลิต Z2 

              PX1, PX2, PX3, PX4, PZ1, PZ2   =   ราคาปจจัยการผลิต X1, X2, X3, X4, Z1 และZ2 

   Py   =  ราคาของผลผลิต  


