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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
4.1 การลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดใหญ่ 
 

จากการด าเนินการค านวณตาม Scenario ที่ตั้งไว้ได้ผลดังนี้ 

 
ภาพ 4.1 กราฟแสดง CO2 emission ของภาคการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 

 
 

 
ภาพ 4.2 กราฟแสดง CO2 intensity ของภาคการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 
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Baseline Scenario นั้นจะคล้ายการด าเนินธุรกิจปกติ (BAU) ของ CDM โดยจะแสดงปริมาณ GHG 

จากการด าเนินการผลิตไฟฟ้าต่อไปจากปี 2552 โดยไม่มีการปรับเปลี่ยนค่าใดๆ ทั้งสิ้น ซึ่งจะพบว่าปริมาณ GHG 
นั้นมีค่าสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องโดยในปี 2563 จะมีปริมาณ CO2 ถึง 110.72 MtCO2 

 
Sectoral Scenario จะใช้แสดงปริมาณ GHG จากการด าเนินการผลิตไฟฟ้าภายหลังจากท่ีมีด าเนิน

ตามนโยบายต่างๆ ของรัฐบาลซึ่งถือเป็นเป้าหมายการลด GHG ในภาคการผลิตไฟฟ้าของประเทศ ในการทดลองนี้
จะใช้ค่าการปรับเปลี่ยนสัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าที่อยู่ในแผนพัฒนาก าลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศ
ไทย พ.ศ. 2553 – 2573 โดยพบว่าในปี 2563 จะมีปริมาณ CO2 อยู่ที่ 76.45 MtCO2 ลดลงจาก Baseline 
Scenario 34.72 MtCO2 และมีค่า CO2 intensity อยู่ที่ 0.35 tCO2/MWh ลดลงจาก Baseline Scenario 0.16 
tCO2/MWh 

 
Ambition Scenario จะใช้แสดงปริมาณ GHG จากการด าเนินการผลิตไฟฟ้าภายใต้ข้อตกลงในการ

ด าเนินการลด GHG แบบไม่มีข้อผูกพันทางกฎหมายในภาคการผลิตไฟฟ้า ผ่านความช่วยเหลือในเรื่องการเงิน 
เทคโนโลยี หรือองค์ความรู้ต่างๆ จากกลุ่มประเทศอุตสาหกรรมที่ได้ท าข้อตกลงไว้ เพ่ือน ามาด าเนินการลด GHG 
ในภาคการผลิตไฟฟ้า ในการทดลองนี้ได้ใช้ทั้งการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าและการปรับเปลี่ยนสัดส่วน
การใช้เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าใหม่ ซึ่งจะพบว่าในปี 2563 จะมีปริมาณ CO2 อยู่ที่ 56.4 MtCO2 ลดลงจาก 
Sectoral Scenario 20.4 tCO2 และมีค่า CO2 intensity อยู่ที่ 0.26 tCO2/MWh ลดลงจาก Sectoral Scenario 
0.09 tCO2/MWh 
 

จากการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า ประจ าปี 2552 โดย
ใช้วิธีการค านวณตาม Annex 14 Methodological Tool (Version 02) “Tool to calculate the emission 
factor for an electricity system” ท าให้ได้ผลการค านวณ ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้า (Combined Margin Emission Factor) ส าหรับโครงการประเภทผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย ์มีค่าเท่ากับ 0.5980 tCO2/MWh 
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Electric 
Base 

Income 
31% 

Adder Income 
34% 

CERs Trade Income 
3% 

Loan Installment 
12% 

Loan Interest Expense / 
Year 
4% 

Land Rental Cost / Year 
12% 

O&M 
4% 

 
4.2 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดใหญ่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.3 รายได้และค่าใช้จ่ายของโครงการตลอดอายุโครงการ 25 ปี  
 
ตารางที่ 4.1 PV power plant revenue & cost portion per year 

Description 25 Years Revenue & Cost  
(Baht) 

Condition 

Electricity Base Income 214,806,816 3 THB / kWh  
Adder Income 236,476,800 8 THB / First 10 Years 
CERs Trade Income 23,124,412 CERs 1 TON : 10 EUR 

(1EUR : 40.62 THB ) 
Loan Installment 81,600,000 40 % of Total Project 

Investment 
Loan Interest Expense / Year 24,786,000 6.75% / Year 
Land Rental Cost / Year 85,800,000 5,000THB /Rai /Year        

(55 Rai) x 26 Years 
Operation & Maintenance (O&M) 26,500,000 O&M 0.1% per year, and 

repair inverter at year 10 
and 20 with 30% of 
inverter cost 
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ส าหรับผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ ณ อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 6.75 และประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้า
อยู่ที่ร้อยละ 17 พบว่า มีค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) มีค่าเท่ากับ 2,472,187,645 บาท ส่วนอัตราผลได้ต่อต้นทุน 
(BCR) 12.52 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 1 ค่าอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ร้อยละ 20.01 ต้นทุนต่อหน่วย (COE) 7.96 
บาท/kWh ระยะเวลาการคืนทุน (PB) น้อยกว่า 5 ปี ภายใต้ข้อก าหนดดังกล่าว ค่าดัชนีทั้งหมดชี้ว่า โครงการมี
ความน่าสนใจในการลงทุน โดยผลประโยชน์จากการขาย CO2 มีผลต่อการวิเคราะห์ 
 
 การศึกษาปัจจัยต่างๆ ที่อาจจะส่งผลกระทบต่อผลความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ได้ผลการศึกษา ดังนี้  
การลดลงของประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ การเปลี่ยนแปลงของเงินลงทุนในโครงการอันเนื่องมาจาก
ราคาแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเปลี่ยนแปลง การเปลี่ยนแปลงของอัตรารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิม (Adder) การเลือกใช้
อัตราคิดลด (Discount rate) การเลือกใช้ชนิดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มี energy yield แตกต่างกัน แสดงในตาราง
ที่ 4.2  
 

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ถึงความอ่อนไหวของโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดใหญ่ 
กรณีความอ่อนไหว NPV 

(บาท) 
BCR IRR  

(ร้อยละ) 
COE 

(บาท/kWh) 
PB 
(ปี) 

- ประสิทธิภาพของแผงเซลล์ฯ       
- ลดลงร้อยละ 10  26,577,947 1.13 7.95 8.04 11.32 
- ลดลงร้อยละ 20 23,521,473 1.11 7.76 8.12 11.40 
- ลดลงร้อยละ 30 20,465,000 1.10 7.58 8.20 11.48 

- การเปลี่ยนแปลงการลงทุน      
- ไม่ลงทุนCDM 29,634,420 1.14 8.14 7.96 11.24 
- ลดลงร้อยละ 10 34,847,679 1.17 8.44 7.85 11.10 
- ลดลงร้อยละ 20 40,060,937 1.20 8.76 7.74 10.95 

- อัตรารับซ้ือไฟฟ้าส่วนเพ่ิม       
- 3.5 บาท/kWh -98,522,049 0.52 7.14 7.96 15.59 
- 6.5 บาท/kWh -13,084,403 0.94 8.90 7.96 12.39 
- 8 บาท/kWh 29,634,420 1.14 9.57 7.96 11.24 

- อัตราคิดลด      
- ร้อยละ 5 38,763,612 1.19 8.14 7.45 10.53 
- ร้อยละ 10 11,739,503 1.06 - 8.85 12.65 
- ร้อยละ 15 -17,957,768 0.91 - 10.60 14.98 

- Energy yield       
- 1400 kWh/kWp 146,268 1.00 6.66 8.50 12.01 
- 1450 kWh/kWp 15,197,387 1.07 7.42 8.21 11.61 
- 1500 kWh/kWp 30,248,506 1.15 8.17 7.95 11.23 
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ในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ จากการก าหนดให้ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
เปลี่ยนแปลง และการลงทุนมีการเปลี่ยนแปลง พบว่า ตัวชี้วัดทางด้านเศรษฐศาสตร์ก็ยังน่าสนใจในการลงทุน แต่
ในส่วนอัตรารับซ้ือไฟฟ้าส่วนเพ่ิมที่ 6.5 บาท/kWh อัตราการคิดลดที่ร้อยละ 10 และ ร้อยละ 15 จะให้ผลตัวชี้วัด
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ที่เป็นลบ การเปลี่ยนแปลงของ energy yield ที่ 1,400 kWh/kWp พบว่าให้ผลตอบแทน
ภายในของโครงการเท่ากับรอ้ยละ 6.66 ซ่ึงน้อยกว่าอัตราดอกเบี้ยเงินกูท้ีใ่ช้ในการวิเคราะหร์อ้ยละ 6.75 
 

4.3 การลงทุนในอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทย 

การศึกษาปัจจัยทางด้านการลงทุนของอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทย [16] จากบริษัทที่
ด าเนินธุรกิจเกี่ยวกับเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทยจ านวน 5 บริษัท ได้แก่ บริษัท เอกรัฐโซลาร์ จ ากัด บริษัท 
ไทยเอเยนซี เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด บริษัท โซลาร์ตรอน จ ากัด (มหาชน) บริษัท บางกอกโซลาร์ จ ากัด และ บริษัท 
ชาร์ปไทย จ ากัด พบว่า ปัจจัยทางด้านการลงทุนของอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทย 8 ด้าน โดยจัด
อันดับความส าคัญมากที่สุดไปถึงน้อยที่สุด ดังนี้ ด้านนโยบายจากภาครัฐ ด้านเทคโนโลยี ด้านการตลาด ด้าน
วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต ด้านการลงทุน ด้านบุคลากร ด้านการจัดการห่วงโซ่อุปทานและด้านสถานที่ตั้งโรงงาน 

จากการศึกษายังพบว่า การลงทุนตั้งโรงงานเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทยมีการใช้เงินลงทุนในช่วง 100 
– 1,000 ล้านบาท โดยควรมีเงินหมุนเวียนจ านวน 100-500 ล้านบาท และมีแหล่งเงินทุนที่ใช้ในการลงทุนตั้ง
โรงงานอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งจากทรัพย์สินส่วนตัวและธนาคาร โดยแหล่งทุนที่มาจากธนาคารหรือแหล่ง
ทุนอ่ืนๆ ควรจะมีอัตราดอกเบี้ยร้อยละ 3-5 ต่อปี โดยบริษัทที่ท าธุรกิจเซลล์แสงอาทิตย์ส่วนใหญ่เป็นการน าเข้า
วัตถุดิบและเทคโนโลยีจากต่างประเทศ โดยเป็นเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดมัลติ
คริสตัลไลน์ซิลิคอน และ อะมอร์ฟัสซิลิกอน แหล่งที่ตั้งโรงงานอยู่ในเขตส่งเสริมอุตสาหกรรม  
 
4.3.1 ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการศึกษา  

1. จากการศึกษาผู้วิจัยมีความเห็นว่าทั้งภาครัฐบาลและภาคเอกชนควรให้การสนับสนุนและน าเสนอ
ความรู้เกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ให้แพร่หลายในประเทศไทย  พร้อมทั้งประโยชน์ต่างๆ ที่จะ
ได้รับจากการใช้ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์  และจากการศึกษาเห็นได้ว่ามีปัจจัยต่างๆ ที่ท าให้ไม่เห็นความคุ้มค่าใน
การลงทุนอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น ราคาสูงเพราะต้องน าเข้าวัสดุอุปกรณ์มาจากต่างประเทศและความ
คุ้มค่าในการลงทุนใช้ระยะเวลานานจึงท าให้ไม่เป็นทีส่นใจมากนัก 

2. ผู้วิจัยเห็นว่าควรปลูกฝังความตระหนักและจิตส านึกเกี่ยวกับความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่ง
เป็นเรื่องใหญ่ส าหรับคนไทยในฐานะผู้บริโภคพลังงานโดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้า  ที่ต้องรับรู้ว่าการผลิตไฟฟ้าใน
ระบบปกติทั่วไปล้วนสร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เป็นก๊าซเรือนกระจกท าให้เกิดการเปลี่ย นแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Climate Change) ดังนั้นแนวทางที่จะช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมคือการลดการใช้พลังงานและลดการใช้
ไฟฟ้าหรือหลีกเลี่ยงการใช้ไฟฟ้าในระบบปกติแล้วหันมาใช้ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนให้มากขึ้น 

3. รัฐบาลควรผลักดันและสร้างแรงจูงใจในระยะเริ่มต้น ทั้งการสนับสนุนค่าใช้จ่ายการสนับสนุนแหล่ง
เงินกู้ดอกเบี้ยต่ าระยะยาว การสนับสนุนโดยการลดหย่อนภาษีให้ผู้ติดตั้ง การรับซื้อไฟฟ้า การสนับสนุนการเรียน
การสอนและการวิจัยพัฒนา เป็นต้น ดังนั้นผู้วิจัยเห็นว่าหากมีผู้ที่ต้องการท าการศึกษาและวิจัยเพ่ิมเติมควรมุ่ง
ศึกษาท่ีภาครัฐบาลด้วย เพื่อที่ว่าจะได้รู้ข้อจ ากัดของภาครัฐบาลด้วย 
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4.3.2 ปัญหาและอุปสรรคของอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทย 

ปัญหาและอุปสรรคด้านวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต 
1. การพัฒนาคุณภาพสินค้าไม่ตรงตามมาตรฐานโลก เพราะเงินลงทุนไม่สามารถแข่งขันกับบริษัทขนาด

ใหญ่ระดับประเทศได้ 
2. เนื่องจากวัตถุดิบหลักของเซลล์แสงอาทิตย์ คือซิลิคอนบริสุทธิ์ ดังนั้นรัฐบาลควรสนับสนุนให้มีการ

ลงทุนอุตสาหกรรมต้นน้ าให้ครบวงจร เพ่ือการพัฒนาอุตสาหกรรมในประเทศ 
 
ปัญหาและอุปสรรคด้านการลงทุน 
1.กกค่าแรงและต้นทุนการผลิตสูง  
 
ปัญหาและอุปสรรคด้านนโยบายภาครัฐ 
1.กกบุคคลากรซึ่งเข้าใจในอุตสาหกรรมนี้มีน้อยโดยเฉพาะสถาบันการเงิน เช่น ธนาคารซึ่งจะมีผลต่อการ

สนับสนุนสินเชื่อ, นโยบายของภาครัฐ ซึ่งไม่มีนโยบายที่ชัดเจนและมีการส่งเสริมน้อย 
2.กกมาตรการสนับสนุนของ BOI สู้ประเทศเพ่ือนบ้านไม่ได้ เช่น ประเทศมาเลเซีย ประเทศสิงคโปร์ 
3.กกAdder ที่รัฐบาลเสนอให้ไม่ค่อยจูงใจนักลงทุนเท่าที่ควร 
4.กกการเมืองภายในประเทศไม่ม่ันคงท าให้นโยบายของรัฐบาลไม่คงที่และไม่มีการสนับสนุนจากรัฐบาล

ที่ชัดเจน 
 
ปัญหาและอุปสรรคด้านบุคลากร 
1.กความรู้ความสามารถของผู้ประกอบการยังมีขีดจ ากัดท าให้ไม่สามารถสู้ประเทศท่ีพัฒนาแล้วได้ 
2. ขาดแคลนผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ , ขาดการพัฒนาอย่างเป็นระบบ และขาดแคลน

แรงงานฝีมือ 
3. ประชาชนโดยทั่วไปยังไม่ค่อยมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับเซลล์แสงอาทิตย์ 

 
ด้านการตลาด 
-กกต้องท าให้อุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์เป็นอุตสาหกรรมที่ได้รับการยอมรับและตอบสนองต่อความ

ต้องการอย่างจริงจัง  ถึงแม้ราคาจะแพงในช่วงนี้แต่ภายในไม่ก่ีปีข้างหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หรือโรงงานผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ จะมีการลงทุน ท าให้ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มีค่าต่ ากว่าแบบ GRID PARITY 
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4.3.3 บทสรุปและข้อเสนอแนะแนวทางการเตรียมการการลงทุนในอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์  
1.กกการเลือกเครื่องจักรที่ใช้ส าหรับผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ ควรมีการรับประกันคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 

เช่น ประสิทธิภาพ Yield อายุการใช้งาน เป็นต้น 
2.กกไม่ควรจัดหาเครื่องจักรจากผู้ผลิตหลายราย จนไม่สามารถหาผู้รับผิดชอบที่แท้จริง กล่าวคือ ควรท า

สัญญากับผู้รับผิดชอบเพียงรายเดียวเท่านั้น และต้องเป็นบริษัทที่มีผลงานอ้างอิงได้ 
3.กกโรงงานจะต้องมีระบบสนับสนุนต่างๆ มากมาย (facilities) เช่น ระบบน้ าเย็น ระบบจ่ายก๊าซและ

ก าจัดก๊าซระบบควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น ระบบก าจัดของเสีย ระบบท าสุญญากาศ ฯลฯ ควรจัดหาผู้รับเหมาท่ีมี
ประสบการณ์ในการก่อสร้างโรงงานผลิตเซลล์แสงอาทิตย์แล้วเท่านั้นมาด าเนินการก่อสร้าง 

4.กกบริษัทจะต้องรีบด าเนินการจัดหา สั่งจองวัตถุดิบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแผ่นเวเฟอร์ โดยจะต้องสั่งจอง
ล่วงหน้าเป็นเวลา 1 ปีขึ้นไปก่อนเริ่มการผลิต มิฉะนั้น อาจไม่มีแผ่นเวเฟอร์ให้ใช้ การยอมจ่ายเงินล่วงหน้าส าหรับ
ค่าแผ่นเวเฟอร์อาจเป็นวิธีที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ 

5.กกการจัดหาบุคลากรที่มีความรู้ ประสบการณ์ ความเชี่ยวชาญ เป็นปัจจัยที่ส าคัญ 
6.กกบริษัทจะต้องวางแผนในการท าวิจัยและพัฒนา โดยต้องตั้งเป้าหมายไว้ว่า ประสิทธิภาพของเซลล์

จะต้องเพ่ิมปีละอย่างน้อย 0.5% Yield ของการผลิตจะต้องเพ่ิมอย่างน้อยปีละ 1% มิฉะนั้นจะเสียเปรียบด้าน
ต้นทุนการผลิตกับบริษัทในต่างประเทศ 


