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คํานิยม 
 

ตลอดเวลาหนึ่งป (พฤษภาคม 2550 – เมษายน 2551) ระหวางการดําเนินงานรวมวิจัยและพัฒนา
แบบจําลองออย DSSAT-CANEGRO คณะผูวิจัยไดรับความรวมมือจากหลายฝาย 

 
ในดานทิศทางงานวิจัยผูวิจัยไดรับคําแนะนําจากที่ปรึกษาของศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร 

(ศวพก) มหาวิทยาลัยเชียงใหม ทานอาจารยพฤกษ ยิบมันตะสิริ และทานอาจารย เมธี เอกะสิงห ในดาน
บริหารของโครงการฯ ไดรับการสนับสนุนและอํานวยความสะดวกเปนอยางดีจาก รศ.ดร. เบญจพรรณ 
เอกะสิงห รองผูอํานวยการ ศวพก. และเจาหนาที่ของสํานักงานของ ศวพก. และดานระบบเครือขาย
อินเตอรเนตเพื่อการติดตอประสานงานรวมวิจัยทั่วโลกไดรับการสนับสนุนอยางดีจาก ผศ.ดร. ชาญชัย 
แสงชโยสวัสดิ์ หัวหนาหนวยวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ของ ศวพก. 

 
ทานอาจารยอํานาจ คอวนิช อดีตผูจัดการ เครือขายวิจัยและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

(ครส.) ของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ที่เลงเห็นความสําคัญของงานวิจัยและพัฒนาดาน
น้ี โดยการสนับสนุนทุนวิจัยอยางตอเน่ือง 
 
 

คณะผูวิจัย 
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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 
 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ไดใหทุนวิจัยเพ่ือพัฒนาและทดสอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ออยตั้งแตป 2537 เปนตนมา และส้ินสุดโครงการวิจัยในป 2545 แตผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยเกี่ยวกับออยและแบบจําลอง
ออยอยางตอเนื่อง โดยการรวมมือกับนักวิจัยออยในประเทศออสเตรเลีย ประเทศอัฟริกาใต และประเทศสหรัฐอเมริกาใน
การจัดตั้งองคกรนานาชาติชื่อวา International Consortium of Sugarcane Modeling (ICSM) ซึ่งมีการประชุมครั้งแรก
เมื่อวันที่ 2 มิถุนายน พ.ศ. 2549 ณ โรงแรมโซฟเทล จ.ขอนแกน มีผูเขารวม 19 ทานจาก 8 ประเทศ ICSM ไดริเริ่มให
การสนับสนุนโครงการวิจัยเพ่ือพัฒนาและทดลองแบบจําลองออย DSSAT-Canegro โดยกําหนดใหใชขอมูลมาตรฐาน
เชนเดียวกับแบบจําลองพืชอีกมากกวา 20 พืช ผูเขารวมประชมุจากประเทศไทยมีสวนเปนอยางมากในการตัดสินใจ
เลือกพัฒนาและทดสอบแบบจําลองออยนี้เนื่องจากไดรับการสนับสนุนจาก สกว. ต้ังแตป 2537 และมีประสบการณสูงใน
การใชระบบ DSSAT4 กับแบบจําลองอื่น เชน แบบจําลองขาว แบบจําลองมันสําปะหลัง เปนตน ตลอดจนการเชื่อมตอ
แบบจําลองออยรุนแรก ๆ กับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและไดรับการสนับสนุนโดยกลุมน้ําตาลวังขนาย 

โครงการวิจัยนี้เนนการพัฒนาและการทดสอบแบบจําลองออยซึ่งรวมรวบองคความรูดานสรีระวิทยาของออยและ
พลวัตของน้ําและไนโตรเจนในดินและในออย ตลอดจนการพัฒนาระบบฐานขอมูลที่มีมาตรฐานเดียวกันกับพืชอ่ืนใน
ระบบ DSSAT4 

วัตถุประสงคของโครงการ 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนาและการทดสอบแบบจําลองออย DSSAT-Canegro ใหเหมาะสมกบัสภาพการผลิตของไทยและ

ประเทศใกลเคียง 
2. เพ่ือพัฒนาระบบฐานขอมูลแบบจําลองออยใหมีมาตรฐานเดียวกันกับพืชอ่ืนในระบบ DSSAT4 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 

การวิจัย มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
1. รวมพัฒนาแบบจําลองออย DSSAT-Canegro ใหเหมาะสมกับสภาพการผลิตของไทย ตามที่ไดมีการพัฒนาใน

ประเทสระดับหนึ่ง โดยกําหนดใหแบบจําลองนี้สามารถรวบรวมองคความรูเกี่ยวกับการตอบสนองของออย
พันธุตาง ๆ ตอสภาพการผลิตที่มีความหลากหลาย เชน การผลิตออยในเขตอาศัยน้ําฝนและเขตใชน้ํา
ชลประทาน เปนตน การพัฒนาแบบจําลองจะใชโปรแกรม FORTRAN ในการเขียนโปรแกรมบรรยาย
ความสัมพันธระหวางตัวแปรหลัก (State variables) และตัวแปรอัตราเปล่ียน (Rate variables) ที่เกี่ยวของ 
และใหไดแบบจําลองที่สามารถใชงานรวมกับระบบจัดการคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่มีระบบจัดการแบบ 
Windows ทั้งภาษาไทยและอังกฤษ แบบจําลองออยนี้จะเปนสวนหนึ่งของระบบ DSSAT4 ซึ่งเปนระบบ
สนับสนุนการตัดสินในทางเกษตรที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวางทั้งในและตางประเทศ 

2. รวมพัฒนาฐานขอมูลแบบจําลองออยใหมีมาตรฐานเดียวกันกับพืชอ่ืนในระบบ DSSAT4 สามารถนําเขาขอมูล
พลังงานรังสีดวงอาทิตย ขอมูลอุณหภูมิสูง-ตํ่า และขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันเขาประกอบการคํานวณการ
เปล่ียนแปลงของน้ําหนักสวนตาง ๆ ของออยไดตามองคความรูของกระบวนการทางสรีระวิทยาของออย 
พัฒนาการในระยะที่สําคัญ การแตกกอ และการสะสมความหวานและน้ําตาล ตลอดจนพลวัตของน้ําในดินและ
ในพืชอยางเปนระบบ 
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3. รวมทดสอบแบบจําลองออยที่พัฒนาไดโดยใชฐานขอมูลงานทดลองออยของไทย ณ เมือง Durban ประเทศ 
South Africa รวมกับขอมูลงานทดลองออยจากสมาชิก ICSM ที่รวมโครงการ DSSAT-Canegro จํานวน 5 
ประเทศ 

4. จัดการฝกอบรมแบบจําลองออยรวมกับกลุมอุตสาหกรรมน้ําตาล และกรมวิชาการเกษตรเพื่อสรางเครือขาย
ของผูพัฒนาแบบจําลองและผูใชงานแบบจําลอง 

 

ผลการดําเนินงาน 

ในรอบเวลาหนึ่งปของการรวมวิจัย ไดผลดังตอไปนี ้
1. ไดแบบจําลองออย DSSAT-Canegro เขียนใชใหภาษา FORTRAN บรรยายความสัมพันธระหวางตัวแปรหลัก 

(State variables) และตัวแปรอัตราเปล่ียน (Rate variables) ที่เกี่ยวของ และใหไดแบบจําลองที่สามารถใช
งานรวมกับระบบจัดการคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่มีระบบจัดการแบบ Windows ทั้งภาษาไทยและอังกฤษ 
แบบจําลองออยนี้จะเปนสวนหนึ่งของระบบ DSSAT45 ซึ่งเปนระบบสนับสนุนการตัดสินในทางเกษตรที่ไดรับ
การยอมรับอยางกวางขวางทั้งในและตางประเทศ และจะมีการฝกอบรมรวมกันที่เมือง Griffin มลรัฐจอรเจีย 
ประเทศอเมริการะหวางวันที่ 12-21 พฤษภาคม พ.ศ. 2551 

2. ไดรวมทดสอบแบบจําลองออยที่พัฒนาไดโดยใชฐานขอมูลงานทดลองออยของไทย ณ เมือง Durban ประเทศ 
South Africa รวมกับขอมูลงานทดลองออยจากสมาชิก ICSM ที่รวมโครงการ DSSAT-Canegro จํานวน 5 
ประเทศ 

3. ไดรวมจัดการฝกอบรมแบบจําลองออย DSSAT-Canegro ระหวางวันที่ 25 - 29 กุมภาพันธ 2551 ที่ จ.
เชียงใหม เพ่ือใชประกอบการศึกษาการจัดทรัพยากรการผลิตออยและการศึกษาผลกระทบของภาวะโลกรอน
ตอการผลิตออยของไทย 
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รหัสโครงการ :  RUG50O0001 
ชื่อโครงการ :  การรวมพัฒนาและทดสอบแบบจําลองออย DSSAT-Canegro 
ชื่อนักวิจัย :  อรรถชัย จินตะเวช1 

1มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
E-mail Address : attachai@chiangmai.ac.th or attachaij@gmail.com  
ระยะเวลาโครงการ :  1 พฤษภาคม 2550 – 30 เมษายน 2551 
 

โครงการนี้ดําเนินการผานเครือขายของหนวยงานนานาชาติเพ่ือพัฒนาแบบจําลองออย (ICSM) มีจุดประสงค
เพ่ือพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองออย DSSAT-Canegro บนพ้ืนฐานกระบวนสําคัญของพืชและดินใหเปนสวนหนึ่งของ
โปรแกรมระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีทางเกษตร (DSSAT) และใชแบบจําลองที่พัฒนาไดใน
การศึกษาการจัดการทรัพยากรการผลิตออยในสภาพการผลิตที่หลากหลายและการศึกษาผลกระทบของภาวะโลกรอน
โดยโปรแกรมเชื่อมโยง CropDSS 

คณะรวมวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองออย DSSAT-Canegro ซึ่งไดรวบรวมการลมของลําตนออยและการ
พัฒนาทรงพุมออยในแบบจําลองออย Canesim ใหเปนสวนหนึ่งของโปรแกรม DSSATv4.5 แบบจําลองไดรับการ
ตรวจสอบทางเทคนิค และผานการทดสอบโดยขอมูลงานทดลองสองงานที่ประเทศอัฟริกาใต และอยูในระหวางการ
ทดสอบกับขอมูลงานทดลองจากประเทศไทย ออสเตรเลีย และเคนยา ผลการคํานวณของแบบจําลองใหผลเปนที่นา
พอใจ 

แบบจําลองตองการขอมูลกาลอากาศ ขอมูลดิน ขอมูลพันธุกรรมพืช และขอมูลการจัดการผลิตออย ขอมูลเหลานี้
บรรยายสภาพกาลอากาศ สภาพดิน การจัดการซึ่งเอื้อตอการประยุกตใชงานแบบจําลองในสภาพตาง ๆ ได นอกจากนี้
มีโปรแกรมสนับสนนการใชงานแบบจําลองอีกหลายโปรแกรมที่พัฒนาใหผูใชงานสามารถจัดการขอมูลและเปรียบเทียบ
ผลการจําลองของแบบจําลองและขอมูลจากสภาพการผลิตจริงไดอยางสะดวก เพ่ิมความมั่นใจในการใชงาน  

ผูวิจัยไดรวมจัดฝกอบรมกับกรมวิชาการเกษตร กรมการขาว กรมพัฒนาที่ดิน และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ระหวางวันที่ 25 - 29 กุมภาพันธ 2551 เพ่ือใหผูเขารวมไดมีประสบการณเกี่ยวกับแบบจําลองออย DSSAT-Canegro 
แบบจําลองขาว CERES-Rice แบบจําลองขาวโพดเลี้ยงสัตว DSSAT-Maize และ แบบจําลองมันสําปะหลัง GUMCAS-

Cassava การฝกอบรมไดบูรณาการวิธีการบรรยายและการฝกปฏิบัติในหองคอมพิวเตอร ไดชี้แนะขอเดนและขอดอย
ของแบบจําลอง ไดแนะนําขอมลูประกอบการใชงานแบบจําลอง ไดแนะนําแนวทางการใชงานแบบจําลองในการศึกษา
ผลกระทบของภาวะโลกรอนที่มีตอการผลิตพืชทั้งส่ีชนิดโดยที่ผูเขารวมไดมีโอกาสดําเนินการดวยตนเอง 

 

คําหลัก :  แบบจําลองออย DSSAT-Canegro model, ICSM, CropDSS, การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ, การฝกอบรม 
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This project major aim is to jointly develop a process-oriented simulation model (DSSAT-Canegro 
model) for sugarcane under the Decision Support System for Agrotechnology Transfer (DSSAT) software 
package under the initiation of the International Consortium for Sugarcane Modeling (ICSM).  The model will 
also allow linkage with larger databases to simulate the impact of climate change on sugarcane production 
systems at the national level, thru training and team work approach, using the CropDSS package. 

The DSSAT-Canegro sugarcane model, as well as lodging and canopy routines from the Canesim 
sugarcane model, have been developed and incorporated into DSSATv4.5.  The model has been verified to 
work correctly, has been validated using two experimental data sets from South Africa, and has been 
evaluated against several data sets from Thailand, Australia, and Kenya.  The model performed satisfactorily. 

Required data sets for model testing and evaluation are daily weather data, soil profile data, sugarcane 
genetic coefficients, and sugarcane cultural practices.  These databases describe weather, soil, experiment 
conditions and measurements, and genotype information for applying the models to different situations. 
Software helps users prepare these databases and compare simulated results with observations to give them 
confidence in the models or to determine if modifications are needed to improve accuracy. 

A one-week long training program was jointly organized with Department of Agriculture, Rice 
Department, Land Development Department, and Kasetsart University during February 25 - 29, 2008 for 15 
participants to experience the DSSAT-Canegro, CERES-Rice, DSSAT-Maize, and GUMCAS-Cassava 
simulation models.  Combinations of lectures and computer laboratory exercises were prepared and used to 
illustrate key strengths and weaknesses of the model and its data bases.  During the training, an example of 
the application of the model to address the impact of climate change on crop and sugarcane production 
systems was also prepared and allowed participants to have hand-on experiences.  
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