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คํานิยม 
 

ตลอดเวลาหนึ่งป (พฤษภาคม 2550 – เมษายน 2551) ระหวางการดําเนินงานรวมวิจัยและพัฒนา
แบบจําลองออย DSSAT-CANEGRO คณะผูวิจัยไดรับความรวมมือจากหลายฝาย 

 
ในดานทิศทางงานวิจัยผูวิจัยไดรับคําแนะนําจากที่ปรึกษาของศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร 

(ศวพก) มหาวิทยาลัยเชียงใหม ทานอาจารยพฤกษ ยิบมันตะสิริ และทานอาจารย เมธี เอกะสิงห ในดาน
บริหารของโครงการฯ ไดรับการสนับสนุนและอํานวยความสะดวกเปนอยางดีจาก รศ.ดร. เบญจพรรณ 
เอกะสิงห รองผูอํานวยการ ศวพก. และเจาหนาที่ของสํานักงานของ ศวพก. และดานระบบเครือขาย
อินเตอรเนตเพื่อการติดตอประสานงานรวมวิจัยทั่วโลกไดรับการสนับสนุนอยางดีจาก ผศ.ดร. ชาญชัย 
แสงชโยสวัสดิ์ หัวหนาหนวยวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ของ ศวพก. 

 
ทานอาจารยอํานาจ คอวนิช อดีตผูจัดการ เครือขายวิจัยและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

(ครส.) ของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ที่เลงเห็นความสําคัญของงานวิจัยและพัฒนาดาน
น้ี โดยการสนับสนุนทุนวิจัยอยางตอเน่ือง 
 
 

คณะผูวิจัย 
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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 
 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ไดใหทุนวิจัยเพ่ือพัฒนาและทดสอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ออยตั้งแตป 2537 เปนตนมา และส้ินสุดโครงการวิจัยในป 2545 แตผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยเกี่ยวกับออยและแบบจําลอง
ออยอยางตอเนื่อง โดยการรวมมือกับนักวิจัยออยในประเทศออสเตรเลีย ประเทศอัฟริกาใต และประเทศสหรัฐอเมริกาใน
การจัดตั้งองคกรนานาชาติชื่อวา International Consortium of Sugarcane Modeling (ICSM) ซึ่งมีการประชุมครั้งแรก
เมื่อวันที่ 2 มิถุนายน พ.ศ. 2549 ณ โรงแรมโซฟเทล จ.ขอนแกน มีผูเขารวม 19 ทานจาก 8 ประเทศ ICSM ไดริเริ่มให
การสนับสนุนโครงการวิจัยเพ่ือพัฒนาและทดลองแบบจําลองออย DSSAT-Canegro โดยกําหนดใหใชขอมูลมาตรฐาน
เชนเดียวกับแบบจําลองพืชอีกมากกวา 20 พืช ผูเขารวมประชมุจากประเทศไทยมีสวนเปนอยางมากในการตัดสินใจ
เลือกพัฒนาและทดสอบแบบจําลองออยนี้เนื่องจากไดรับการสนับสนุนจาก สกว. ต้ังแตป 2537 และมีประสบการณสูงใน
การใชระบบ DSSAT4 กับแบบจําลองอื่น เชน แบบจําลองขาว แบบจําลองมันสําปะหลัง เปนตน ตลอดจนการเชื่อมตอ
แบบจําลองออยรุนแรก ๆ กับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและไดรับการสนับสนุนโดยกลุมน้ําตาลวังขนาย 

โครงการวิจัยนี้เนนการพัฒนาและการทดสอบแบบจําลองออยซึ่งรวมรวบองคความรูดานสรีระวิทยาของออยและ
พลวัตของน้ําและไนโตรเจนในดินและในออย ตลอดจนการพัฒนาระบบฐานขอมูลที่มีมาตรฐานเดียวกันกับพืชอ่ืนใน
ระบบ DSSAT4 

วัตถุประสงคของโครงการ 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนาและการทดสอบแบบจําลองออย DSSAT-Canegro ใหเหมาะสมกบัสภาพการผลิตของไทยและ

ประเทศใกลเคียง 
2. เพ่ือพัฒนาระบบฐานขอมูลแบบจําลองออยใหมีมาตรฐานเดียวกันกับพืชอ่ืนในระบบ DSSAT4 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 

การวิจัย มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
1. รวมพัฒนาแบบจําลองออย DSSAT-Canegro ใหเหมาะสมกับสภาพการผลิตของไทย ตามที่ไดมีการพัฒนาใน

ประเทสระดับหนึ่ง โดยกําหนดใหแบบจําลองนี้สามารถรวบรวมองคความรูเกี่ยวกับการตอบสนองของออย
พันธุตาง ๆ ตอสภาพการผลิตที่มีความหลากหลาย เชน การผลิตออยในเขตอาศัยน้ําฝนและเขตใชน้ํา
ชลประทาน เปนตน การพัฒนาแบบจําลองจะใชโปรแกรม FORTRAN ในการเขียนโปรแกรมบรรยาย
ความสัมพันธระหวางตัวแปรหลัก (State variables) และตัวแปรอัตราเปล่ียน (Rate variables) ที่เกี่ยวของ 
และใหไดแบบจําลองที่สามารถใชงานรวมกับระบบจัดการคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่มีระบบจัดการแบบ 
Windows ทั้งภาษาไทยและอังกฤษ แบบจําลองออยนี้จะเปนสวนหนึ่งของระบบ DSSAT4 ซึ่งเปนระบบ
สนับสนุนการตัดสินในทางเกษตรที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวางทั้งในและตางประเทศ 

2. รวมพัฒนาฐานขอมูลแบบจําลองออยใหมีมาตรฐานเดียวกันกับพืชอ่ืนในระบบ DSSAT4 สามารถนําเขาขอมูล
พลังงานรังสีดวงอาทิตย ขอมูลอุณหภูมิสูง-ตํ่า และขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันเขาประกอบการคํานวณการ
เปล่ียนแปลงของน้ําหนักสวนตาง ๆ ของออยไดตามองคความรูของกระบวนการทางสรีระวิทยาของออย 
พัฒนาการในระยะที่สําคัญ การแตกกอ และการสะสมความหวานและน้ําตาล ตลอดจนพลวัตของน้ําในดินและ
ในพืชอยางเปนระบบ 
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3. รวมทดสอบแบบจําลองออยที่พัฒนาไดโดยใชฐานขอมูลงานทดลองออยของไทย ณ เมือง Durban ประเทศ 
South Africa รวมกับขอมูลงานทดลองออยจากสมาชิก ICSM ที่รวมโครงการ DSSAT-Canegro จํานวน 5 
ประเทศ 

4. จัดการฝกอบรมแบบจําลองออยรวมกับกลุมอุตสาหกรรมน้ําตาล และกรมวิชาการเกษตรเพื่อสรางเครือขาย
ของผูพัฒนาแบบจําลองและผูใชงานแบบจําลอง 

 

ผลการดําเนินงาน 

ในรอบเวลาหนึ่งปของการรวมวิจัย ไดผลดังตอไปนี ้
1. ไดแบบจําลองออย DSSAT-Canegro เขียนใชใหภาษา FORTRAN บรรยายความสัมพันธระหวางตัวแปรหลัก 

(State variables) และตัวแปรอัตราเปล่ียน (Rate variables) ที่เกี่ยวของ และใหไดแบบจําลองที่สามารถใช
งานรวมกับระบบจัดการคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่มีระบบจัดการแบบ Windows ทั้งภาษาไทยและอังกฤษ 
แบบจําลองออยนี้จะเปนสวนหนึ่งของระบบ DSSAT45 ซึ่งเปนระบบสนับสนุนการตัดสินในทางเกษตรที่ไดรับ
การยอมรับอยางกวางขวางทั้งในและตางประเทศ และจะมีการฝกอบรมรวมกันที่เมือง Griffin มลรัฐจอรเจีย 
ประเทศอเมริการะหวางวันที่ 12-21 พฤษภาคม พ.ศ. 2551 

2. ไดรวมทดสอบแบบจําลองออยที่พัฒนาไดโดยใชฐานขอมูลงานทดลองออยของไทย ณ เมือง Durban ประเทศ 
South Africa รวมกับขอมูลงานทดลองออยจากสมาชิก ICSM ที่รวมโครงการ DSSAT-Canegro จํานวน 5 
ประเทศ 

3. ไดรวมจัดการฝกอบรมแบบจําลองออย DSSAT-Canegro ระหวางวันที่ 25 - 29 กุมภาพันธ 2551 ที่ จ.
เชียงใหม เพ่ือใชประกอบการศึกษาการจัดทรัพยากรการผลิตออยและการศึกษาผลกระทบของภาวะโลกรอน
ตอการผลิตออยของไทย 
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รหัสโครงการ :  RUG50O0001 
ชื่อโครงการ :  การรวมพัฒนาและทดสอบแบบจําลองออย DSSAT-Canegro 
ชื่อนักวิจัย :  อรรถชัย จินตะเวช1 

1มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
E-mail Address : attachai@chiangmai.ac.th or attachaij@gmail.com  
ระยะเวลาโครงการ :  1 พฤษภาคม 2550 – 30 เมษายน 2551 
 

โครงการนี้ดําเนินการผานเครือขายของหนวยงานนานาชาติเพ่ือพัฒนาแบบจําลองออย (ICSM) มีจุดประสงค
เพ่ือพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองออย DSSAT-Canegro บนพ้ืนฐานกระบวนสําคัญของพืชและดินใหเปนสวนหนึ่งของ
โปรแกรมระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพ่ือถายทอดเทคโนโลยีทางเกษตร (DSSAT) และใชแบบจําลองที่พัฒนาไดใน
การศึกษาการจัดการทรัพยากรการผลิตออยในสภาพการผลิตที่หลากหลายและการศึกษาผลกระทบของภาวะโลกรอน
โดยโปรแกรมเชื่อมโยง CropDSS 

คณะรวมวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองออย DSSAT-Canegro ซึ่งไดรวบรวมการลมของลําตนออยและการ
พัฒนาทรงพุมออยในแบบจําลองออย Canesim ใหเปนสวนหนึ่งของโปรแกรม DSSATv4.5 แบบจําลองไดรับการ
ตรวจสอบทางเทคนิค และผานการทดสอบโดยขอมูลงานทดลองสองงานที่ประเทศอัฟริกาใต และอยูในระหวางการ
ทดสอบกับขอมูลงานทดลองจากประเทศไทย ออสเตรเลีย และเคนยา ผลการคํานวณของแบบจําลองใหผลเปนที่นา
พอใจ 

แบบจําลองตองการขอมูลกาลอากาศ ขอมูลดิน ขอมูลพันธุกรรมพืช และขอมูลการจัดการผลิตออย ขอมูลเหลานี้
บรรยายสภาพกาลอากาศ สภาพดิน การจัดการซึ่งเอื้อตอการประยุกตใชงานแบบจําลองในสภาพตาง ๆ ได นอกจากนี้
มีโปรแกรมสนับสนนการใชงานแบบจําลองอีกหลายโปรแกรมที่พัฒนาใหผูใชงานสามารถจัดการขอมูลและเปรียบเทียบ
ผลการจําลองของแบบจําลองและขอมูลจากสภาพการผลิตจริงไดอยางสะดวก เพ่ิมความมั่นใจในการใชงาน  

ผูวิจัยไดรวมจัดฝกอบรมกับกรมวิชาการเกษตร กรมการขาว กรมพัฒนาที่ดิน และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ระหวางวันที่ 25 - 29 กุมภาพันธ 2551 เพ่ือใหผูเขารวมไดมีประสบการณเกี่ยวกับแบบจําลองออย DSSAT-Canegro 
แบบจําลองขาว CERES-Rice แบบจําลองขาวโพดเลี้ยงสัตว DSSAT-Maize และ แบบจําลองมันสําปะหลัง GUMCAS-

Cassava การฝกอบรมไดบูรณาการวิธีการบรรยายและการฝกปฏิบัติในหองคอมพิวเตอร ไดชี้แนะขอเดนและขอดอย
ของแบบจําลอง ไดแนะนําขอมลูประกอบการใชงานแบบจําลอง ไดแนะนําแนวทางการใชงานแบบจําลองในการศึกษา
ผลกระทบของภาวะโลกรอนที่มีตอการผลิตพืชทั้งส่ีชนิดโดยที่ผูเขารวมไดมีโอกาสดําเนินการดวยตนเอง 

 

คําหลัก :  แบบจําลองออย DSSAT-Canegro model, ICSM, CropDSS, การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ, การฝกอบรม 
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Project Code :   RUG50O0001 
Project Title :  The Joint Development and Testing of the DSSAT-Canegro Simulation Model 
Investigators :  Jintrawet A.1 
 1The Chiang Mai University 
E-mail Address :  attachai@chiangmai.ac.th or attachaij@gmail.com  
Project Duration :  1 May 2007 – 30 April 2008 
 

This project major aim is to jointly develop a process-oriented simulation model (DSSAT-Canegro 
model) for sugarcane under the Decision Support System for Agrotechnology Transfer (DSSAT) software 
package under the initiation of the International Consortium for Sugarcane Modeling (ICSM).  The model will 
also allow linkage with larger databases to simulate the impact of climate change on sugarcane production 
systems at the national level, thru training and team work approach, using the CropDSS package. 

The DSSAT-Canegro sugarcane model, as well as lodging and canopy routines from the Canesim 
sugarcane model, have been developed and incorporated into DSSATv4.5.  The model has been verified to 
work correctly, has been validated using two experimental data sets from South Africa, and has been 
evaluated against several data sets from Thailand, Australia, and Kenya.  The model performed satisfactorily. 

Required data sets for model testing and evaluation are daily weather data, soil profile data, sugarcane 
genetic coefficients, and sugarcane cultural practices.  These databases describe weather, soil, experiment 
conditions and measurements, and genotype information for applying the models to different situations. 
Software helps users prepare these databases and compare simulated results with observations to give them 
confidence in the models or to determine if modifications are needed to improve accuracy. 

A one-week long training program was jointly organized with Department of Agriculture, Rice 
Department, Land Development Department, and Kasetsart University during February 25 - 29, 2008 for 15 
participants to experience the DSSAT-Canegro, CERES-Rice, DSSAT-Maize, and GUMCAS-Cassava 
simulation models.  Combinations of lectures and computer laboratory exercises were prepared and used to 
illustrate key strengths and weaknesses of the model and its data bases.  During the training, an example of 
the application of the model to address the impact of climate change on crop and sugarcane production 
systems was also prepared and allowed participants to have hand-on experiences.  

 

 

Keyword: DSSAT-Canegro model, ICSM, CropDSS, Climate change, training program 


