
บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
 การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยักึง่ทดลอง (Quasi-experimental research) ที่ใชก้ลุ่มตวัอย่าง 

2 กลุ่ม โดยจดัสมาชกิเขา้กลุ่มดว้ยการสุ่มหรอืเลอืก และมกีารวดัผลก่อนท าการทดลองทัง้สองกลุ่ม 
โดยกลุ่มหนึ่งไดร้บัการจดักระท า (treatment X) อกีกลุ่มหนึ่งไม่ได้รบัการจดักระท าเพื่อให้ได้กลุ่ม
หนึ่งเป็นกลุ่มทดลอง และอกีกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม (Randomized pretest -posttest control 
group design) ตามล าดบั (ชศูร ีวงศร์ตันะ, 2550, หน้า 337) เขยีนแบบแผนการวจิยัไดด้งันี้ 
 

ตาราง 2 แบบแผนการวจิยั 
 

กลุ่ม สอบก่อน กำรทดลอง สอบหลงั 
E T1E X1 T2E 

C T1C X2 T2C 
 

 เมื่อ   X1    แทน   วธิสีอนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
                   X2         แทน   วธิสีอนแบบปกต ิ
     T1E, T2E แทน   การสอบก่อนและหลงัการทดลองในกลุ่มทดลองตามล าดบั 
     T1C, T2C แทน  การสอบก่อนและหลงัการทดลองในกลุ่มควบคุมตามล าดบั 
      E     แทน  กลุ่มทดลอง (experimental group) ดว้ยวธิสีอนโดยใชบ้ทเรยีน 
                                        คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 

     C     แทน  กลุ่มควบคุม (control group) ดว้ยวธิสีอนแบบปกต ิ
 
 ผูว้จิยัใชว้ธิดี าเนินการวจิยัตามขัน้ตอน ดงัต่อไปนี้ 

        1.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
        2.  เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
        3.  การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
        4.  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
        5.  การวเิคราะหข์อ้มูล 
        6.  สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูล 
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ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1 ภาคเรียนที่  1                       

ปีการศกึษา 2557 สงักดัส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 5 จ านวน 64 โรงเรยีน   
2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวจิัย คือ นักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1                       

ปีการศกึษา 2557 โรงเรียนท่าวุ้งวทิยาคาร ต าบลท่าวุ้ง อ าเภอท่าวุ้ง จังหวดัลพบุรี สงักัด
ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 5 ซึ่งเป็นการเลอืกกลุ่มตวัอย่างทีเ่จาะจง จากนัน้ท า
การสุ่มอย่างง่าย ดว้ยวธิจีบัสลากได้ห้องเรยีนที่ 1 เป็นกลุ่มทดลองจ านวน 34 คน โดยใชว้ธิสีอน
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน และห้องเรยีนที่ 2 เป็นกลุ่มควบคุมจ านวน 38 คน โดยใชว้ธิี
สอนแบบปกต ิแสดงไดด้งัภาพ 2 
 
 
                          เลอืกแบบเจาะจง                         สุ่มอย่างง่าย 
 
 
 
 
ภาพ 2  ลกัษณะการสุ่มกลุม่ตวัอยา่งเป็นกลุม่ทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ประกอบดว้ย 

1. บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์และส่วนประกอบของ
เซลล ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

2.  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง เซลล์และ
ส่วนประกอบของเซลล์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
จ านวน 3 แผน จ านวน 15 ชัว่โมง 

3. แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ธิสีอนแบบปกต ิเรื่อง เซลลแ์ละส่วนประกอบของเซลล์ 
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ จ านวน 3 แผน จ านวน 15 
ชัว่โมง 

 4. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้วดัผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรยีนก่อนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีค่รอบคลุมเนื้อหา ตวัชีว้ดัและ
จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ดา้นความรูค้วามจ า ดา้นความเขา้ใจ และด้านการน าไปใช ้เรื่อง เซลล์และ
ส่วนประกอบของเซลล ์เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 40 ขอ้ 

โรงเรยีนใน
สงักดั สพม.5 

64 แห่ง 

โรงเรยีน 
1 แห่ง 

2 หอ้งเรยีน 
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            5.  แบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ เพื่อใช้วดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ก่อนและ
หลงัเรยีน ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 เป็นแบบวดัมาตราส่วนประเมนิค่า 5 ระดบั ทัง้เชงิ                 
นิมาน (positive) และเชงินิเสธ (negative) จ านวน 30 ขอ้ 
 
กำรสร้ำงเครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 

 ผูว้จิยัไดศ้กึษาคน้ควา้และด าเนินวธิกีารสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 
 1. กำรสร้ำงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง เซลล์และส่วนประกอบของ

เซลล์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัได้ด าเนินการ
ตามขัน้ตอน ดงันี้ 

1.1 ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วธิีการจดัการเรียนรู้ เนื้อหาสาระ มาตรฐานการเรยีนรู้ เวลาเรยีน และ
ตวัชีว้ดัตามหลกัสูตร จากหนังสือ คู่มือครู ทฤษฎี เอกสารวชิาการที่เกี่ยวข้อง พร้อมทัง้ศกึษา
หลกัการออกแบบ การพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน บทเรยีนเครอืข่าย และสื่อการสอน
ประเภทต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งการสรา้งสื่อคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน  

1.2 ก าหนดโครงสร้าง เนื้อหาสาระ จ านวนชัว่โมงที่เรยีน และตวัชีว้ดัของรายวชิา
วทิยาศาสตรพ์ืน้ฐาน กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ตามหลกัสูตร
การศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เพื่อก าหนดของเขตเนื้อหาสาระ หวัขอ้เรื่อง เซลล์และ
ส่วนประกอบของเซลล ์ใหเ้หมาะสมกบัการเรยีนรูใ้นบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน และชว่งเวลาที่
ก าหนดไว ้ซึ่งเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและวธิกีารจดัการเรยีนรู้ โดยแบ่งหวัขอ้หลกั 
หวัขอ้รอง ไดเ้นื้อสาระทัง้หมด 3 หวัขอ้การเรยีนรู ้คอื รูปร่างลกัษณะของสิง่มชีวีติเซลล์เดยีวและ
สิง่มชีวีติหลายเซลล ์ส่วนประกอบทีส่ าคญัของเซลลพ์ชืและเซลลส์ตัว ์และหน้าที่ของส่วนประกอบ
ทีส่ าคญัของเซลลพ์ชืและเซลลส์ตัว ์

1.3 น าโครงสร้าง เนื้อหาสาระ จ านวนชัว่โมงที่เรยีน และจุดประสงค์การเรยีนรู้ที่
ผูว้จิยัไดแ้บ่งหวัขอ้หลกัและหวัขอ้รองดงักล่าวผูเ้ชีย่วชาญซึ่งเป็นครูผูส้อนรายวชิาวทิยาศาสตร์ที่มี
ประสบการณ์ในการสอนวทิยาศาสตร์ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเนื้อหาและ
โครงสรา้ง ซึ่งไดข้อ้เสนอแนะในการน าไปปรบัปรุงแกไ้ขใหค้รอบคลุมเนื้อหาในการจดัท าแผนการ
จดัการเรยีนรู ้

1.4 สรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรแ์ละซอฟตแ์วร์
ทีส่นบัสนุนการสรา้งบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนตามแผนผงังานและบตัรเรื่องเพื่อให้สอดคล้อง
กบัหน่วยการเรยีนรู ้เนื้อหาสาระ จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีก่ าหนดไวด้งักล่าว 
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1.5 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน
ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านกราฟิกและการออกแบบและด้าน
เทคนิคแก้ไขปรบัปรุงก่อนน าไปทดลองใช ้โดยใชค้่าประเมินคุณภาพของบทเรยีนคอมพิวเตอร์
ชว่ยสอน พบวา่เมื่อพจิารณาค่าดชันีความสอดคล้องของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน (IOC) มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.12 จงึถอืว่าบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดบัคุณภาพด ีและมคีวาม
สอดคลอ้งตามเกณฑท์ัง้ 3 ดา้น 

1.6 น าบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนที่ผ่านการตรวจของผูเ้ชีย่วชาญ ไปปรบัปรุง
แกไ้ขตามค าแนะน าแล้วกลบัไปให้ผูเ้ชีย่วชาญพจิารณาตรวจสอบอกีครัง้ แล้วจงึน าไปทดลองใช ้
(try out) เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้รูปแบบการหา
ประสทิธภิาพของนวตักรรม ดงันี้ 

1) ทดลองแบบเดีย่ว คอื การทดสอบหนึ่งต่อหนึ่ง โดยผูว้จิยัได้สุ่มตวัอย่าง  
ซึ่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1/1 โรงเรยีนท่าวุง้วทิยาคาร ปีการศกึษา 2556 ที่ไม่เคยได้
เรยีนในเนื้อหาความรู ้เรื่อง เซลลแ์ละส่วนประกอบของเซลลม์าก่อน ซึ่งผูว้จิยัใชว้ธิกีารจบัฉลาก
เลอืกนกัเรยีนทีไ่ดจ้ากกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มสูง กลุ่มละ 1 คน โดยใชก้ารจดักลุ่มของ
ฝ่ายวชิาการเป็นเกณฑ ์เพื่อใหก้ลุ่มตวัอย่างนี้ไดเ้รยีนจากบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้าง
ขึ้นทัง้ 3 หัวข้อการเรียนรู้  พบว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มี
ประสทิธภิาพเท่ากบั 73.33/71.67 ซึ่งต ่ากว่าเกณฑ์ประสทิธภิาพที่ตัง้ไว ้80/80 ในขณะที่เรยีน
ผูว้จิยัไดส้งัเกตปฏกิริยิาของนกัเรยีน และใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรยีน เพื่อตรวจความ
ถูกต้องที่นักเรียนท าได้และหลงัจากเรยีนจบบทเรยีนแล้ว ผูว้จิยัได้สอบถามความคดิเหน็ของ
นกัเรยีนในเรื่องเกีย่วกบัการออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน ด้านต่างๆ เช่น ล าดบัการ
น าเสนอ ภาพ เสยีง และสขีองตวัอกัษร เป็นต้น และให้นักเรยีนท าแบบทดสอบหลงัเรยีน เพื่อ
หาข้อบกพร่องในการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กิจกรรมการเรียนรู้ แบบฝึกหดั ใบกิจกรรม 
ระยะเวลาในการสอน แลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ข ใหเ้หมาะสมกบัแผนการจดัการเรยีนรูแ้ลว้ ผูว้จิยั
จึงได้น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้ไปปรบัปรุงแก้ไขด้านเนื้อหา ภาษา กราฟิก การ
ออกแบบ เสยีงค าบรรยาย เวลาทีใ่ชใ้นการเรยีนและการฝึกปฏบิตักิจิกรรม 

2) การทดลองแบบกลุ่มเลก็ โดยผูว้จิยัได้น าบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน   
ที่แก้ไขขอ้บกพร่องแล้ว ไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่างซึ่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1/2 
โรงเรียนท่าวุ้งวทิยาคาร ปีการศกึษา 2556 ที่ไม่เคยได้เรยีนในเนื้อหาความรู้ เรื่อง เซลล์และ
ส่วนประกอบของเซลล์มาก่อน จ านวน 9 คน โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คอื กลุ่มเก่ง กลุ่มปาน
กลาง และกลุ่มอ่อน ไดม้าจากการจบัสลาก กลุ่มละ 3 คน ในขณะทีเ่รยีนผูว้จิยัได้ให้นักเรยีนท า
แบบฝึกหัดระหว่างเรียน เพื่อตรวจความถูกต้องที่นักเรียนท าได้ พบว่า ประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 79.49/76.67 ซึ่งต ่ ากว่าเกณฑ์
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ประสิทธิภาพที่ตัง้ไว้ 80/80 ต่อจากนัน้ผู้ว ิจ ัยจึงได้น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้ไป
ปรบัปรุงแกไ้ขดา้นเสยีง ภาพ เนื้อหา และแบฝึกหดั อกีครัง้หนึ่ง 

3) การทดลองภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร ์  
ชว่ยสอน ตามเกณฑ ์80/80 โดยผูว้จิยัไดน้ าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีแ่กไ้ขขอ้บกพร่องแล้ว 
ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอย่างในการวจิยัซึ่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1/3 ที่อยู่ในโรงเรยีน
กลุ่มเป้าหมาย ประจ าปีการศกึษา 2556 จ านวน 30 คน พบว่า ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพวิเตอรช์่วยสอน มปีระสิทธภิาพเท่ากบั 83.18/81.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ประสทิธภิาพที่ตัง้ไว ้
80/80 

 2. กำรสร้ำงแผนกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษำปีท่ี 1 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 

2.1   ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์วธิกีารจดัการเรยีนรู ้เนื้อหาสาระ มาตรฐานการเรยีนรู้ เวลาเรยีน และตวัชีว้ดั
ตามหลกัสูตร จากหนงัสอื คู่มอืครู ทฤษฎ ีเอกสารวชิาการทีเ่กีย่วขอ้ง เพื่อก าหนดขอบเขตเนื้อหา
ของบทเรยีนและจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เรื่อง เซลลแ์ละส่วนประกอบของเซลล์ 

2.2   ก าหนดโครงสรา้ง เนื้อหาสาระ จ านวนชัว่โมงเรยีน และจุดประสงค์การเรยีนรู ้
ของวชิาวทิยาศาสตร ์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 เรื่อง เซลล์
และส่วนประกอบของเซลล ์เพื่อก าหนดขอบเขตเนื้อหาสาระใหเ้หมาะสมกบักจิกรรมการเรยีนการ
สอนและชว่งเวลาทีก่ าหนดไวเ้ป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร และวธิกีารจดัการเรยีนรู้ โดย
แบ่งหวัขอ้หลกั หวัขอ้รอง ได้หวัขอ้การเรยีนทัง้หมด 3 หวัขอ้ คอื รูปร่างลกัษณะของสิง่มชีวีติ
เซลล์เดยีวและสิง่มชีวีติหลายเซลล์ ส่วนประกอบที่ส าคญัของเซลล์พืชและเซลล์สตัว์ และหน้าที่
ของส่วนประกอบทีส่ าคญัของเซลลพ์ชืและเซลลส์ตัว ์

2.3   น าโครงสรา้ง เนื้อหาสาระจ านวนชัว่โมงเรยีน และจุดประสงคก์ารเรยีนรูท้ีผู่ว้จิยั
ไดแ้บ่งหวัขอ้หลกั หวัขอ้รอง ดงักล่าว มาจดัท าแผนการจดัการเรยีนรูข้องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 1 ในวชิาวทิยาศาสตร์เรื่อง เซลล์และส่วนประกอบของเซลล์ พร้อมแบบฝึกหดั แบบทดสอบ
ก่อนและหลงัเรยีน โดยผูว้จิยัไดต้รวจสอบคุณภาพขัน้ตน้ โดยใหส้อดคลอ้งกบัทุกหวัขอ้การเรยีนรู ้
เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน และจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งเป็นองค์ประกอบของเนื้อหาใน
บทเรยีนทีเ่หมาะสมกบัระดบัชัน้ สภาพแวดลอ้มและสภาพสงัคมของผูเ้รยีน 

2.4   ผูว้จิยัได้ให้ผู้เชีย่วชาญซึ่งเป็นครูผู้สอนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นและ
มธัยมศกึษาตอนปลาย ทีม่คีวามสามารถมปีระสบการณ์ในการสอนและมผีลงานทางวชิาการเป็นที่
ยอมรบัโดยทัว่ไป จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู้นี้  ซึ่งใชว้ธิกีาร
หาประสทิธภิาพดว้ยการใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์และความตรง ซึ่งผูว้จิยัได้
ข้อเสนอแนะในการน าไปปรบัปรุงแก้ไข ให้ครอบคลุมเนื้อหาการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู ้
ผูว้จิยัได้น ามาพิจารณาปรบัปรุงแก้ไข แล้วจึงให้ผู้เชี่ยวชาญทัง้ 5 ท่าน ประเมินค่าดชันีความ
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สอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรู้กบัจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence: IOC) 
พบวา่ แผนการจดัการเรยีนรูท้ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ทัง้ 3 แผนการจดัการเรยีนรู้ มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.43, 
4.29 และ 4.35 ตามล าดบั ซึ่งให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานและมีคุณภาพส าหรับการหา
ประสิทธิภาพของนวตักรรมการสอนเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้ก่อนน าไปใช้เป็น
เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

3.  กำรสร้ำงแผนกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษำปีท่ี 1 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 

3.1   ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วธิีการจดัการเรียนรู้ เนื้อหาสาระ มาตรฐานการเรยีนรู้ เวลาเรยีน และ
ตวัชีว้ดัตามหลกัสูตร จากหนงัสอื คู่มอืครู ทฤษฎ ีเอกสารวชิาการทีเ่กีย่วขอ้ง เพื่อก าหนดขอบเขต
เนื้อหาของบทเรยีน และจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เรื่อง เซลลแ์ละส่วนประกอบของเซลล์ 

3.2   ก าหนดโครงสรา้ง เนื้อหาสาระ จ านวนชัว่โมงเรยีน และจุดประสงค์การเรยีนรู ้
ของวชิาวทิยาศาสตร ์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เรื่อง เซลล์
และส่วนประกอบของเซลล ์เพื่อก าหนดขอบเขตเนื้อหาสาระใหเ้หมาะสมกบักจิกรรมการเรยีนการ
สอนและชว่งเวลาทีก่ าหนดไว ้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและวธิกีารจดัการเรยีนรู้ โดย
แบ่งหวัขอ้หลกั หวัขอ้รอง ได้หวัขอ้การเรยีนทัง้หมด 3 หวัขอ้ คอื รูปร่างลกัษณะของสิง่มชีวีติ
เซลล์เดยีวและสิง่มชีวีติหลายเซลล์ ส่วนประกอบที่ส าคญัของเซลล์พืชและเซลล์สตัว์ และหน้าที่
ของส่วนประกอบทีส่ าคญัของเซลลพ์ชืและเซลลส์ตัว ์

3.3   น าโครงสร้าง เนื้อหาสาระ จ านวนชัว่โมงเรียน และจุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ผู้ว ิจ ัยได้แบ่งหัวข้อหลัก หัวข้อรอง ดังกล่าว มาจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน          
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ในวชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง เซลลแ์ละส่วนประกอบของเซลล์ พรอ้มแบบฝึกหดั 
แบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน โดยผู้วจิยัได้ตรวจสอบคุณภาพขัน้ต้น โดยให้สอดคล้องกบัทุก
หวัขอ้การเรยีนรู้ เนื้อหาสาระ กจิกรรมการเรยีน และจุดประสงค์การเรยีนรู้ ซึ่งเป็นองค์ประกอบ
ของเนื้อหาในบทเรยีนทีเ่หมาะสมกบัระดบัชัน้ สภาพแวดลอ้มและสภาพสงัคมของผูเ้รยีน 

3.4   ผูว้จิยัได้ให้ผูเ้ชีย่วชาญซึ่งเป็นครูผู้สอนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น และ
มธัยมศกึษาตอนปลายทีม่คีวามสามารถมปีระสบการณ์ในการสอนและมผีลงานทางวชิาการ เป็นที่
ยอมรบัโดยทัว่ไป จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู้นี้ ซึ่งใชว้ธิกีาร
หาประสทิธภิาพดว้ยการใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบความถูกตอ้งสมบูรณ์ และความตรง ซึ่งผูว้จิยัได้
ขอ้เสนอแนะในการน าไปปรบัปรุงแกไ้ขใหค้รอบคลุมเนื้อหาการจดัท าแผนการจดัการเรยีนรู ้ผูว้จิยั
ไดน้ ามาพจิารณาปรบัปรุงแกไ้ข แลว้จงึใหผู้เ้ชีย่วชาญทัง้ 5 ท่าน ประเมนิค่าดชันีความสอดคล้อง
ของแผนการจดัการเรยีนรู้กบัจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence: IOC) พบว่า 
แผนการจดัการเรยีนรูท้ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ทัง้ 3 แผนการจดัการเรยีนรู้ มีมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.00, 4.29 
และ 4.27 ตามล าดบั ซึ่งใหเ้ป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานและมคีุณภาพส าหรบัการหาประสทิธภิาพ
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ของนวตักรรมการสอนเทยีบกบัเกณฑม์าตรฐานทีก่ าหนดไวก้่อนน าไปใชเ้ป็นเครื่องมอืที่ใชใ้นการ
วจิยั 
 4.  กำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน เรื่อง เซลล์และส่วนประกอบ
ของเซลล์ ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ในวชิาวทิยาศาสตร์เพื่อใช้ทดสอบก่อนและหลัง
ทดลองสอน กบันกัเรยีนทีเ่ขา้ร่วมกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน ผูว้จิยัได้
ด าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 

 4.1  ศกึษาเอกสารเกี่ยวกบัวธิีการสร้างแบบทดสอบ การวเิคราะห์ขอ้สอบ และ
กระบวนการต่างๆ ในการวดัผล หลกัการเขยีนแบบทดสอบประเภทเลอืกค าตอบ (selection type) 
แบบหลายตวัเลือก (multiple-choice) จากหนังสือและเอกสารเกี่ยวกบัการวดัผลและประเมนิผล
ทางการศกึษาของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2546, หน้า 11-13), เยาวด ี
รางชยักุล วบิูลยศ์ร ี(2540, หน้า 82) และสมพร เชือ้พนัธ ์(2547, หน้า 59) เพื่อเป็นแนวทางในการ
สรา้งแบบทดสอบ 

 4.2  วเิคราะห์ขอบเขตของเนื้อหา ค าอธบิายรายวชิา และตวัชีว้ดัตามหลกัสูตร
จากนัน้สรา้งแบบทดสอบใหค้รอบคลุมเนื้อหาและตวัชีว้ดัที่ก าหนดไวใ้นหลกัสูตร โดยใชต้าราง
การวเิคราะหเ์นื้อหาและพฤตกิรรมที่ต้องการวดั (table of specification) ซึ่งเป็นความสามารถ
ในการเรยีนรูใ้นแต่ละดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรูค้วามจ า ดา้นความเขา้ใจ และดา้นการน าไปใช ้

 4.3  สร้างแบบทดสอบตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ เรื่อง เซลล์และ
ส่วนประกอบของเซลล์ แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 60 ข้อ 
โดยเกณฑใ์หค้ะแนนแต่ละขอ้คอื ถา้ตอบถูกให้ขอ้ละ 1 คะแนน ตอบผดิหรอืตอบไม่ตอบให้ขอ้ละ 
0 คะแนน ซึ่งผู้วจิยัได้ใช้วธิกีารตรวจสอบคุณภาพข้อสอบขัน้ต้น ต่อจากนัน้ผู้วจิยัได้พจิารณา
ความเป็นปรนยัของขอ้สอบและความยากง่ายของค าถามค าตอบของขอ้สอบในแต่ละขอ้ด้วยการ
ตรวจสอบความชดัเจนของภาษาที่ใชเ้ขยีนค าถามค าตอบ โดยยึดหลกัเมื่ออ่านแล้วความจะสื่อ
ความหมายและเขา้ใจตรงกนั ใชภ้าษาง่ายพอเหมาะกบัผู้ตอบ อ่านชดัเจนไม่เป็นภาษาก ากวม 
รวมทัง้ความถูกตอ้งสมบูรณ์ของค าตอบทีม่ใีหเ้ลอืกและค าชีแ้จงในการตอบ 

 4.4  ผู้วจิยัน าแบบทดสอบที่ได้จากการตรวจสอบคุณภาพขัน้ต้นนี้ ไปประเมิน           
ความถูกตอ้งและหาค่าความตรงเชงิเนื้อหาอกีครัง้ โดยใชผู้้เชีย่วชาญการวดัผลและด้านเนื้อหา ซึ่ง
เป็นครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความรู้
ความสามารถมปีระสบการณ์ในการสอน และมผีลงานทางวชิาการเป็นที่ยอมรบัโดยทัว่ไป จ านวน 5 
ท่าน ตรวจสอบความถูกต้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้  (IOC) ที่พบว่า 
แบบทดสอบทีส่รา้งขึน้จ านวน 60 ขอ้ มคี่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.80-1.00 สามารถน าไปทดลองกบักลุ่ม
ตวัอย่างต่อไปได ้ 

 4.5  จดัพมิพแ์บบทดสอบที่ได้รบัการปรบัปรุงแล้ว น าไปทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 30 คน ทีเ่คยเรยีน เรื่อง เซลลแ์ละส่วนประกอบของเซลล ์มาแล้ว ได้แก่ 
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นกัเรยีนโรงเรยีนท่าวุง้วทิยาคาร สงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 5 เพื่อหา
ความเหมาะสมของแบบทดสอบ พบว่า แบบทดสอบที่ผู้วจิ ัยสร้างขึ้นมีความเหมาะสมในการ
น าไปใช ้จ านวน 40 ขอ้ ซึ่งมคี่าความยากง่ายอยู่ระหวา่ง 0.37 - 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 
0.20-0.53  

 4.6  พิจารณาปรับปรุงและคดัเลือกข้อสอบที่ครอบคลุมตัวชี้วดั เพื่อสร้างเป็น
แบบทดสอบ จ านวน 40 ขอ้ น าแบบทดสอบไปทดลองใชค้รัง้ที ่2 กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
จ านวน 30 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มเดยีวกบัขอ้ 4.5 เพื่อหาค่าความเที่ยงรายฉบบั โดยค านวณจากสูตร 
KR-20 ตามวธิขีอง คูเดอร-์รชิารด์สนั พบวา่ แบบทดสอบที่ผูว้จิยัสร้างขึน้มคีวามเหมาะสมในการ
น าไปใช ้จ านวน 40 ขอ้ ซึ่งมคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.40-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 
0.27-0.53 และมคี่าความเที่ยงรายฉบบัเท่ากบั 0.88 ซึ่งมคีวามเหมาะสมและสามารถน าไปใชก้บั
กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัต่อไป 
 5.  กำรสร้ำงแบบวดัเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร ์ผูว้จิยัได้ด าเนินการสร้างแบบวดั
โดยมขี ัน้ตอน ดงันี้  

 5.1  ศกึษาวธิกีารสร้างแบบวดัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร์ จากทฤษฎี เอกสารและ
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง (ธรีวฒุ ิเอกะกุล, 2550, หน้า 42) โดยผูว้จิยั เลอืกใชว้ธิกีารสร้างแบบวดัเจตคติ
ต่อวชิาวทิยาศาสตร์ แบบมาตราส่วนประเมนิค่า 5 ระดบั ตามวธิขีองลเิคริ์ท (Likert) ซึ่งเป็นระดบั
เจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรข์องผูต้อบแบบวดั ไดแ้ก่ เหน็ดว้ยอย่างยิง่ เหน็ดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เหน็ด้วย 
และไม่เหน็ดว้ยอย่างยิง่ 

 5.2  สรา้งแบบวดัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร ์โดยผูว้จิยัได้พฒันามาจากงานวจิยัที่
เกี่ยวขอ้งกบัเจตคติ จ านวน 42 ขอ้ ประกอบด้วยข้อความเชงินิมาน (positive) และขอ้ความเชงิ
นิเสธ (negative) อย่างละ 21 ขอ้ โดยขอ้ค าถามในการวดัแต่ละขอ้ตอ้งครอบคลุม องคป์ระกอบการ
เรยีนการสอน และพฤตกิรรมการคดิที่มผีลต่อวชิาวทิยาศาสตร์ 3 ด้าน คอื ด้านความรู้และความ
เชือ่ ดา้นความรูส้กึ และดา้นพฤตกิรรมการแสดงออก 

 5.3  ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามระดบัของความเหน็ และความรูส้กึของผูต้อบ
แบบวดั คือ ถ้าหากผู้ตอบแบบวดัเลือกค าตอบ เห็นด้วยอย่างยิ่ง หรือเห็นด้วย หรือไม่แน่ใจ 
หรอืไม่เหน็ดว้ย หรอืไม่เหน็ดว้ยอย่างยิง่ กบัขอ้ความในแบบวดัทีเ่ป็นขอ้ความเชงินิมาน ผูต้อบจะ
ไดค้ะแนนเจตคตเิป็น 5, 4, 3, 2 และ 1 ตามล าดบั ในลกัษณะตรงขา้ม ถ้าหากผูต้อบแบบวดัเจต
คตเิลอืกค าตอบเหน็ดว้ยอย่างยิง่ หรอืเหน็ดว้ย หรอืไม่แน่ใจ หรอืไม่เหน็ดว้ย หรอืไม่เหน็ดว้ยอย่าง
ยิง่ กบัขอ้ความในแบบวดัทีเ่ป็นขอ้ความเชงินิเสธ ผูต้อบจะได้คะแนนเจตตเิป็น 1, 2, 3, 4 และ 5 
ตามล าดบั 

 5.4  ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัได้ก าหนดค่าเฉลี่ยคะแนนเจตคตขิองนักเรยีนที่ตอบ
แบบวดัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรโ์ดยน าไปเปรยีบเทยีบกบัเกณฑไ์ด ้ดงันี้ 
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1)  ถา้นกัเรยีนมคี่าเฉลีย่คะแนนเจตคตติัง้แต่ 4.51 - 5.00 หมายถงึ นักเรยีน
มรีะดบัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรม์ากทีสุ่ด 

2)  ถา้นกัเรยีนมคี่าเฉลีย่คะแนนเจตคตติัง้แต่ 3.51 - 4.50 หมายถงึ นักเรยีน
มรีะดบัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรม์าก 

3)  ถา้นกัเรยีนมคี่าเฉลีย่คะแนนเจตคตติัง้แต่ 2.51 - 3.50 หมายถงึ นักเรยีน
มรีะดบัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรป์านกลาง 

4)  ถา้นกัเรยีนมคี่าเฉลีย่คะแนนเจตคตติัง้แต่ 1.51 - 2.50 หมายถงึ นักเรยีน
มรีะดบัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรน้์อย 

5)  ถา้นกัเรยีนมคี่าเฉลีย่คะแนนเจตคตติัง้แต่ 1.00 - 1.50 หมายถงึ นักเรยีน
มรีะดบัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรน้์อยทีสุ่ด 

5.5 น าแบบวดัเจตคติต่อวิชาวทิยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นนี้  เสนอต่อคณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ์ เพื่อให้ข้อเสนอแนะโดยตรวจสอบความถูกต้อง ความสอดคล้องและความ
เหมาะสมของแบบทดสอบ แล้วจงึน าแบบวดัไปตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน โดยการหาดชันีความสอดคล้องของขอ้ค าถามกบัจุดประสงค์ (IOC) น าแบบวดั
เจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร์ที่ได้รบัการตรวจความตรงตามเนื้อหาจากผูเ้ชีย่วชาญ ให้เป็นแบบวดั
ที่มคีุณภาพ พบว่า คะแนนเฉลี่ยแต่ละขอ้อยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 โดยผูว้จิยัได้ท าการปรบัปรุง
และแกไ้ขแบบวดัตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ  

5.6 พิจารณาคัดเลือกแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ
ประกอบดว้ยขอ้ความเชงินิมาน (positive) และขอ้ความเชงินิเสธ (negative) อย่างละ 15 ขอ้ โดย
ขอ้ค าถามในการวดัแต่ละขอ้ตอ้งครอบคลุมองคป์ระกอบการเรยีนการสอนและพฤตกิรรมการคดิที่
มผีลต่อวชิาวทิยาศาสตร ์3 ดา้น คอื ดา้นความรูแ้ละความเชื่อ ด้านความรู้สกึ และด้านพฤตกิรรม    
การแสดงออกแล้วผู้วจิยัจึงจดัพมิพ์แบบทดสอบ เพื่อน าไปใช้กบักลุ่มทดลองใช้ ( try out) กบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 30 คน ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อหาความเที่ยงของแบบวดั
เจตคติทัง้ฉบบั พบว่า มีค่าความเที่ยงของแบบวดัเจตคติเท่ากบั 0.88 ซึ่งมคีวามเหมาะสมและ
สามารถน าไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัต่อไป 
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ดงันี้ 
1.  สรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน พรอ้มทัง้ 

การจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบวัดเจตคติต่อวิชา
วทิยาศาสตร ์

2.  น าบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนไปหาประสทิธภิาพ พรอ้มทัง้ปรบัปรุงแกไ้ข 
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3. ท าการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและแบบวดัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร ์

4. ท าการสอนเนื้อหา เรื่อง เซลล์และส่วนประกอบของเซลล์ ตามเนื้อหาสาระ        
การเรยีนรูท้ ัง้ 3 หวัขอ้การเรยีนรู ้โดยกลุ่มทดลองใชว้ธิสีอนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
และกลุ่มควบคุมใชว้ธิสีอนแบบปกต ิใชร้ะยะเวลาในการวจิยั เป็นเวลาปกต ิกลุ่มละ 15 ชัว่โมง 
เป็นเวลา 5 สปัดาห ์

5.  หลงัจากการสอนเสรจ็สิ้นลง ให้นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่มท าการทดสอบ
หลงัเรยีน โดยใชแ้บบทดสอบและแบบวดัชดุเดยีวกบัการทดสอบก่อนเรยีน 

6. เก็บรวบรวมข้อมูลทัง้หมด เพื่อน าไปจดัท าข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้
โปรแกรมส าเรจ็รูปทางสถติ ิ
 
กำรวิเครำะหข้์อมูล 

 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดใ้ชก้ารวเิคราะหข์อ้มูล ดงันี้ 
 1. การวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์

ช่วยสอน โดยกรหาค่าความตรงตามเนื้อหาและความตรงตามโครงสร้าง ซึ่งใช้ค่าดัชนีความ
สอดคลอ้งระหวา่งหน่วยการเรยีนรู้ เนื้อหาสาระ กจิกรรมการเรยีนรู้ แบบฝึกหดัและแบบทดสอบ
กบัจุดประสงคก์ารเรยีนรูไ้ดจ้ากการประเมนิของผูเ้ชีย่วชาญตามสูตร IOC 

 2.  การวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยการหาค่า
ความตรงตามเนื้อหา ซึ่งใชค้่าดชันีความสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามกบัผลการเรยีนที่คาดหวงัของ
แบบทดสอบได้จากการประเมนิของผูเ้ชีย่วชาญ ตามสูตร IOC วเิคราะห์ข้อสอบรายขอ้ หาได้จาก
สูตรค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก หาความเที่ยงของแบบทดสอบใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-   
รชิารด์สนั 

 3.  การวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบวดัเจตคตทิี่มตี่อวชิาวทิยาศาสตร์ โดยหา
ค่าความตรงตามเนื้อหา ซึ่งใชค้่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคข์องแบบวดั 
ได้จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญตามสูตร IOC วเิคราะห์ข้อค าถามรายข้อ หาได้จากสูตร            
ค่าอ านาจจ าแนก หาความเทีย่งของแบบวดัใชสู้ตรสมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค 

4.  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนและเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร์ ก่อนและ
หลงัเขา้ร่วมกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน ใชค้่าเฉลีย่และวธิกีารทดสอบ
ความแตกต่างอย่างมีนัยทางสถิติ โดยใช้วธิีการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดียว ด้วย
โปรแกรมส าเรจ็รูปทางคอมพวิเตอร ์
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สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะหข้์อมูล 
 สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูลมดีงันี้ 
 1.  สถติพิืน้ฐานไดแ้ก่ 
     1.1  ค่าเฉลีย่ (mean) โดยใชสู้ตร (พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 2547, หน้า 176) 
 

                                         n
X

X 
  

 

        เมื่อ  X        แทน ค่าเฉลีย่หรอืคะแนนเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่าง 
       X      แทน ผลรวมของค่าขอ้มูลหรอืคะแนนในกลุ่มตวัอย่าง 
         n     แทน จ านวนขอ้มูลทัง้หมดของกลุ่มตวัอย่าง 
     1.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) โดยใชสู้ตร (พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 
2547, หน้า 276) 
 

                                     1n
)XX(

.D.S
2







 
 

       เมื่อ    .D.S     แทน ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอย่าง 
       X      แทน ค่าขอ้มูลหรอืคะแนนแต่ละตวั 
       X     แทน ค่าเฉลีย่หรอืคะแนนเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่าง 
       n     แทน จ านวนขอ้มูลทัง้หมดของกลุ่มตวัอย่าง  
 2.  สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื ไดแ้ก่ 
      2.1  การหาประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน โดยใชสู้ตร 21 E/E
(ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ และคนอื่นๆ, 2521, หน้า 136; วฒุชิยั ประสารสอย, 2543, หน้า 39) 
 

                                       
100A

N
X

E1 












 
 

                                       
100B

N
F

E 2 












 
  

              เมื่อ    1E   แทน  คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนทีต่อบถูกจากการท าแบบฝึกหดั  
                                                       คดิเป็นรอ้ยละ 
            2E   แทน  คะแนนเฉลีย่ของนกัเรยีนทีต่อบถูก 
                                                จากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีนคดิเป็นรอ้ยละ 
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           X     แทน  คะแนนรวมของนกัเรยีนจากแบบฝึกหดั 
           F     แทน  คะแนนรวมของการทดสอบหลงัเรยีน 
            A     แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 
            B     แทน  คะแนนเตม็ของการทดสอบหลงัเรยีน 
      2.2  การหาดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์ ( Index of 
Item Objective Congruence: IOC) โดยใชสู้ตร (พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 2547, หน้า 242) 
 

                                     N
R

IOC 
  

 

    เมื่อ    IOC    แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค์ 
                                                ซึ่งขอ้ค าถามในการวจิยัครัง้นี้ ใหร้วมหมายถงึ สื่อ 
                                                การสอนหน่วยการเรยีนรู ้เนื้อหา กจิกรรมการเรยีน  
                                                แบบฝึกหดั แบบทดสอบ แบบวดั และ 
                                               แผนการจดัการเรยีนรู ้
        R    แทน  ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
            N       แทน  จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
  2.3  ค่าความยากง่าย (difficulty) โดยใชสู้ตร (พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 2547, หน้า 141) 
 

                                        n2
pp

P LH   

   
    เมื่อ   P     แทน  ค่าความยากง่าย 
        Hp     แทน  จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มสูง 
        Lp     แทน  จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มต ่า 
        n2     แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
      2.4  ค่าอ านาจจ าแนก (discrimination) ของแบบทดสอบ  
 

                                        n
pp

r LH   

 
    เมื่อ    r    แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
        Hp     แทน  จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มสูง 
        Lp     แทน  จ านวนคนทีต่อบถูกในกลุ่มต ่า 
        n     แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต ่า 
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  2.5  ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวดัเจตคติหรอืความเที่ยงตรงเชงิจ าแนก
รายขอ้ (discrimination validity) โดยใช้สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์เพียร์สนั (Pearson product 
moment correlation) (บุญเรยีง ขจรศลิป์, 2530, หน้า 99) 
 

                           








2222 )Y(Yn)X(Xn
)Y()X(XYn

r  

 
        เมื่อ   r     แทน  สมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องเพยีรส์นั 
       X     แทน  คะแนนของขอ้ความแต่ละขอ้ความ 
       Y     แทน  คะแนนรวมของแบบวดัเจตคตทิัง้ฉบบั 
       n     แทน  จ านวนคนทีไ่ดร้บัการวดัเจตคต ิ
    ส าหรบัการทดสอบความมนียัส าคญัของค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ใชสู้ตร 
 

                                         
2r1
2nr

t



  2nt   

 
  2.6  หาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ ตามวธิขีอง คูเดอร์-รชิาร์ดสนั (Kuder-
Richardson) โดยใชสู้ตร KR-20 (พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 2547, หน้า 247) 
 

                                       




  2tt S
pq

11n
n

r
Σ

 

 
      เมื่อ   ttr     แทน  สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 
          n        แทน  จ านวนขอ้ค าถาม 
       2S      แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
.        p    แทน  สดัส่วนของคนท าถูกแต่ละขอ้ 
        q      แทน  สดัส่วนของคนท าผดิแต่ละขอ้ ( p1q  ) 
  2.7  หาความเชือ่มัน่ของแบบวดัเจตคต ิตามวธิขีองของ คอนบาค (Cronbach) โดย
ใชสู้ตรการค านวณสมัประสทิธิแ์อลฟา (alpha coefficient) (พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 2547, หน้า 247) 
 

                                       








 2

t

2
i

S
S

11n
n

α
Σ
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    เมื่อ    α     แทน  สมัประสทิธิแ์อลฟาหรอืสมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ 
                                                ของแบบวดั 
        n     แทน  จ านวนขอ้ค าถาม 

        2
tS     แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

            2
iS     แทน  ความแปรปรวนของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ 

 3.  สถติทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิานไดแ้ก่ 
  3.1 ทดสอบความแตกต่างกนัของคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
และเจตคติต่อวชิาคอมพิวเตอร์ของนักเรียน ก่อนและหลงัเรียน โดยวธิีการสอนด้วยบทเรียน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน โดยใชสู้ตร match-paired t-test (พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 2547, หน้า 307) 
 

             
 
1n
DDn

D
t

22





 


 1ndf   

 
    เมื่อ   t     แทน  เปรยีบเทยีบความแตกต่างของขอ้มูลดว้ย 
                                                การทดสอบค่าท ี
      D      แทน  ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
      n     แทน  จ านวนคู่ของตวัอย่าง  
  3.2  ทดสอบความแตกต่างกนัของคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ
เจตคติต่อวชิาคอมพิวเตอร์ของนักเรียนหลงัเรียน 2 กลุ่ม ระหว่างกลุ่มทดลองที่ใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ โดยใช้สูตรที่ใช้ใน
การค านวณการวเิคราะหค์วามแปรปรวนร่วมทางเดยีวตามขัน้ตอน (บุญเรยีง ขจรศลิป์, 2533, 
หน้า 188-191) ดงันี้ 
    3.2.1  วเิคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรร่วม โดยค านวณหาผลรวม
ของผลต่างก าลงัสอง (sum of square)ของตวัแปรร่วม ไดแ้ก่ ผลรวมของผลต่างก าลงัสองรวม      
(

Xt
SS ) ผลรวมของผลต่างก าลังสองระหว่างกลุ่ม (

Xb
SS ) และผลรวมของผลต่างก าลงัสอง

ภายในกลุ่ม (
Xw

SS ) 

                     เมื่อ  N

)X(
XSS

2

j i ij

j i

2
ijtX


   

                   N

)X(

n

)X(
SS

2

j i ij
2

j i ij

bX

 
  
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    3.2.2  วเิคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรตาม โดยค านวณหาผลรวม
ของผลต่างก าลงัสองของตวัแปรตาม ได้แก่ ผลรวมของผลต่างก าลงัสองรวม (

Yt
SS ) ผลรวม

ของผลต่างก าลงัสองระหวา่งกลุ่ม (
Yb

SS ) และผลรวมของผลต่างก าลงัสองภายในกลุ่ม (
Yw

SS ) 

 

                     เมื่อ  N

)Y(
YSS

2

j i ij

j i

2
ijtY


   

               N

)Y(

n

)Y(
SS

2

j i ij
2

j i ij

bY

 
  

               n

)Y(
YSS

2

j i ij

j i

2
ijwY

 
   

 
   3.2.3  วเิคราะห์ความแปรปรวนของผลคูณของตวัแปรร่วมและตวัแปรตาม 
โดยค านวณหาผลรวมของผลคูณระหวา่งตวัแปรร่วมกบัตวัแปรตาม ได้แก่ ผลรวมของผลคูณ
รวม (

XYt
SS ) ผลรวมของผลคูณระหวา่งกลุ่ม (

XYb
SS ) และผลรวมของผลคูณภายในกลุ่ม      

(
XYw

SS ) 

               เมื่อ  N

)Y)(X(
YXSS j i ijj i ij

j i ijijtXY


   

    
          N

)Y)(X(

n

)Y)(X(
SS j i ijj i ijj i iji ij

bXY

 
  

    
          n

)Y)(X(
YXSS j i iji ij

j i ijijwXY

 
   

   3.2.4  ค านวณค่าผลรวมของผลต่างก าลงัสองของตวัแปรตามหลงัปรบัด้วย
ตวัแปรร่วม (adjusted sum of square) ได้แก่ ผลรวมของผลต่างก าลงัสองรวมหลงัปรบัด้วยตวั
แปรร่วม (

Yt
SS  ) ผลรวมของผลต่างก าลงัสองระหวา่งกลุ่มหลงัปรบัด้วยตวัแปรร่วม (

Yb
SS  ) และ

ผลรวมของผลต่างก าลงัสองภายในกลุ่มหลงัปรบัดว้ยตวัแปรร่วม (
Yw

SS  ) 

               เมื่อ  
X

XY

YY t

2
t

tt SS
)SS(

SSSS   

              
YYY wtb SSSSSS   

n

)X(
XSS

2

j i ij

j i

2
ijwX

 
 
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          X

XY

YY w

2
w

Ww SS
)SS(

SSSS   

   3.2.5  ค านวณค่าของตวัแปรตามที่ปรบัด้วยตวัแปรร่วมในแต่ละกลุ่มของ
ตวัแปรอสิระ (adjusted treatment group means) ตามสมการ 
 
                  ..)X.X(b.Y.Y jYXjj   
 
    เมื่อ  j.Y   คอื   ค่าเฉลีย่ของตวัแปรตามของกลุ่ม j ทีไ่ดร้บั 
                                                 การปรบัค่าแลว้ 
                  j.Y    คอื  ค่าเฉลีย่ของตวัแปรตามของกลุ่ม j 
          j.X    คอื  ค่าเฉลีย่ของตวัแปรร่วมของกลุ่ม j 
          ..X    คอื  ค่าเฉลีย่ทัง้หมดของตวัแปรร่วม 
           YXb   คอื  สมัประสทิธิก์ารถดถอย ซึ่งหาไดจ้ากสูตร 
 

                                       X

XY

w

w
YX SS

SS
b   

 

               หรอื  

 









j i

2
ij

j i ijij

YX ..)XX(

..)YY..)(XX(
b  

 
   3.2.6  ค านวณค่าสถติ ิF ที่ใชใ้นการทดสอบ 
 

          Y

Y

w

b

SM
SM

F



  )α1(F cJN,1J   

 
               เมื่อ  c    แทน   จ านวนตวัแปรร่วม 
              J    แทน   จ านวนกลุ่ม 
              N    แทน  จ านวนขอ้มูลทัง้หมด 
       3.2.7 การน าเสนอผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนร่วมโดยใชต้ารางวเิคราะห์
ความแปรปรวนร่วม ดงันี้ 
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ตาราง 3 วเิคราะหค์วามแปรปรวนร่วม 
 

 แหล่งของความแปรปรวน   SS dfc  MS F SINNIF.OFF 
 ตวัแปรร่วม 

Xb
SS   

Xb
MS  

YX wb SM/MS   P(F cF ) 
 ตวัแปรอสิระ 

Yb
SS   J-1 

Yb
SM   

YY wb SM/SM   P(F cF ) 
 ส่วนทีเ่หลอื 

Yw
SS   N-J-c 

Yw
SM     

 รวม 
Yt

SS  N-1    

 
 เมื่อ     cSS  คอื  ผลรวมของผลต่างก าลงัสองที่เกดิจากตวัแปรร่วม 
   bSS   คอื ผลรวมของผลต่างก าลงัสองระหวา่งกลุ่มทีไ่ดร้บัการปรบัค่าแลว้ 
   wSS   คอื ผลรวมของผลต่างก าลงัสองภายในกลุ่มทีไ่ดร้บัการปรบัค่าแลว้ 
              wbct SSSSSSSS   
 
 


