
บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาคน้ควา้โดยการตรวจสอบเอกสารจากหนังสอื ทฤษฎี
ทางวชิาการและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งล าดบัเป็นหวัขอ้เรื่อง ดงัต่อไปนี้ 
 1.  การจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ 
 2.  บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
 3.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 4.  เจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร์ 
 5.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
  
การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

1.  หลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 
  การศกึษาวิจัยและติดตามผล การใช้หลกัสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พ.ศ. 2544        
ทีผ่า่นมาประกอบกบัขอ้มูลแผนเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิฉบบัที่ 10 เกี่ยวกบัแนวพฒันาคนใน
สงัคมไทยและจุดเน้นของกระทรวงศกึษาธิการ ในการพฒันาเยาวชนสู่ศตวรรษที่ 21 จึงเกิด              
การทบทวนการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2544 เพื่อน าไปสู่การพฒันาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พื้นฐาน พ.ศ. 2551 ที่มีความเหมาะสม ชดัเจน ทัง้เป้าหมายของหลักสูตรในการพัฒนา
คุณภาพนักเรยีน และกระบวนการน าไปสู่หลกัสูตร ไปสู่การปฏบิตัิในระดบัเขตพื้นที่การศกึษา
และสถานศึกษา โดยได้มีการก าหนดวิสัยทัศน์ จุดมุ่งหมาย สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
คุณลกัษณะที่พึงประสงค์ มาตรฐาน ตวัชี้วดัที่ชดัเจน เพื่อใช้เป็นทิศทางในการจดัท าหลกัสูตร  
การเรยีนการสอนในระดบัต่างๆ นอกจากนัน้ไดก้ าหนดโครงสรา้งเวลาเรยีนพื้นฐานของแต่ละกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ในแต่ละชัน้ปีไว้ในหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน และเปิดโอกาสให้
สถานศกึษาเพิม่เตมิเวลาเรียนได้ตามความพร้อมและจุดเน้น อีกทัง้ได้ปรบักระบวนการวดัผล
ประเมินผลการเรียนรู้ เกณฑ์การจบการศึกษาแต่ละระดับและเอกสารแสดงหลักฐานทาง
การศกึษาให้มีความสอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้และมีความชดัเจนต่อการน าไปปฏิบัต ิ
(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หน้า 2) 
 2. จดุมุ่งหมายหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 
  หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พ.ศ. 2551 มุ่งพฒันาผูเ้รยีนให้เป็นคนด ี  
มปัีญญา มคีวามสุข มศีกัยภาพในการศกึษาต่อและประกอบอาชพี จงึก าหนดเป็นจุดมุ่งหมาย 
เพื่อให้เกดิกบัผู้เรียนเมื่อจบการศกึษาดงันี้ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมอนัพงึประสงค ์  
เหน็คุณค่าของตนเอง มวีนิยั และปฏบิตัตินตามหลกัธรรมทางพระพุทธศาสนา หรอืศาสนาที่ตน
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นบัถอืโดยยดึหลกัของปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง มคีวามรู้อนัเป็นสากลและมคีวามสามารถใน
การสื่อสาร การคิด และการแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลย ีและมีทกัษะชวีติ มีสุขภาพกายและ
สุขภาพจิตที่ดี มสีุขนิสยัและรกัการออกก าลังกายมคีวามรกัชาติและมีจติส านึกในความเป็น
พลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวถิีชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีจิตส านึกในการอนุรกัษ์วฒันธรรมไทยและภูมิปัญญาไทย      
การอนุรกัษ์และพฒันาสิง่แวดล้อม มีจติสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิง่ที่ดีงามในสงัคม 
และอยู่ร่วมกนัในสงัคมอย่างมคีวามสุข (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หน้า 5)  
 3. ความมุ่งหมายของการสอนวิทยาศาสตร ์     
  วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่ง ในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะ
วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทัง้ในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจน
เทคโนโลย ีเครื่องมอืเครื่องใชแ้ละผลผลติต่างๆ ที่มนุษย์ได้ใชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชวีติ
และการท างานเหล่านี้ลว้นเป็นผลของความรูว้ทิยาศาสตร ์ผสมผสานกบัความคดิสรา้งสรรคแ์ละ
ศาสตร์อื่นๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั ้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิด
สรา้งสรรค ์คดิวเิคราะห ์วจิารณ์ มทีกัษะส าคญัในการค้นควา้หาความรู้ มคีวามสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตดัสนิใจโดยใช้ขอ้มูลที่หลากหลายและมปีระจกัษ์พยานที่
ตรวจสอบได ้วทิยาศาสตรเ์ป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซึง่เป็นสงัคมแห่งการเรยีนรู ้ดงันัน้ทุก
คนจงึจ าเป็นตอ้งไดร้บัการพฒันาใหรู้ว้ทิยาศาสตร ์เพื่อทีจ่ะมคีวามรูค้วามเขา้ใจในธรรมชาตแิละ
เทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และมี
คุณธรรม (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หน้า 1) 
 4.   สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ในหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 2551 
  สาระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการด ารงชวีติ: สิง่มชีวีติ หน่วยพื้นฐานของสิง่มชีวีติ 
โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชวีติ และกระบวนการด ารงชวีติ หลากหลายทาง
ชวีภาพ การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การท างานของระบบต่างๆ ของสิง่มชีวีติ ววิฒันาการและ
ความหลากหลายของสิง่มชีวีติและเทคโนโลยชีวีภาพ 
   มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพืน้ฐานของสิง่มชีวีติ ความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง และ
หน้าทีข่องระบบต่างๆ ของสิง่มชีวีติทีท่ างานสมัพนัธ์กนั มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสาร
สิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชใ้นการด ารงชวีติของตนเองและดูแลสิง่มชีวีติ 
   มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรมววิฒันาการของสิง่มชีวีติ ความหลากหลายทางชวีภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีวีภาพที่มี
ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละสิง่แวดล้อม มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวทิยาศาสตร์ สื่อสาร 
สิง่ทีเ่รยีนรู ้และน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
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                สาระที ่2 ชวีติกบัสิง่แวดลอ้ม: ชวีติกบัสิง่แวดลอ้ม: สิง่มชีวีติหลากหลายรอบตวัเรา 
ความสมัพนัธ์ของสิง่มชีวีติต่างๆ ในระบบนิเวศน์ ความส าคญัของทรพัยากรธรรมชาต ิในระดบั
ทอ้งถิน่ ประเทศ และโลก ปัจจยัทีม่ผีลต่อการอยู่รอดของสิง่มชีวีติในสภาพแวดลอ้มต่างๆ 
  มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสิง่แวดลอ้มในท้องถิน่ ความสมัพนัธ์ระหว่างสิง่แวดล้อมกบั
สิง่มชีวีติความสมัพนัธร์ะหวา่งสิง่มชีวีติต่างๆ ในระบบนิเวศ มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และ
จติวทิยาศาสตรส์ื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติการใช้ทรัพยากร 
ธรรมชาต ิในระดบัท้องถิน่ ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรพัยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดลอ้มในทอ้งถิน่อย่างยัง่ยนื 
  สาระที่ 3 สารและสมบตัขิองสาร: สมบตัิของวสัดุหรอืสาร แรงยดึเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค การเปลีย่นสถานะ การเกดิสารละลายและการเกดิปฏกิริยิาเคมขีองสาร สมการเคม ีและ
การแยกสาร 
  มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบตัขิองสาร ความสมัพนัธ์ระหว่างสมบตัขิองสารกบั
โครงสรา้งและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวทิยาศาสตร์ 
สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูน้ าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 3.3 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาตขิองการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
การเกดิสารละลายการเกดิปฏกิริยิา มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร์ สื่อสารสิง่
ทีเ่รยีนรู ้และน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
  สาระที ่4 แรงและการเคลื่อนที:่ ธรรมชาตขิองแรงแม่เหลก็ไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรง
นิวเคลยีร ์การออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคลื่อนที่ของวตัถุ แรงเสยีดทาน โมเมนต์ การเคลื่อนที่
แบบต่างๆ ในชวีติประจ าวนั 
  มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาตขิองแรงแม่เหลก็ไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง
นิวเคลยีร์ มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิง่ที่เรยีนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อย่าง
ถูกตอ้งและมคีุณธรรม 
  มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลกัษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวตัถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร ์สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
  สาระที่ 5 พลงังาน: พลงังานกบัการด ารงชวีติ การเปลี่ยนรูปพลงังาน สมบตัแิละ
ปรากฏการณ์ของแสง เสยีง และวงจรไฟฟ้า กมัมนัตภาพรงัสแีละปฏกิริยิานิวเคลยีร์ ปฏสิมัพนัธ์
ระหวา่งสารและพลงังาน การอนุรกัษ์พลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อสิง่แวดลอ้ม 
  มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการด ารงชวีติ การเปลี่ยน
รูปพลงังานปฏสิมัพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชวีติและสิง่แวดล้อม มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
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  สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก: โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก
ทรพัยากรทางธรณ ีสมบตัทิางกายภาพของดนิ หนิ น ้า อากาศ สมบตัขิองผวิโลก และบรรยากาศ 
กระบวนการเปลีย่นแปลงของเปลอืกโลก ปรากฏการณ์ทางเคม ีปัจจยัทีม่ผีลต่อ   การเปลีย่นแปลง
ของบรรยากาศ 
  มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่างๆ ที่เกดิขึน้บนผวิโลกและภายในโลก 
ความสมัพนัธ์ของกระบวนการต่างๆ ที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมปิระเทศ และ
สณัฐานของโลก มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวทิยาศาสตร์ สื่อสารสิง่ที่เรยีนรู้และน า
ความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
  สาระที ่7 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ: ววิฒันาการของระบบสุรยิะ กาแลก็ซ ีเอกภพ 
ปฎิสัมพันธ์และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก 
ความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 
  มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุรยิะ กาแลก็ซีและเอกภพ การ
ปฏสิมัพนัธ์ ภายในระบบสุรยิะและผลต่อสิง่มชีวีติบนโลก มกีระบวนการสบืเสาะ หาความรู้และ
จติวทิยาศาสตร ์การสื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศที่น ามาใชใ้นการส ารวจ
อวกาศและทรพัยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้
และจติวทิยาศาสตร์ สื่อสารสิง่ที่เรยีนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อย่างมคีุณธรรมต่อชวีติและ
สิง่แวดลอ้ม 
  สาระที ่8 ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย:ี กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
การสบืเสาะหาความรู ้การแกปั้ญหา และจติวทิยาศาสตร์ 
  มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจติวทิยาศาสตร์ ในการ
สบืเสาะ หาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาตทิี่เกดิขึน้ส่วนใหญ่มรีูปแบบที่
แน่นอนสามารถอธบิายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเครื่องมอืทีม่อียู่ในช่วงเวลานัน้ๆ เขา้ใจ
วา่วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีสงัคม และสิง่แวดลอ้ม มคีวามเกีย่วขอ้งสมัพนัธก์นั 
 การจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร ์จงึเป็นสิง่ส าคญัทีค่รูผูส้อนตอ้งพจิารณาใหม้คีวาม
เหมาะสมกบัด้านต่างๆ เช่น เหมาะสมกบัความรู้ เวลา สถานที่ ลักษณะเนื้อหาวชิา จ านวน
นักเรียนที่จะสอน ความสามารถในเนื้อหาวิชาความสนใจของนักเรียน ความสอดคล้องกับ
วตัถุประสงค์การเรยีนการสอน เป็นต้น ดงัที่ ภพ เลาหไพบูลย์ (2545, หน้า 32) ได้เสนอแนวใน
การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรไ์วว้า่ 
  1)   การจดักจิกรรมตอ้งเน้นทีน่กัเรยีนเป็นศนูยก์ลางของกจิกรรมการเรยีนการสอน 
กล่าวคอื นักเรยีนเป็นผูล้งมอืท ากจิกรรมซึ่งจะน าไปสู่กระบวนการเรียนรู้โดยมคีรูเป็นผูแ้นะน า 
ควบคุม และจดัการไปตามวตัถุประสงค ์
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  2)   กจิกรรมการเรยีนการสอนทุกชนิดควรมเีป้าหมายเพื่อใหน้กัเรยีนพฒันาการคดิ
อย่างมรีะบบและสามารถตดัสนิใจโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  3)   ในแต่ละกิจกรรมการเรียนการสอนทกชนิดไม่ควรมุ่งเน้นด้านความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์เพยีงอย่างเดยีวแต่ควรมุ่งเน้นให้มกีารผสมผสานความรู้ ความคดิในด้านอื่นๆ เช่น 
ภาษา ศลิปวฒันธรรมจรรยาและความรบัผดิชอบต่อสงัคมมวลมนุษย์ และสิง่แวดล้อมให้มากที่สุด
เท่าทีจ่ะท าได ้
  4)   การใชว้สัดุการสอนวทิยาศาสตร ์ควรมุ่งเน้นขอ้มูลทางวทิยาศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง 
หรอืมอียู่ในสิง่แวดลอ้มใหม้ากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะท าได ้
  5)   ครูผูส้อนควรพยายามดดัแปลงกจิกรรมการเรยีนการสอน ให้ตัง้อยู่บนพื้นฐาน
ของความประหยดัและอตัภาพของโรงเรยีน วสัดุอุปกณ์ทีใ่ชค้วรมรีาคาถูกหรอืเป็นสิง่ที่หาได้หรอื
ผลติไดใ้นทอ้งถิน่ 
 
ตาราง 1  สาระ/มาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั เรื่อง เซลลแ์ละส่วนประกอบของเซลล ์
 

สาระ/มาตรฐาน ตวัชีว้ดั สาระการเรยีนรู ้
สาระที ่1 สิง่มชีวีติกบั
กระบวนการด ารงชวีติ 
มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วย
พืน้ฐานของสิง่มชีวีติ
ความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง
และหน้าทีข่องระบบต่างๆ
ของสิง่มชีวีติทีท่ างานสมัพนัธ์
กนัมกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูส้ือ่สารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละ
น าความรูไ้ปใชใ้นการด ารง 
ชวีติของตนเองและดูแล
สิง่มชีวีติ 

1. สงัเกตและอธบิายรูปร่าง 
ลกัษณะของเซลลข์อง 
สิง่มชีวีติเซลลเ์ดยีวและ 
เซลลข์องสิง่มชีวีติหลายเซลล์ 
2. สงัเกตและเปรยีบเทยีบ 
ส่วนประกอบทีส่ าคญัของ 
เซลลพ์ชืและเซลลส์ตัว ์
3. ทดลองและอธิบายหน้าที่
ของส่วนประกอบทีส่ าคญั 
ของเซลลพ์ชืและเซลลส์ตัว ์

1. รูปร่างลกัษณะของเซลล ์
ของสิง่มชีวีติเซลลเ์ดยีว 
และเซลลข์องสิง่มชีวีติ 
หลายเซลล ์
2. ส่วนประกอบที่ส าคญัของ
เซลลพ์ชืและเซลลส์ตัว ์
3. หน้าทีข่องส่วนประกอบ 
ทีส่ าคญัของเซลลพ์ชืและ 
เซลลส์ตัว ์

 

ทีม่า:  ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศกึษา ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
        กระทรวงศกึษาธกิาร (2551, หน้า 12) 
 

การสบืเสาะหาความรูม้คีวามหมายส าหรบันกัวทิยาศาสตร์ในแง่ของกระบวนการทาง
ความคดิที่มนุษย์ได้ปฏบิตั ิเพื่อศกึษาธรรมชาตมิาเป็นเวลาหลายพนัปี ตัง้แต่มนุษย์เริม่สนใจ
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และศึกษาความเป็นธรรมชาติอย่างมีแบบแผนน ามาสู่การอ้างอิงและพิสูจน์ได้ รวมทัง้เป็น
กระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการท างานมาจนถึงปัจจุบัน ดงัค ากล่าวของสภาวิจัย
แห่งชาติของสหรฐัอเมรกิา (National Research Council) ซึ่งเป็นองค์กรของรฐัที่ท าหน้าที่
พฒันามาตรฐานการศกึษาวชิาวทิยาศาสตร์ของประเทศสหรฐัอเมรกิา ในปี พ.ศ. 2539 ได้ให้
นิยามไวว้า่ การสอนแบบสบืเสาะ คอื ชดุของกระบวนการทีเ่กีย่วโยงกนัทีเ่ริม่จากการตัง้ค าถาม
เกีย่วกบัธรรมชาตโิดยนกัวทิยาศาสตร์และนักเรยีน จากนัน้ได้ด าเนินการส ารวจตรวจสอบเพื่อ
หาค าตอบนัน้ และดว้ยกระบวนการดงักล่าวนี้เองจงึท าใหน้กัเรยีนไดม้าซึ่งความรู ้และสามารถ 
สรา้งความเขา้ใจทีล่กึซึ้งเกีย่วกบัแนวคดิ หลกัการ แบบจ าลอง และทฤษฎ ี

การน ากระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้
ว ิทยาศาสตร์นัน้ นับเป็นเรื่องใหม่ที่น ามาใช้ได้ไม่นาน ซึ่งกลุ่มผู้เชี่ยวชาญทางการศึกษา
วทิยาศาสตรส์าขาชวีวทิยา (Biological Sciences Curriculum Study: BSCS) ได้สรุปเกี่ยวกบัการ
สบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร์ในประวตัศิาสตร์ของการศกึษาวทิยาศาสตร์ของสหรฐัอเมรกิา 
ไวด้งันี้ 

ในช่วงปี ค.ศ. 1900 วิทยาศาสตร์ศึกษาเน้นให้นักเรียนจดจ าข้อเท็จจริงต่างๆ 
นักวทิยาศาสตร์ได้ศกึษาและอธิบายถึงปรากฏการณ์ต่างๆ ซึ่งในปัจจุบนันี้ก็ยงัมีครูหลายคนใช ้            
วธิสีอนแบบนี้อยู่ 

ในปี ค.ศ. 1910 จอหน์ ดวิอี้ (John Dewey) ได้กล่าวว่า การสอนวทิยาศาสตร์ควรใช้
วธิกีารสอนใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิ และกระท าใหน้กัเรยีนไดค้ดิเป็นนัน้ต้องสอนให้นักเรยีนคดิอย่าง
เป็นกระบวนการ 

ในปี ค.ศ. 1950-1970 นักการศกึษาชื่อว่า โจเซฟ ชเวป (Joseph Schwab) ได้สงัเกต 
เหน็ว่า การสอนวทิยาศาสตร์ควรใช้มุมมองของการสบืเสาะหาความรู้ ซึ่งในมุมมองของโจเซฟ 
ชเวป นัน้ วทิยาศาสตร์ไม่ได้เป็นกระบวนการที่ได้มาซึ่งความจริงอนัมัน่คงเกี่ยวกบัธรรมชาติ
รอบตวั แต่วทิยาศาสตร์เป็นกระบวนการของการสบืเสาะหาความรู้ ซึ่ง โจเซฟ ชเวป ได้กล่าวถงึ
ลกัษณะของการสบืเสาะหาความรูว้า่เป็นทัง้ “การสบืเสาะหาความรู้ที่ม ัน่คง” (stable inquiry) และ 
“การสบืเสาะหาความรู้ที่เปลี่ยนแปลงได้” (fluid inquiry) โดยการสบืเสาะหาความรู้ที่ม ัน่คงจะ
เกีย่วกบัการใชค้วามเขา้ใจในปัจจุบนัเพื่อเตมิลงในชอ่งวา่ง ท าใหเ้กดิความเขา้ใจในองคค์วามรู ้แต่
การสบืเสาะหาความรูท้ีเ่ปลีย่นแปลงไดจ้ะเกีย่วกบัการสรา้งแนวคดิใหม่ๆ ที่น าไปสู่การปฏวิตัทิาง
วทิยาศาสตร ์

โจเซฟ ชเวป ได้สนับสนุนการให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์เป็น         
แนวปฏบิตัแิบบใหม่ เพื่อให้วทิยาศาสตร์มคีวามตรงและแม่นย ามากขึน้ ด้วยวธินีี้เองนักเรยีนจะ
สามารถตัง้ค าถามและเริ่มกระบวนการเก็บหลกัฐานและสร้างค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ โดย 
โจเซฟ ชเวป ไดอ้ธบิายระดบัของการสอนดว้ยปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตรแ์ก่นกัเรยีนไว ้ไดแ้ก่ 
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  1) ระดบัพืน้ฐาน ครูจะใหค้ าถาม วสัดุอุปกรณ์ และวธิกีารปฏบิตักิารแก่นกัเรยีน 
เพื่อใหเ้กดิการคน้พบความสมัพนัธข์องสิง่ต่างๆ ดว้ยตวันกัเรยีนเอง 
  2) ระดบัที่สอง ครูจะให้ค าถาม วสัดุอุปกรณ์ แต่ไม่ให้ค าถาม และไม่ให้วธิกีาร
ปฏบิตัแิก่นกัเรยีน 
  3) ระดบัซบัซ้อน ครูจะให้ค าถาม อุปกรณ์ต่างๆ แต่ไม่ให้ค าถาม โดยนักเรยีน
จะต้องสร้างค าถามของตนเอง เก็บรวบรวมหลกัฐาน และน าเสนอค าอธิบายที่สอดคล้องจาก
หลกัฐานต่างๆ ทีต่นเองรวบรวมได ้โดยแนวการสอนดว้ยปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตร์นี้แตกต่าง
จากการสอนแบบดัง้เดมิทีเ่น้นครูเริม่ตน้ดว้ยการอธบิายสิง่ต่างๆ ทีจ่ะเกดิขึน้ในหอ้งปฏบิตักิาร 

นอกจากนี้กรมวชิาการ (2551, หน้า 32) ยงัได้กล่าวถงึ การสอนแบบสบืเสาะหาความรู้
วา่เป็นการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้หนึ่งที่เป็นรูปแบบการสอนที่เน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั 
โดยเน้นใหผู้เ้รยีนเป็นศนูยก์ลางของการปฏบิตักิจิกรรมของการเรยีนการสอน และ มุ่งส่งเสรมิให้
ผูเ้รยีนรูจ้กัศกึษาคน้ควา้หาความรู ้และแกปั้ญหาดว้ยตนเองอย่างมเีหตุผลโดยใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 5 ข ัน้ตอน ได้แก่ ปัญหา กรตัง้สมมตฐิาน การออกแบบ การทดลอง 
ทดลอง และสรุปผล บทบาทของครูในการสอนวทิยาศาสตรแ์บบสบืเสาะหาความรูค้วรเป็น ดงันี้ 

   1)   ครูจะตอ้งวางแนวกจิกรรมและค าถามใหร้อบคอบ จดัหาวสัดุอุปกรณ์ใหพ้รอ้ม 
และอยู่ในสภาพทีใ่ชก้ารไดด้ ี

   2)   ใหโ้อกาสแก่นกัเรยีนใหม้ากทีสุ่ดในการแกปั้ญหาและตอบค าถามต่างๆ  
   3)   ครูไม่จ าเป็นตอ้งตอบค าถามไดห้มด แต่ควรจะสามารถแนะน าได้ว่าสามารถ

หาค าตอบนัน้ๆ โดยการสบืเสาะจากแหล่งความรูอ้ ื่นๆ 
   4)   ครูใหเ้วลากบันกัเรยีนในการคดิก่อนทีจ่ะตอบปัญหาต่างๆ พอสมควร 
   5)   ครูไม่ควรบอกค าตอบแก่นกัเรยีนถ้ายงัเหน็ว่านักเรยีนสามารถหาค าตอบได้

ดว้ยตนเอง แต่คอยใหค้วามชว่ยเหลอืเมื่อเหน็วา่นกัเรยีนประสบกบัปัญหาที่ยุ่งยากและซบัซ้อน
จนเกนิไป 

   6)   ครูใชค้ าถามต่างๆ เพื่อเรา้ความสนใจและกระตุน้การใชค้วามคดิของนกัเรยีน 
   7)   ครูไม่ควรคาดหวงัวา่นกัเรยีนทุกคนจะตอ้งคน้พบหลกัการทางวทิยาศาสตร์ทุก

เรื่องไปพยายามใหน้กัเรยีนทัง้หมดมสี่วนร่วมในกจิกรรมการสบืเสาะหาความรู้ 
   8)   ครูไม่ควรยอมรบัขอ้สรุปที่ไม่มเีหตุผลสนับสนุน ควรชีใ้ห้นักเรยีนเหน็ความ

จ าเป็นทีต่อ้งพจิารณาผลการทดลองดว้ยความระมดัระวงั 
   9)   ครูควรมคีวามกระตอืรอืรน้ในการใชว้ธิสีบืเสาะหาความรู้ 
   10)  ครูควรใชว้ธิสีอนหลายๆ วธิเีพื่อเรา้ความสนใจของนกัเรยีน 
ถึงแม้ว่าสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ 

(2548, หน้า 24) จะไดเ้สนอแนะการสอนวทิยาศาสตร์แบบสบืเสาะหาความรู้ แต่ครูควรจะต้องใช้
ดุลพนิิจในการเลอืกใชว้ธิสีอนแบบอื่นๆ ประกอบกบัการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ด้วย ดงันัน้           
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ครูวทิยาศาสตร์จึงควรมีเทคนิคในการเลอืกใช้การสอนในรูปแบบต่างๆ รวมทัง้มีเทคนิคการใช้         
การสอนเหล่านัน้ดว้ย เนื่องจากการสอนโดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรูเ้ป็นแนวคดิทีซ่บัซอ้น 
และมคีวามหมายแตกต่างกนัไปตามบรบิททีใ่ชใ้หค้วามจ ากดัความ โดยศูนย์กลางการเรยีนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้นัน้มีต้นก าเนิดมาจากนักวทิยาศาสตร์ ครู และนักเรียน ดงัที่ กรมวชิาการ 
(2551, หน้า 30) ไดเ้สนอไวค้อื วธิสีอนแบบใชก้จิกรรม วธิสีอนแบบใชส้ื่อการเรยีนการสอน และวธิี
สอนแบบผสม เป็นตน้ 

จะเหน็วา่กจิกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ที่จดัในชัน้เรยีน ประกอบด้วยกจิกรรม 
ที่กระท าโดยนักเรียน ซึ่งการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันได้เน้นให้นักเรียนเป็นศูนย์กลาง                   
ใชว้ธิกีารสบืเสาะหาความรู้ต่างๆ ด้วยตนเอง ผูส้อนจงึต้องรู้จกัวางแผนและจดักจิกรรมการเรยีน
การสอน ใหน้กัเรยีนปฏบิตั ิเช่น การแสวงหาวามรู้ การจดักระท า สื่อความหมายขอ้มูล และการ
ตรวจขอ้มูลหรอืความรู้ เป็นต้น ดงันัน้ผู้สอนต้องจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่หลาหลาย และ
เขา้ใจเกีย่วกบักจิกรรมวทิยาศาสตรเ์ป็นอย่างด ี 

 
บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 

1.  ความหมายคอมพิวเตอรช่์วยสอน  
  ปัจจุบนัคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนับเป็นรูปแบบใหม่ของสื่อที่มีบทบาทส าคญัมาก 
โดยเฉพาะในด้านการศึกษา นักการศึกษาหลายๆ ท่านได้ให้ความหมายของบทเรียน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน ไวด้งันี้ 
  ถนอมพร เลาหจรสัแสง (2541, หน้า 17) ได้ให้ความหมายคอมพวิเตอร์ช่วยสอน
ไว้ว่า หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ่ งซึ่งใช้ความสามารถของ
คอมพิวเตอร์ในการน าเสนอสื่ อประสมได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ ง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ 
ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์และเสียง เพื่อถ่ายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองค์ความรู้ในลักษณะ                 
ทีใ่กลเ้คยีงกบัการสอนจรงิในหอ้งเรยีนมากที่สุด 
  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2543, หน้า 65) กล่าวว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
หมายถงึ วถิทีางการสอนรายบุคคลโดยอาศยัความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่จะจดัหา
ประสบการณ์ที่มคีวามสมัพนัธ์กนั มกีารแสดงเนื้อหาตามล าดบัที่ต่างกนัด้วยบทเรยีนโปรแกรม          
ทีเ่ตรยีมไวอ้ย่างเหมาะสม คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนจงึเป็นเครื่องมอืช่วยสอนอย่างหนึ่งที่ผูเ้รยีนด้วย
ตนเองเป็นผู้ที่จะต้องปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ที่ส่งมาทางจอภาพ ผู!เรียนจะตอบค าถามทาง
แป้นพิมพ์แสดงออกมาทางจอภาพ มีทัง้รูปภาพและตวัหนังสือ หรือบางทีอาจใช้ร่วมกนักับ
อุปกรณ์อย่างอื่นดว้ย เชน่ สไลด ์เทปวดีทีศัน์ เป็นตน้  
  วฒุชิยั ประสารสอย (2543, หน้า 10) ได้ให้ความหมายคอมพวิเตอร์ช่วยสอนไวว้่า 
หมายถงึ การจดัโปรแกรมเพื่อการเรยีนการสอนโดยใชค้อมพวิเตอร์เป็นสื่อช่วยถ่ายโยงเนื้อหา
ความรูไ้ปสู่ผูเ้รยีน 
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  พรเทพ เมอืงแมน (2544, หน้า 18) ได้ให้ความหมายของบทเรยีนคอมพิวเตอร์             
ไวว้า่หมายถงึ การน าคอมพวิเตอร ์มาใชเ้ป็นเครื่องมอืในการเรยีนการสอน ซึงได้รบัการออกแบบ
โดยอาศยัศกัยภาพของคอมพวิเตอรใ์นดา้นการน าเสนอ ที่สามารถน าเสนอบทเรยีนในลกัษณะของ
สื่อประสม คือ น าเสนอได้ทัง้ข้อความ กราฟิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วดีีทศัน์และเสียง 
นอกจากนี้ บทเรยีนคอมพวิเตอร์ยงัเป็นบทเรยีนที่ผูเ้รยีนสามารถโต้ตอบหรอืมปีฏสิมัพนัธ์ กบั
บทเรยีน พรอ้มทัง้ไดร้บัผลป้อนกลบั อย่างทนัททีนัใด รวมทัง้สามารถประเมนิและตรวจสอบความ
เขา้ใจของผูเ้รยีนได้ตลอดเวลา บทเรยีนคอมพิวเตอร์จงึเป็นบทเรยีนที่สามารถตอบสนองความ
แตกต่างระหวา่งบุคคลไดเ้ป็นอย่างด ี
  สุภาณ ีเสง็ศร ี(2544, หน้า 173) ได้ให้ความหมายของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
ไวว้า่คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน หมายถงึ การประยุกตน์ าคอมพวิเตอรม์าชว่ยในการเรยีนการสอนโดย
มกีารพฒันาบทเรยีนขึน้ เพื่อเสนอเนื้อหาใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูใ้นรูปแบบสื่อประสมคอื ขอ้ความ
ภาพกราฟิก ภาพเคลื่อนไหว และเสยีงการเสนอเนื้อหาดงักล่าว เป็นการเสนอโดยตรงไปยงัผูเ้รยีน
ผา่นทางจอภาพหรอืแป้นพมิพ ์บทเรยีนจะถูกจดัเกบ็ไวใ้นแผ่นดสิก์หรอืหน่วยความจ าของเครื่อง
พรอ้มทีจ่ะเรยีกใชไ้ดต้ลอดเวลา ผูเ้รยีนจะตอ้งโตต้อบหรอืตอบค าถามเครื่องคอมพวิเตอร์ด้วยการ
พมิพ ์การตอบค าถาม จะถูกประเมนิโดยคอมพวิเตอร์ และจะเสนอแนะขัน้หรอืระดบัในการเรยีน
ขัน้ต่อๆ ไปกระบวนการเหล่านี้เป็นปฏสิมัพนัธท์ีเ่กดิขึน้ระหวา่งผูเ้รยีนกบัคอมพวิเตอร์ 
  ไชยยศ เรอืงสุวรรณ (2545 หน้า 3-5) ได้ให้ความหมายของบทเรยีนคอมพิวเตอร์           
ไว้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ หมายถึง การน าเนื้ อหาวิชาและล าดับวิธีการสอนมาเก็บไว้ใน
คอมพวิเตอร ์โดยใหเ้ครื่องคอมพวิเตอร์กบัผูเ้รยีนโต้ตอบกนัโดยไม่ต้องมบีุคคลที่สามเขา้มาร่วม
หรอืหมายถงึการน าเอาเครื่องคอมพวิเตอร์เป็นสื่อในการเรยีนการสอน ที่ช่วยให้ผูเ้รยีนได้เรยีนรู้
เนื้อหาวชิาต่างๆ บรรลุผลตามความมุ่งหมายของรายวชิานัน้ๆ โดยใชเ้ทคโนโลยรีะดบัสูงท าใหเ้กดิ
การปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งผูเ้รยีนกบัเครื่องคอมพวิเตอร ์สามารถตอบสนองต่อขอ้มูลที่ผูเ้รยีนป้อนเขา้
ไปได้ทนัที ช่วยเสริมแรงแก่ผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนสนุกไปกบัการเรียนด้วย อาจใช้ในการเรียน               
การสอน การทบทวน การท าแบบฝึกหดั หรอืการวดัผล ผูเ้รยีนแต่ละคนกไ็ด้ ภายใต้การควบคุม
ของคอมพิวเตอร์ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนมีความก้าวหน้าตามอัตราของตนเอง เป็นการสอนที่
ตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รยีนแต่ละคน 
  ไพโรจน์ เบาใจ (2548, หน้า 73) ไดใ้หค้วามหมายบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนว่า 
การใชส้ื่อหลายชนิดรวมกนัในการสอนอาจมภีาพและเสยีง มตีวัหนงัสอื ส่วนภาพกม็ทีัง้ภาพนิ่ง
และภาพเคลื่อนไหวแอนนิเมชนั และส่วนของเสยีงกม็ที ัง้บรรยาย สนทนา เสยีงเพลง และเสยีง
ประสม   
  อศิรา ก้านจกัร (2550, หน้า 1) ได้กล่าวว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็น
กระบวนการเรยีนการสอนโดยใชส้ื่อคอมพวิเตอรใ์นการน าเสนอเนื้อหาเรื่องราวต่างๆ มลีกัษณะ
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เป็นการเรยีนโดยตรงและเป็นการเรยีนแบบมปีฏสิมัพนัธ ์คอื สามารถโต้ตอบระหว่างผูเ้รยีนกบั
คอมพวิเตอรไ์ด ้
  สปิทเกอร์เบอร์ (Splittgerber, 1979, p.20) ให้ความหมายของคอมพวิเตอร์ช่วย
สอน คอื กระบวนการสอนทีเ่กีย่วขอ้งโดยตรงกบัการใชค้อมพวิเตอรเ์ป็นสื่อในการเสนอบทเรยีน
ในแบบโตต้อบ (interaction mode) เพื่อก่อใหเ้กดิการเรยีนแบบรายบุคคล ได้แก่ การฝึกทกัษะ
การสอนแบบตวัต่อตวั เชน่ สถานการณ์จ าลอง เกม และการแกปั้ญหา 
  ซพิโพล (Sipplo, 1981, p.77) ใหค้วามหมายของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน หมายถงึ
การประยุกตน์ าคอมพวิเตอร ์มาช่วยในการเรยีนของนักเรยีน เป็นการโต้ตอบระหว่างนักเรยีน
และขัน้ตอนค าสัง่ของคอมพวิเตอร ์ซึ่งสามารถบอกขอ้บกพร่องของนกัเรยีนไดเ้มื่อท าผดิพลาด  
  เฮนนาฟิน, และเพค (Hannafin, & Peck, 1998, pp.5-13) กล่าวถงึ CAI ว่าเป็น
การคอมพวิเตอรม์าใชใ้นการเรยีนการสอนโดยใชโ้ปรแกรมการเรยีนการสอนทีผ่า่นคอมพวิเตอร์
ประเภทใดกต็าม กล่าวได้ว่า เป็นคอมพวิเตอร์ช่วยสอน หรือ CAI มีคาที่ใช้ในความหมาย
เดยีวกนัได้แก่ Computer Assisted Learning, Computer aided Instruction, Computer aided 
Learning เป็นตน้ 
  สรุปไดว้า่ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน เป็นสื่อการสอนทีน่กัเรยีนสามารถเรยีนรู้
ได้ด้วยตนเองจากโปรแกรมคอมพวิเตอร์ ซึ่งบรรจุเนื้อหาวชิาตามล าดบัข ัน้ตอนของการสอน           
ให้เหมาะสมกับความแตกต่างระหว่างบุคคล และคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะท า หน้าที่
เปรยีบเสมอืนชว่ยครู ในการน าเสนอขอ้มูลทีเ่ป็นประโยชน์ในการเรยีนใหก้บันกัเรยีนในลกัษณะ
ของการใหค้วามรูเ้พิม่เตมิทบทวนบทเรยีน ตลอดจนการวดัผลและให้ขอ้มูลป้อนกลบัโดยอาศยั
โปรแกรมทีบ่รรจุไวใ้นเครื่องคอมพวิเตอร์ 
 2.  องคป์ระกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
  วฒุชิยั ประสารสอย (2543, หน้า 12) จากความหมายของคอมพวิเตอร์ช่วยสอน
ข้างต้นได้มีนักการศึกษาพยายามที่จะอธิบายองค์ประกอบของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตาม
วตัถุประสงคข์องการสอน ไวด้งันี้  
     1)  การเรยีนโดยใชค้อมพวิเตอร ์ 
        เป็นการใชค้อมพิวเตอร์สร้างปฏิสมัพนัธ์ให้กบัผูเ้รียนตดิตามหรือค้นหา
ความรูใ้นบทเรยีนและส่งเสรมิใหเ้รยีนรูแ้ละประสบผลส าเรจ็ดว้ยวธิกีารของตนเองโดยยดึหลกัที่
ส าคญัคอืบทเรยีนจะตอ้งมคีวามง่ายและความสะดวกที่จะใช ้ความสวยงาม ดูดแีละเปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง แม่นย า  รวดเร็วและครบถ้วน การเรียนโดยใช้บทเรียน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนนัน้ใชเ้ทคนิควธิกีารที่แตกต่างไปจากการเรยีนแบบอื่นเนื่องจากการที่จะ
น าไปใชช้ว่ยครูสอนหรอืการใชส้อนแทนครู หรอืใชฝึ้กอบรมเป็นรายบุคคล เพื่อให้ผูเ้รยีนบรรลุ
วตัถุประสงค์ได้ในระดบัใดนัน้ขึ้นอยู่กบัธรรมชาตโิครงสร้างของเนื้อหาเทคนิควธิกีารน าเสนอ
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บทเรยีนและกลยุทธ์ถ่ายโยงความรู้ตลอดจนแบบแผนการวดัและประเมนิผลที่มปีระสทิธภิาพ 
เพื่อรบัประกนัไดว้า่สามารถใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนนัน้ชว่ยสอนและใชส้อนแทนครูได ้ 
     2) การออกแบบบทเรยีนก่อนการเรยีนการสอน  
        ปัจจุบนันี้อตัราส่วนความรบัผดิชอบของผูส้อนต่อผูเ้รยีนมีมากขึ้น ดงันัน้
การสอนจงึตอ้งเน้นการประยุกตเ์อาเทคโนโลยเีพื่อการศกึษามาใชใ้หม้ากขึน้โดยผูส้อนจะออกแบบ
การสอนและประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยพีฒันาสื่อตามวตัถุประสงคข์องเนื้อหาวชิาการออกแบบบทเรยีน
จาเป็นต้องเริม่ต้นจากการวเิคราะห์และออกแบบการสอน ทัง้ในด้านปรมิาณเนื้อหา วธิปีระมวล
ความรู ้แผนการผลติสื่อและการตรวจสอบประสทิธภิาพเพื่อใหไ้ดส้ื่อ ทีน่ าไปใชก้ระตุน้กระบวนการ
ใส่ใจและกระบวนการรูจ้กัสภาพแวดลอ้มรอบตวัผูเ้รยีน 
     3)  ผูเ้รยีนโตต้อบกบับทเรยีนผา่นคอมพวิเตอร์ 
        ไดแ้ก่การใหผู้เ้รยีนไดม้ปีฏสิมัพนัธก์บัคอมพวิเตอร์หรอืการโต้ตอบระหว่าง
ผูเ้รยีนกบัโปรแกรมบทเรยีนอย่างต่อเนื่องตลอดทัง้บทเรยีนดงันัน้ผูอ้อกแบบโปรแกรมบทเรยีนจงึ
ต้องเขา้ใจวธิสีร้างปฏสิมัพนัธ์และควรจะเตรยีมความพร้อมให้ผูเ้รยีนสามารถใชค้อมพวิเตอร์ได ้
นอกจากนี้ยงัจาเป็นต้องเข้าใจวธิีเสริมสร้างความรู้สึกในทางบวกแก่ผู้เรียนต่อการโต้ตอบกับ 
เครื่องคอมพวิเตอร ์เชน่สรา้งส่วนการทกัทายกบัผูเ้รยีน ใชห้ลกัการออกแบบจอภาพและโครงสรา้ง
บทเรยีนเพื่อสรา้งการนาเสนอที่ส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนมสีทิธิท์ี่จะคดิและตดัสนิใจโดยไม่รู้สกึว่าตนถูก
รดิรอนอ านาจการตดัสนิใจในเรื่องต่างๆ  
     4)  หลกัความแตกต่างระหวา่งบุคคล  
       ไดแ้ก่ความแตกต่างในดา้นความนึกคดิ อารมณ์ และความรูส้กึภายในของ
บุคคลทีแ่ตกต่างกนัออกไปบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีด่จีะต้องมลีกัษณะยดืหยุ่นมากพอที่
ผูเ้รยีนจะมีอสิระในการควบคุมบทเรยีนของตนเองรวมทัง้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเลือก
รูปแบบการเรยีนทีเ่หมาะสมกบัตนเองไดต้วัอย่างเชน่ การควบคุมเนื้อหา การควบคุมลาดบัและ
อตัราการเรยีนการควบคุมการฝึกปฏบิตั ิเป็นตน้ 
  ลนิดา (Linda, 1995, pp.5-7) กล่าววา่ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนรวมความสามารถ 
หลายๆ ดา้น ชว่ยสรา้งความสนใจในสื่อมทีัง้ระบบในการน าเสนอภาพและเสยีงพร้อมๆ กนั ช่วยลด
ปริมาณงานที่เป็นเอกสารเพิม่ระบบการค้นหาค าที่เป็นระบบในงานเอกสาร เพิม่ความมชีวีติชวีา   
ในงาน ฉะนัน้บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนจะตอ้งประกอบด้วยองค์ประกอบทีส่ าคญั ดงันี้  
     1)  ขอ้ความ หมายถงึ ตวัหนังสอืและขอ้ความที่สามารถสร้างได้หลายรูปแบบ
หลายขนาด การออกแบบใหข้อ้ความเคลื่อนไหวใหส้วยงามแปลกตา และน่าสนใจได้ตามต้องการ 
ทัง้ยงัสามารถสร้างขอ้ความให้มกีารเชื่อมโยงกบัค าส าคญัอื่นๆ ซึ่งอาจเน้นความส าคญัเหล่านัน้
ดว้ยส ีหรอื ขดีเสน้ใต ้ทีเ่รยีกวา่ ไฮเปอรเ์ทก็ซ์ ซึ่งสามารถท าไดโ้ดยการเน้นสตีวัอกัษรเพื่อให้ผูใ้ช้
ทราบต าแหน่งที่จะเข้าสู่ค าอธิบายเพิ่มเติม ทัง้นี้ค าอธิบายเหล่านัน้อาจสร้างไว้ในรูปแบบที่



21 

น่าสนใจ เชน่ กล่องแสดงขอ้ความ ภาพเคลื่อนไหวภาพวดีทีศัน์ เสยีง เป็นต้นการใชข้อ้ความเพื่อ
สื่อความหมายกบัผูใ้ชบ้ทเรยีน ควรมหีลกัการใชก้รณตี่างๆ ดงันี้ 
       1.1)  สื่อความหมายให้ชดัเจน ข้อความต่างๆ ในบทเรียนคอมพิวเตอร์      
ช่วยสอนเป็นสิ่งส าคญัในการสื่อความหมายกบัผูใ้ชบ้ทเรยีน การออกแบบสร้างป้ายแสดงหวัข้อ
เรื่อง เมนูและปุ่ มบนจอภาพนัน้ ควรจะตอ้งใหค้วามส าคญัในกรเลอืกขอ้ความ ค าพูด พยายามใช้
ขอ้ความทีม่นี ้าหนกั กระชบั กะทดัรดั และใหค้วามหมายทีช่ดัเจนไม่คลุมเครอื เชน่ “กลบัไปทีเ่ดมิ” 
แทนค าวา่ “ก่อนหน้านี้” “เลกิ” แทนค าวา่ “ปิด” และ”ดมีาก” แทนค าวา่ “ค าตอบถูกตอ้ง” เป็นตน้ 
       1.2)  เมื่อใช้ข้อความเป็นเมนูส าหรับน าทางเดินนัน้ ผู้ใช้บทเรียนมี
ปฏสิมัพนัธก์บับทเรยีน โดยการกดปุ่ มบนแป้นพมิพ ์คลกิเมาส์ หรอืแตะจอภาพสมัผสัเมนูที่สร้าง 
อาจเป็นเมนูแบบง่ายๆ ประกอบด้วย รายชื่อบทเรยีนในรูปแบบเดยีวกบัหน้าสารบญัของหนังสอื 
แลว้ใหผู้ใ้ชบ้ทเรยีนคลกิเลอืกใชบ้ทเรยีนทีต่อ้งการ รูปแบบการคลกิแล้วแสดงผลนี้เป็นที่เขา้ใจกนั
อย่างกว้างขวางในกลุ่มผู้ใช้คอมพิวเตอร์ส่วนใหญ่ รายการเมนูจะมกีรอบล้อมรอบหรอืสร้างให้
คลา้ยกบัปุ่ มส าหรบัเลอืกกดคลกิไดอ้ย่างสะดวก และเพื่อเป็นการประหยดัพืน้ที่ควรใชค้ าที่ส ัน้และ
ใหค้วามชดัเจนแก่ผูใ้ช ้
       1.3)  ปุ่ มข้อความบนจอภาพส าหรับการมีปฏิสัมพันธ์  ในบทเรียน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอน ปุ่ มจอภาพเป็นเสมอืนวตัถุที่เมื่อคลกิกจ็ะมกีารแสดงผลอย่างใดอย่างหนึ่ ง 
ปุ่ มบนจอภาพที่สร้างอาจเป็นปุ่ มที่มีรูปแบบอกัษร เครื่องหมาย หรือสญัลกัษณ์ปรากฏอยู่ปุ่ ม
เหล่านี้ อาจมรีูปแบบหลากหลายการเลอืกปุ่ มใดที่เหมาะสมขึน้กบัการทดลองดูว่า รูปแบบอกัษร 
เครื่องหมายหรอืสญัลกัษณ์ การเวน้วรรค และการใหส้แีบบใดทีดู่แลว้มคีวามเหมาะสม 
       1.4)  เนื้อหายาวไม่ควรอ่านจากจอคอมพิวเตอร์ การอ่านข้อความที่ยาว
มากๆ จากจอคอมพวิเตอร์เป็นสิง่ที่ควรหลกีเลี่ยง เพราะขอ้ความที่ยาวๆ บนจอคอมพวิเตอร์นัน้           
ทัง้อ่านยากและจะอ่านได้ช้ากว่าจากการอ่านเอกสาร ยกเว้นในกรณีที่บทเรียนนัน้ใช้ตวัอกัษร
ขนาดใหญ่และเสนอไม่กี่ย่อหน้า และควรเลอืกใชรู้ปแบบอกัษรที่เรยีบง่ายแทนรูปแบบอกัษรที่มี
ลวดลายและอ่านยาก  
       1.5)  การใชห้น้าต่างเมื่อเนื้อหายาวเกนิหน้าจอ ถ้าเนื้อหานัน้ยาวเกนิ 1 
หน้าจอภาพควรใชว้ธิใีส่ขอ้ความไวใ้นหน้าต่างนัน้ๆ หรอืใชว้ธิแีบ่งเนื้อหาออกเป็นแต่ละหน้า และ
สรา้งปุ่ มส าหรบัพลกิใหก้ลบัไปมาได้ 
       1.6)  สร้างชวีติชวีาและภาพเคลื่อนไหวให้กบัขอ้ความ เมื่อใช้ขอ้ความ
แสดงผลอาจสรา้งความสนใจกบัผูใ้ชบ้ทเรยีนได้หลายวธิ ีเช่น ให้ขอ้ความเคลื่อนที่ในลกัษณะบนิ 
หรอืค่อยๆ ปรากฏทลีะตวั หรอืทลีะหวัขอ้ ใหข้อ้ความกระพรบิ ใหข้อ้ความจางหายไปทลีะตวั หรอื
หมุนเอียงในแนวต่างๆ หรือหมุนรอบแกน เป็นต้น ที่ส าคญัที่ต้องระวงั คือ ไม่ควรใช้เอฟเฟค
เหล่านี้มากเกนิไปจนน่าเบื่อและน่าร าคาญ 
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       1.7)  ต้องใชเ้วลาคุ้นเคยกบัเครื่องหมายและสญัลกัษณ์ เครื่องหมายและ
สญัลกัษณ์นัน้จดัเป็นตวัอกัษรในรูปแบบกราฟิกที่ให้ความหมายในตวั มกัเรยีกเครื่องหมายและ
สญัลกัษณ์เหล่านี้วา่สญัลกัษณ์ภาพ สญัลกัษณ์ภาพใชเ้ป็นสื่อกลางทีส่ าคญัในการตดิต่อกบัผูเ้รยีน
ในบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนทีม่ปีฏสิมัพนัธ์ 
     2)  เสยีง เป็นการน าเสยีงประกอบในการน าเสนอทีเ่หมอืนจรงิ และใหผู้ใ้ชรู้ส้กึ
วา่ไดอ้ยู่ในเหตุการณ์จรงิ 
     3)  ภาพ น าเสนอภาพวาด ภาพถ่ายหรือน าเสนอในรูปไอคอนแทนการ
น าเสนอภาพทัง้หมดในเวลาเดยีวกนั ซึ่งไอคอนนี้ผูใ้ชส้ามารถเขา้ไปสู่รายละเอยีดทัง้หมดได้ 
        3.1)  ภาพนิ่ง สามารถสร้างได้โดยการสแกนภาพมาเก็บไว้ หรือใช้
โปรแกรมส าหรบัสรา้งภาพขึน้มา  
         3.2)  ภาพเคลื่อนไหว เกิดจากการน าภาพนิ่งที่ต่อเนื่ องกันมาแสดง
ตดิต่อกนัดว้ยความเรว็ทีส่ายตาไม่สามารถจบัได้ จ านวนภาพที่ใชส้ าหรบัทวีที ัว่ไป 30 ภาพต่อ
วนิาท ีภาพนิ่ง 1 ภาพ เรยีกวา่ 1 เฟรม  
     4)  การปฏิสัมพันธ์ นับเป็นคุณสมบัติที่มีความโดดเด่นกว่าสื่ออื่นที่ผู้ใช้
สามารถโตต้อบกบัสื่อไดด้ว้ยตนเอง และมโีอกาสเลอืกทีจ่ะเขา้สูส่่วนใดสว่นหนึ่งของการน าเสนอ
เพื่อศกึษาไดต้ามความพอใจ 
  สรุปได้ว่า องค์ประกอบของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน ประกอบด้วย 1) การ
เสนอสิง่เร้าให้กบัผูเ้รยีน ได้แก่ เนื้อหา ภาพนิ่ง ค าถาม ภาพเคลื่อนไหว 2) การประเมนิการ
ตอบสนองของผูเ้รยีน ไดแ้ก่ การตดัสนิค าตอบ 3) การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเพื่อการเสรมิแรง ไดแ้ก่ 
การใหร้างวลั หรอื คะแนน และ 4) การใหผู้เ้รยีนเลอืกสิง่เรา้ในล าดบัต่อไป  
 3.  ทฤษฎีการเรียนรู้ของมนุษย์ท่ีเก่ียวกบัการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
  ทฤษฎีหลักการที่เกี่ยวกับการเรียนรู้ของมนุษย์และส่งผลกระทบต่อแนวคิดใน      
การออกแบบโครงสร้างของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้แก่ ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม 
(behaviorism) ทฤษฎปัีญญานิยม (cognitivist) และทฤษฎคีวามยดืหยุ่นทางปัญญา (cognitive 
flexibility) (ถนอมพร เลาหจรสัแสง, 2541, หน้า 51-56) 
  3.1  ทฤษฎพีฤตกิรรมนิยม 
      เชื่อว่าจิตวทิยาเป็นเสมอืน การศกึษาทางวทิยาศาสตร์ของพฤตกิรรมมนุษย ์
และการเรยีนรูข้องมนุษยเ์ป็นทีส่ามารถสงัเกตไดจ้ากพฤตกิรรมภายนอก มแีนวความคดิเกี่ยวกบั
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนอง เชื่อว่าการตอบสนองกับสิ่งเร้าของมนุษย์จะ
เกดิขึน้ควบคู่กนัในช่วงเวลาที่เหมาะสมการเรียนรู้ของมนุษย์เป็นพฤติกรรมแบบอาการกระท า  
ซึ่งมีการเสริมแรงเป็นตวัการทฤษฎีพฤติกรรมนิยมนี้ ไม่พูดถึงความนึกคิดภายในของมนุษย์
ความทรงจ าภาพความรูส้กึทฤษฎนีี้ ส่งผลต่อการเรยีนการสอนที่ส าคญัในลกัษณะที่การเรยีนเป็น
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ชุดของพฤตกิรรมซึ่งจะต้องเกดิขึน้ตามล าดบัที่แน่ชดัผูเ้รยีน จะบรรลุวตัถุประสงค์ได้ต้องมกีาร
เรยีนตามขัน้ตอนเป็นวตัถุประสงค์ๆ ไปผลจากการเรยีน ข ัน้แรกจะเป็นพื้นฐานของการเรยีนใน
ขัน้ต่อๆ ไปในที่สุดบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ออกแบบตามแนวความคิดของทฤษฎี
พฤตกิรรมนิยม มีโครงสร้างของบทเรยีนในลกัษณะเชงิเส้นตรง โดยจะได้รบัการเสนอเนื้อหาใน
ล าดบัทีเ่หมอืนกนัและตายตวั ซึ่งไดพ้จิารณาแล้วว่าเป็นล าดบัการสอนที่ด ีและผูเ้รยีนจะสามารถ
เรยีนรู้ได้อย่างมปีระสทิธภิาพมีการตัง้ค าถามผู้เรยีนอย่างสม ่าเสมอ หากตอบถูกกจ็ะได้รบัการ
ตอบสนองในรูป ผลป้อนกลบัทางบวก หรอืรางวลั หากผู้เรยีนตอบผดิจะได้รบัการตอบสนองใน
รูปของผลป้อนกลบัในทางลบ และค าอธบิายหรอืการลงโทษซึ่งผลป้อนกลบันี้ถอืเป็นการเสรมิแรง
เพื่อให้เกดิพฤติกรรมที่ต้องการบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ออกแบบตามแนวความคดิของ
ทฤษฎีพฤติกรรมนิยมจะบังคับให้ผู้เรียน ผ่านการประเมินตามเกณฑ์ที่ได้ก าหนดไว้ตาม
วตัถุประสงคเ์สยีก่อน จงึสามารถผา่นไปศกึษาเนื้อหาของวตัถุประสงค์ต่อไปได้หากไม่ผ่านเกณฑ์
ทีไ่ดก้ าหนดไว ้ผูเ้รยีนจะตอ้งกลบัไปศกึษาเนื้อหาเดมิอกีครัง้จนกวา่จะผ่านการประเมนิ 
  3.2  ทฤษฎปัีญญานิยม 
      เชื่อว่าพฤติกรรมมนุษย์เป็นเรื่องของภายในจิตใจมนุษย์ มีความนึกคิดมี
อารมณ์จติใจและความรู้สกึภายในแตกต่างกนัออกไป การออกแบบการเรยีนการสอนกค็วรที่จะ
ค านึงถงึความแตกต่างภายในของมนุษยด์ว้ย แนวความคดิเกีย่วกบัเรื่องความทรงจ า ได้แก่ความ
แตกต่างระหว่างความทรงจ าระยะสัน้ ระยะยาว และความคงทนของการจ า แนวคดิเกี่ยวกบัการ
แบง่ประเภทของความรูอ้อกเป็น 3 ลกัษณะ คอื ความรู้ในลกัษณะเป็นขัน้ตอนซึ่งได้แก่ ความรู้ที่
อธบิายวา่ท าอย่างไรและเป็นองคค์วามรูท้ีต่อ้งการล าดบัการเรยีนรู้ที่ชดัเจนความรู้ในลกัษณะเป็น
การอธิบายซึ่งได้แก่ความรู้ที่อธิบายว่าคอือะไร ความรู้ในลกัษณะเป็นเงื่อนไขซึ่งได้แก่ความรู้ที่
อธิบายเกี่ยวกบัว่าเมื่อไรและท าไม ซึ่งความรู้ 2 ประเภทหลงันี้ ไม่ต้องการล าดบัการเรียนรู้ที่
ตายตวั  
  3.3  ทฤษฎคีวามยดืหยุ่นทางปัญญา  
      เชื่อว่าความรู้แต่ละองค์ความรู้มีโครงสร้างที่แน่ชดัและสลบัซับซ้อนมากน้อย
ต่างกนัไป องค์ความรู้บางประเภทสาขาวชิา เช่น คณิตศาสตร์วทิยาศาสตร์กายภาพ ถอืว่าเป็น
องคค์วามรูป้ระเภททีม่โีครงสรา้งตายตวัไม่สลบัซบัซ้อน เพราะตรรกะและความเป็นเหตุเป็นผลที่
แน่นอนของธรรมชาตขิององค์ความรู้ องค์ความรู้บางประเภทสาขาวชิา เช่น จติวทิยาถอืว่าเป็น
องค์ความรู้ประเภทที่ไม่มีโครงสร้างตายตัว และสลับซับซ้อน เพราะไม่เป็นเหตุเป็นผลของ
ธรรมชาตขิององค์ความรู้ แนวคดิในเรื่องความยดืหยุ่นทางปัญญานี้ส่งผลให้เกดิความคดิในการ
ออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน เพื่อตอบสนองต่อโครงสร้างขององค์ความรู้ที่แตกต่างกนั 
ซึ่งได้แก่แนวคดิใน เรื่อง การออกแบบบทเรยีนแบบสื่อหลายมตินิัน่เอง ทฤษฎีโครงสร้างความรู้
และความยืดหยุ่นทางปัญญาส่งผลต่อการออกแบบบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนในปัจจุบนัใน
ลกัษณะที่ใกล้เคียงกนักล่าว คือ ทฤษฎีทัง้สองต่างสนับสนุนแนวคิดเกี่ยวกับการจดัระเบียบ
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โครงสร้างการน าเสนอเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในลักษณะสื่อหลายมิติ การจัด
ระเบียบโครงสร้างการน าเสนอเนื้อหาบทเรียนในลกัษณะสื่อหลายมิติ  จะตอบสนองต่อวธิีการ
เรยีนรูข้องมนุษยใ์นความพยายามทีจ่ะเชือ่มโยงความรูใ้หม่เขา้กบัความรูท้ี่มอียู่เดมิได้เป็นอย่างด ี
ตรงกบัแนวคดิของทฤษฎีโครงสร้างความรู้ การน าเสนอเนื้อหาบทเรียนในลกัษณะสื่อหลายมิต ิ
ยงัสามารถที่จะตอบสนองความแตกต่างของโครงสร้างขององค์ความรู้ที่ไม่ชดัเจน หรอืมคีวาม
สลบัซบัซ้อน ซึ่งเป็นแนวคดิทฤษฎีความยดืหยุ่นทางปัญญาได้อกีด้วย การจดัระเบยีบโครงสร้าง
การน าเสนอเนื้อหาบทเรียนในลกัษณะสื่อหลายมิติจะอนุญาตให้ผู้เรียนทุกคนมีอิสระ ในการ
ควบคุมการเรียนของตนตามความสามารถความสนใจความถนัดและพื้นฐานความรู้ของตน 
บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนที่ออกแบบตามแนวคดิทฤษฎีทัง้สองนี้กม็โีครงสร้างของบทเรยีน
แบบสื่อหลายมิติ ในลักษณะโยงใยโดยผู้เรียนทุกคนจะได้รับการเสนอเนื้อหาในล าดับที่ไม่
เหมอืนกนัและไม่ตายตวั  โดยเนื้อหาที่จะได้รบัการน าเสนอจะขึน้อยู่กบัความสามารถความถนัด 
และความสนใจของผู้เรียนความแตกต่างที่ส าคญัระหว่างการออกแบบตามแนวความคิดของ
ทฤษฎีทัง้สองนี้กบัการออกแบบตามแนวคดิของทฤษฎีปัญญานิยม ก็คอื บทเรยีนคอมพิวเตอร์
ชว่ยสอนทีอ่อกแบบตามแนวคดิของทฤษฎทีัง้สองนี้จะให้อสิระผูเ้รยีนในการควบคุมการเรยีนของ
ตนมากกว่าเนื่องจากการออกแบบที่สนับสนุนโครงสร้างความสมัพนัธ์ของเนื้อหาที่ลึกซึ้งและ
สลบัซบัซ้อน  
 4.  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนับเป็นรูปแบบใหม่ของสื่อที่มบีทบาทส าคญัมาก 
โดยเฉพาะในดา้นการศกึษานกัการศกึษาหลายๆ ท่านไดแ้บ่งประเภทของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ชว่ยสอน ดงันี้ 
  เคมป์, และสเมลลี่ (Kemp, & Smellie, 1994, p.278) อ้างถงึใน รุจโรจน์ แก้วอุไร 
(2550, หน้า 3) ไดก้ล่าวถงึประเภทของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ชว่ยสอน ไวด้งันี้วา่ 

1) สอนเนื้อหาโปรแกรมช่วยสอนเนื้อหารายละเอียด หมายถึง  โปรแกรม
คอมพวิเตอรท์ีช่ว่ยใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูเ้นื้อหาหรอืหลกัการใหม่ๆ ดว้ยการเสนอเนื้อหาและค าถาม
ค าตอบระหวา่งบทเรยีน และนกัเรยีนโปรแกรมจะแสดงเนื้อหาที่จะสอนแล้วตัง้ค าถามให้นักเรยีน
ตอบต่อจากนัน้โปรแกรมจะวเิคราะห์ค าตอบแล้วตดัสนิว่าจะแสดงเนื้อหาต่อไป หรอืให้นักเรยีน
ตอบค าถามใหม่หรอืจะแสดงค าอธบิายเนื้อหาเพิม่เตมิและโปรแกรมช่วยสอนนี้  ยงัรวมถงึวธิกีาร
แนะน าใหน้กัเรยีนตดัสนิใจแกปั้ญหาอย่างใดอย่างหนึ่ง ด้วยการให้แนวทางแก่นักเรยีนเพื่อเลอืก
ค าตอบทีถู่กตอ้ง 
         2) ฝึกทกัษะและปฏิบตัิ หลงัจากที่นักเรียนได้เรียนเนื้อหารายละเอียดแล้ว
สิง่จ าเป็น คอื การมีโอกาสได้ฝึกทกัษะหรือฝึกปฏบิตัซิ ้าๆ เพื่อที่จะน าความรู้ที่ได้เรยีนแล้วไป
ใชไ้ดอ้ย่างคล่องแคล่วรวดเรว็ หรอืที่เรยีกกนัว่าใชไ้ด้โดยอตัโนมตัิการน าคอมพวิเตอร์มาช่วยใน
การฝึกทกัษะได้เป็นที่นิยมกนัมากเนื่องจากมีความชดัเจนในการน ามาใช้เฉพาะวตัถุประสงค์
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นอกจากนี้ โปรแกรมการฝึกทกัษะยงัสร้างได้ง่ายกว่าโปรแกรมการสอนเนื้อหารายละเอยีดที่ได้
กล่าวแล้ว ในหวัขอ้ก่อนโปรแกรมการฝึกทกัษะอาจเน้นการฝึกปฏิบตัิเพื่อให้ เกิดทกัษะเฉพาะ
อย่างเชน่ ทกัษะการบวกเลขทกัษะดา้นค าศพัท ์ทกัษะการอ่านแผนที่เป็นต้น โปรแกรมประเภทนี้
นิยมใช้กนัมากในวชิาคณิตศาสตร์ การเรียนภาษาหรือภาษาต่างประเทศ การฝึกทกัษะเหล่านี้
มกัจะใชค้ าถามเป็นจ านวนมากซึ่งบางครัง้เรยีกว่าคลงัขอ้ค าถาม นอกจากนี้ขอ้ค าถามที่ดีควรได้
ผ่านการวเิคราะห์ค่าสถิติ เช่น ระดบัความยาก-ง่าย อ านาจจ าแนก เป็นต้น โปรแกรมการฝึก
ทกัษะที่ดคีวรมกีารประเมนิข้อบกพร่องของนักเรยีนว่าจ าเป็นต้องฝึกหดัที่ระดบัความรู้ระดบัใด 
และบอกสาเหตุของความบกพร่องในการตอบผดิ เชน่ การฝึกทกัษะเกีย่วกบัเรื่องของรูปทรง 
     3)   การจ าลองสถานการณ์ โปรแกรมการจ าลองสถานการณ์ในการเรยีนการสอน
เป็นวธิกีารเลยีนแบบหรอืสรา้งสถานการณ์ เพื่อทดแทนสภาพจรงิในชวีติประจ าวนั กบัการเรยีนรู้
ในชัน้เรยีน เพื่อสร้างแรงจูงใจให้นักเรยีนเนื่องจากในบางครัง้ การฝึกและทดลองจรงิอาจมรีาคา
แพงหรอืมคีวามเสีย่งอนัตรายสูง เช่น การจ าลองสถานการณ์การบนิการจ าลองการเกดิปฏกิริยิา
ของนิวเคลยีร ์หรอืการจ าลองการท างานของแผงวงจรไฟฟ้าเป็นต้น ซึ่งการจ าลองสถานการณ์ท า
ให้นักเรยีนมสี่วนร่วมด้วย เช่น การควบคุมเหตุการณ์การตดัสินใจการโต้ตอบกบัสิง่ที่เกดิขึน้ใน
สถานการณ์จ าลองไดโ้ดยทีใ่นชวีติจรงินักเรยีนไม่อาจสามารถแสดงปฏกิริยิาเหล่านี้ได้ อย่างไรก็
ตามในสถานการณ์จ าลองย่อมลดความยุ่งยากซับซ้อนให้น้อยกว่าเหตุการณ์จริง เช่น  ลด
รายละเอยีดลดโอกาสทีจ่ะเกดิขึน้เป็นตน้ และในสถานการณ์จ าลองนี้นกัเรยีนตอ้งแก้ไขปัญหาโดย
การเรยีนรูข้ ัน้ตอนกระบวนการดว้ยตนเอง จนเกดิความเขา้ใจในคุณลกัษณะต่างๆ ในที่สุดรวมทัง้
การเรยีนรู้วธิกีารควบคุมเหตุการณ์เหล่านัน้หรือเรยีนรู้ว่าจะต้องปฏบิตัิอย่างไรในสถานการณ์ที่
แตกต่างกนั จุดมุ่งหมายของการใช้โปรแกรมสถานการณ์จ าลองเพื่อช่วยให้นักเรียนได้สร้าง
รูปแบบการทดสอบเหตุการณ์ต่างๆ อย่างปลอดภยัและมปีระสทิธภิาพ 
     4)   เกมการศกึษา การใชโ้ปรแกรมเกมเพื่อการสอนก าลงัเป็นที่นิยมใชก้นัมาก
เนื่องจากเป็นสิ่งที่ท้าทายความมานะพยายาม และสามารถกระตุ้นนักเรียนให้เกิดความอยาก
เรยีนรู้ได้โดยง่าย นอกจากนี้การใชเ้กมยงัช่วยเพิ่มบรรยากาศในการเรียนรู้ให้ดีข ึน้เนื่องจาก มี
ภาพแสงสีเสียง และกราฟิกที่มีการเคลื่อนไหวได้จึงท าให้นักเรียนตื่นตวัอยู่เสมอรูปแบบของ
โปรแกรมเกมเพื่อการสอนคลา้ยคลงึกบัโปรแกรมบทเรยีนสถานการณ์จ าลอง แต่แตกต่างกนัโดย
การเพิม่บทบาทของนกัเรยีนเขา้ไปในการใชโ้ปรแกรมเกมการสอนด้วย 
     5)   การสาธติ โปรแกรมการสาธติมจีุดประสงค์เพื่อสาธติประกอบการสอนหรอื
บรรยายเนื้อหาหวัขอ้ใดหวัข้อหนึ่ง เพื่อช่วยผูเ้รียนให้เขา้ใจสิ่งที่เรยีนได้ดยีิ่งขึน้ เช่น การเขยีน
กราฟแสดงรายละเอยีดการสาธติการเกดิสุรยิุปราคา หรอืสาธติการโคจรของดวงดาว เป็นตน้ 
     6)   การแก้ปัญหา เป็นบทเรียนส าหรับใช้เรียนรู้และการคิดแก้ปัญหาการ
ตดัสนิใจโดยมกีารก าหนดเกณฑ์ให้แล้วให้นักเรยีนพจิารณาตามโปรแกรมนัน้ โปรแกรมเพื่อให้          
การแกปั้ญหาแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คอื โปรแกรมที่ให้นักเรยีนเขยีนเองและโปรแกรมที่มผีูเ้ขยีนไว้
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แลว้เพื่อชว่ยนกัเรยีนในการแกปั้ญหา โดยทีค่อมพวิเตอรจ์ะชว่ยในการคดิค านวณ และหาค าตอบ
ทีถู่กตอ้งให ้ในกรณนีี้คอมพวิเตอร์จงึเป็นเครื่องช่วยเพื่อให้นักเรยีนบรรลุถงึทกัษะของการแก้ไข
ปัญหา โดยการค านวณข้อมูลและจดัการสิง่ที่ยุ่งยากซับซ้อน ให้แต่ถ้าเป็นการแก้ปัญหาโดยใช้
โปรแกรมที่มีผู้เขยีนไว้แล้วคอมพิวเตอร์จะท าการค านวณในขณะที่นักเรียนเป็นผู้จดัการกับ
ปัญหาเหล่านัน้เอง โปรแกรมลกัษณะนี้นักเรยีนจะให้ความสนใจและตัง้ใจมาก ถ้าได้รบัแรงจูงใจ
และสิ่งเร้าในการเรียนท าให้นักเรียนรู้สึกสนุก และเกิดความท้าทายและมีความพยายามที่จะ
แกปั้ญหาต่อไป 
     7)   การทดสอบ การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อการทดสอบมีบทบาทใน           
การเป็นเครื่องมอืประเมนิผลการเรยีนของนกัเรยีนทัง้ก่อนเริม่เรยีนระหวา่งเรยีน และหลงัการเรยีน    
อกีทัง้ยงัชว่ยใหผู้ส้อนมคีวามรูส้กึเป็นอสิระจากการกฎเกณฑต์่างๆ ทีเ่กีย่วกบัการทดสอบ อกีดว้ย 
เนื่องจากคอมพวิเตอรช์ว่ยเปลีย่นแปลงการทดสอบแบบเดมิๆใหส้ามารถมปีฏสิมัพนัธ์กบันักเรยีน
ไดโ้ดยอาจจะใหผ้ลยอ้นกลบัโดยทนัทหีรอืประเมนิผลหลงัจากท าแบบทดสอบเสรจ็ 
     8)   ระบบผู้เชี่ยวชาญ ระบบผู้เชี่ยวชาญเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาเฉพาะเรื่อง โดยใชห้ลกัปัญญาประดษิฐ์และวธิกีารฐานความรู้มาใช้
เพื่อจดัเตรยีมเกบ็ขอ้มูลและขอ้เทจ็จรงิโดยใชค้วามรู้และกระบวนการอนุมานในการแก้ปัญหาที่มี
ความยุ่งยาก ในระดบัทีต่อ้งใชป้ระสบการณ์ความรูค้วามเชีย่วชาญของมนุษย์ กล่าวคอื เป็นระบบ
ทีจ่ าลองความสามารถของมนุษยท์ีม่คีวามรูค้วามเชีย่วชาญเป็นพเิศษ ลกัษณะที่ส าคญัของระบบ
ผูเ้ชีย่วชาญ คอื มคีวามสามารถในการดงึเอาความรู้ที่มอียู่มาแก้ไขปัญหาได้อย่างมปีระสทิธภิาพ 
นอกจากนี้อาจจะสรา้งโมเดลของการเรยีนรูข้ ึน้ เพื่อใหผู้เ้รยีนได้เรยีนรู้ด้วยตวัเอง ผูเ้รยีนสามารถ
ทราบถงึความกา้วหน้าและขอ้บกพร่องในการเรยีนรูข้องตวัเอง 
  สุคนธ์ สินธพานนท์ (2552, หน้า 74-75) ได้กล่าวถงึรูปแบบบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มลัตมิเีดยี สรุปไดด้งันี้ 
     1) การฝึกและปฏิบัติ รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียการฝึกและ
ปฏิบตัิ เป็นวธิีการสอนโดยสร้างโปรแกรมที่เน้นการฝึกทกัษะ และการปฏิบตัิให้ผู้เรียนได้ฝึก
อย่างเป็นขัน้ตอน 
     2) การสอนเสรมิ รูปแบบบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัตมิเีดียการสอนเสรมิ วธิีนี้
คอมพวิเตอรท์ าหน้าทีค่ลา้ยผูส้อน โปรแกรมถูกออกแบบมาใหส้มารถโตต้อบกกกบัผูเ้รยีนได ้ 
     3) เกม รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบเกม ซึ่งมีจุดเด่นอยู่ที่
วธิกีารสอนกล่าวคอื อาจจะไม่มกีารโดยตรงจากครูแต่ใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วมในการฝึก 
     4) สถานการณ์จ าลอง รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียแบบ
สถานการณ์จ าลอง เป็นการจ าลองสถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นให้ปรากฏเป็นรูปร่าง ซึ่งจะลด
ระดบัความยากของเนื้อหา เวลา สถานที ่ท าใหผู้เ้รยีนสามารถเหน็ไดช้ดัเจนขึน้ 
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     5) การค้นพบ รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบการค้นพบ จะมี
การออกแบบโปรแกรมให้ผูเ้รยีนคนัหาค าตอบเอง ผูเ้รยีนจะเรยีนจากส่วนย่อยแล้วไปสรุปเป็น
กฎเกณฑ ์ซึ่งถอืเป็นการคน้พบ 
     6) การแก้ปัญหา รูปแบบบทเรยีนคอมพิวเตอร์มลัตมิีเดียแบบการแก้ปัญหา 
คือท าโปรแกรมให้ผู้เรียนสร้างโปรแกรมและปัญหาเองแล้วให้เครื่องคอมพิวเตอร์ช่วยค้นหา
ค าตอบ โดยเครื่องจะชว่ยคน้ขอ้มูลจากฐานขอ้มูลต่างๆ เพื่อแกปั้ญหาของผูเ้รยีนทีส่รา้งขึน้ได้ 
  อิศรา ก้านจักร (2550, หน้า 2) ได้กล่าวถึงรูปแบบหรือประเภทของบทเรียน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนวา่มรีูปต่างๆ ดงันี้ 

1) ประเภทเพื่อการสอน มวีตัถุประสงค์เพื่อการสอนเนื้อหาใหม่แก่ผูเ้รียนมี
การแบ่งเนื้อหาเป็นหน่วยย่อย มีค าถามในตอนท้ายถ้าตอบถูกและผ่านก็จะเรียนหน่วยถดัไป
โปรแกรมประเภทนี้มีผูส้ร้างเป็นจ านวนมากเป็นการน าเสนอโปรแกรมแบบสาขาสามารถสร้าง
เพื่อสอนไดทุ้กวชิา 
     2) ประเภทการฝึกหัด มีวตัถุประสงค์คือฝึกความแม่นย าหลังจากที่เรียน
เนื้อหาจากในห้องเรียนมาแล้ว โปรแกรมจะไม่เสนอเนื้อหาแต่ใชว้ธิีสุ่มค าถามที่น ามาจากคลงั
ขอ้สอบมกีารเสนอค าถามซ ้าแลว้ซ ้าอกีเพื่อวดัความรู้จรงิมใิชก่ารเดาจากนัน้กจ็ะประเมนิผล 
     3) ประเภทสถานการณ์จ าลองเพื่อให้ผู้เรยีนได้ทดลองปฏบิตักิบัสถานการณ์
จ าลองที่มีความใกล้เคียงกบัเหตุการณ์จรงิ เพื่อฝึกทกัษะและเรียนรู้โดยไม่ต้องเสียง หรือเสีย
ค่าใชจ้่ายมากมกัเป็นโปรแกรมสาธติ เพื่อใหผู้เ้รยีนทราบถงึทกัษะทีจ่ าเป็น 
     4) ประเภทเกมการสอน ประเภทนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อกระตุ้นความสนใจของ
ผูเ้รยีนมกีารแข่งขนัเราสามารถใชเ้กมในการสอน และเป็นสื่อที่ใชค้วามรู้แก่ผูเ้รียนได้ในแง่ของ
กระบวนการทศันคต ิตลอดจนทกัษะต่างๆทัง้ยงัชว่ยเพิม่บรรยากาศในการเรยีนรูใ้หม้ากขึน้ดว้ย 
     5) ประเภทการค้นพบ มวีตัถุประสงค์เพื่อให้ผูเ้รยีนได้มโีอกาสทดลองกระท า    
สิง่ต่างๆ ก่อนจนกระทัง่สามารถหาข้อสรุปได้ด้วยตนเอง โปรแกรมจะเสนอปัญหาให้ผูเ้รยีนได้
ลองผดิลองถูก และให้ข้อมูลแก่ผู้เรียนเพื่อช่วยผู้เรียนในการค้นพบนัน้จนกว่าจะได้ขอ้สรุปที่ดี
ทีสุ่ด 
     6) ประเภทการแก้ปัญหา เพื่อฝึกให้ผู้เรยีนรู้จกัการคดิการตดัสินใจโดยจะมี
เกณฑท์ีก่ าหนดใหแ้ลว้ผูเ้รยีนพจิารณาตามเกณฑน์ัน้ๆ 
     7)  ประเภทเพื่อการทดสอบ ประเภทนี้ไม่ได้มวีตัถุประสงค์เพื่อการสอนแต่เพื่อ
ใชป้ระเมนิการสอนของครู หรอืการเรยีนของนกัเรยีน คอมพวิเตอร์จะประเมนิผลทนัทวี่านักเรยีน
สอบไดห้รอืสอบตกและจะอยู่ในล าดบัที่เท่าไรได้ผลการสอบกีเ่ปอรเ์ซน็ต ์  
                จากทีก่ล่าวมานัน้สรุปได้ว่าบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนมหีลายประเภทขึน้อยู่กบั
ความส าคัญและวัตถุประสงค์ของการใช้งาน ซึ่งในการวิจัยครัง้นี้ผู้ว ิจ ัยได้สร้างบทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนประเภทเพื่อการสอน โดยมกีารแบ่งเนื้อหาเป็นหน่วยย่อย 3 หวัขอ้และมี
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ค าถามค าตอบระหว่างบทเรยีนและนักเรยีนสามารถเลอืกที่จะศกึษาเนื้อหาเรื่องใดก่อนกไ็ด้ตาม
ความสนใจ  
 5. ประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
  ถนอมพร เลาหจรสัแสง (2541, หน้า 12) ไดอ้ธบิายถงึประโยชน์ไวว้า่ 
     1) คอมพวิเตอร์ช่วยสอนเกิดจากความพยายามในการที่จะช่วยให้ผูเ้รยีนที่
เรยีนอ่อนสามารถใชเ้วลานอกเวลาเรยีนในการฝึกฝนทกัษะและเพิม่เตมิความรูเ้พื่อทีจ่ะปรบัปรุง
การเรยีนของตนใหท้นัผูเ้รยีนอื่นได้ ดงันัน้ผูส้อนจงึสามารถน าคอมพวิเตอร์ช่วยสอนไปใชช้่วย
ในการเสรมิหรอืสอนทบทวนการสอนปรกตใินชัน้เรยีนได ้โดยผูท้ีส่อนไม่จ าเป็นต้องเสยีเวลาใน
การสอนซ ้ากบัผูเ้รยีนทีต่ามไม่ทนัหรอืจดัการสอนเพิม่เตมิ 
     2) ผูเ้รยีนกส็ามารถนาคอมพวิเตอร์ช่วยสอนไปใชใ้นการเรยีนด้วยตนเองใน
เวลา และสถานทีซ่ึ่งผูเ้รยีนสะดวก เชน่ แทนทีจ่ะตอ้งเดนิทางมายงัชัน้เรียนตามปรกต ิผูเ้รยีนก็
สามารถเรยีนดว้ยตนเองจากทีบ่า้นได ้นอกจากนัน้ยงัสามารถเรยีนในเวลาใดกไ็ดท้ีต่อ้งการ 
     3) ขอ้ไดเ้ปรยีบทีส่ าคญัของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนกค็อืคอมพวิเตอร์ช่วยสอน
ที่ได้รบัการออกแบบมาอย่างดีถูกต้องตามหลกัของการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนัน้
สามารถทีจ่ะจูงใจผูเ้รยีนให้เกดิความกระตอืรอืร้นที่จะเรยีนและสนุกสนานไปกบัการเรยีนตาม
แนวคดิของการเรยีนรูใ้นปัจจุบนัที่ว่า “Learning Is Fun.” ซึ่งหมายถงึ การเรยีนรู้เป็นเรื่องสนุก
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน มปีระโยชน์ต่อการเรยีนการสอน ดงันี้ 
       3.1)  สรา้งแรงจูงใจในการเรยีนรู ้
       3.2)  ดงึดูดความสนใจ โดยใชเ้ทคนิคการนาเสนอดว้ยกราฟิก แสง ส ีเสยีง 
ภาพเคลื่อนไหว สวยงามและเหมอืนจรงิ 
       3.3)  ชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้และสามารถเขา้ใจเนื้อหาได้เรว็ ด้วยวธิี 
ทีง่่ายๆ 
       3.4)  ผูเ้รียนมีการโต้ตอบ ปฏิสมัพนัธ์กบัคอมพิวเตอร์ และบทเรียนฯ มี
โอกาสเลอืก ตดัสนิใจ และไดร้บัการเสรมิแรงจากการไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัทนัที 
       3.5)  ช่วยให้ผู้เรียนมีความคงทนในการเรียนรู้สูง เพราะมีโอกาสปฏิบตัิ
กจิกรรมดว้ยตนเอง ซึ่งจะเรยีนรูไ้ดจ้ากขัน้ตอนทีง่่ายไปหายากตามล าดบั 
       3.6)  ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามความสนใจ และความสามารถของ
ตนเอง บทเรยีนมคีวามยดืหยุ่น สามารถเรยีนซ ้าไดต้ามทีต่อ้งการ 
       3.7)  ส่งเสรมิให้ผูเ้รยีนมคีวามรบัผดิชอบต่อคนเอง ต้องควบคุมการเรยีน 
ดว้ยตนเอง มกีารแกปั้ญหา และฝึกคดิอย่างมเีหตุผล 
       3.8)  สรา้งความพงึพอใจแก่ผูเ้รยีน เกดิทศันคตทิีด่ตี่อการเรยีน 
       3.9)  สามารถรบัรูผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีน ไดอ้ย่างรวดเรว็ เป็นการท้าทาย
ผูเ้รยีน และเสรมิแรงใหอ้ยากเรยีนต่อ 
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       3.10)   ให้ครูมีเวลามากขึ้นที่จะช่วยเหลือผู้เรียนในการเสรมิความรู้ หรือ
ชว่ยผูเ้รยีนคนอื่นทีเ่รยีนก่อน 
       3.11)   ประหยดัเวลา และงบประมาณในการจดัการเรยีนการสอน โดยลด
ความจ าเป็นทีจ่ะตอ้งใชค้รูทีม่ปีระสบการณ์สูง หรอืเครื่องมอืราคาแพง เครื่องมอือนัตราย 
       3.12)  ลดช่องว่างการเรียนรู้ระหว่างโรงเรียนในเมืองและชนบท เพราะ
สามารถส่งบทเรยีนฯ ไปยงัโรงเรยีนชนบทใหเ้รยีนรูไ้ดด้ว้ย 
  สรุปได้ว่าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถช่วยให้ผูเ้รียนที่เรยีนอ่อนสามารถใช้เวลา
นอกเวลาเรียนในการฝึกฝนทกัษะและเพิม่เตมิความรู้ด้วยตนเองในเวลาและสถานที่ ซึ่งผูเ้รยีน
สะดวก แทนการเขา้ชัน้เรยีนปกตแิละยงัเลอืกเรยีนในเวลาที่ต้องการได้และผูเ้รยีน เกดิการเรยีนรู ้
และสามารถเขา้ใจเนื้อหาไดเ้รว็และสนุกสนานกบับทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน 
  องอาจ ชาญเชาว ์(2547, หน้า 13-16) ไดส้รุปประโยชน์ของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ชว่ยสอนไวด้งันี้ 
     1)  ประโยชน์ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนโดยทัว่ๆ ไป 
       1.1)  สามารถตอบสนองการเรยีนรูส้่วนบุคคลไดซ้ึ่งผูเ้รยีนสามารถเรยีนรู้
ตามระดบัความสามารถและอตัราความเรว็ตามทีต่อ้งการ 
       1.2)  สามารถสร้างแรงจูงใจในการเรียนโดยการใช้สี เสียง และภาพ 
รวมทัง้การออกแบบโปรแกรมทีน่่าสนใจ 
       1.3)  สามารถค านวณไดร้วดเรว็และแม่นย าชว่ยให้ผูเ้รยีนเรยีนได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ 
       1.4)  ช่วยสอนความคดิรวบยอดและท าให้ผู้เรียนเกดิการเรยีนรู้ได้เป็น
อย่างด ี
       1.5)  สามารถเรยีนได้อย่างไม่จ ากดัเวลาและทบทวนได้ ตามที่ต้องการ
สามารถจดัแผนการสอนได้ดีด้วยการที่ผู้สอนสร้างโปรแกรมที่มีข ัน้ตอนและระบบที่ด ีเช่น มี
จุดมุ่งหมาย สอนเนื้อหา ทดสอบและใหผ้ลป้อนกลบั และยงัสามารถเกบ็ขอ้มูลผูเ้รยีน วเิคราะห์
และเสนอผลการประเมนิได้ 
     2)  ประโยชน์ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนต่อผูส้อน 
       2.1)  ชว่ยลดชัว่โมงการสอนท าให้ครูมเีวลาในการปรบัปรุง การสอนและ
พฒันาความสามารถยิง่ขึน้ 
       2.2)  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ช่วยลดเวลาที่จะต้องติดต่อกบัผู้เรียนโดย 
การเปลีย่นจากฝึกทกัษะในหอ้งเรยีนมาใชร้ะบบคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนแทน 
       2.3)  ความสามารถในการเก็บข้อมูลของคอมพิวเตอร์ ท าให้การเรียน
แบบเอกตับุคคลเป็นไปอย่างง่ายดาย ซึ่งครูผู้สอนสามารถออกแบบให้นักเรียนเรยีนได้ด้วย
ตนเอง 
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       2.4)  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนใหโ้อกาสในการสรา้งสรรคแ์ละพฒันานวตักรรม 
ส าหรบัหลกัสูตรและวสัดุเพื่อการศกึษา 
       2.5)  หลกัสูตรทีใ่ชค้อมพวิเตอรช์ว่ยสอนสามารถส่งเสรมิการสอนได้ 
       2.6) ผูส้อนสามารถควบคุมการเรยีนของผูเ้รยีนไดเ้พราะคอมพวิเตอร์จะ
บนัทกึผลการเรยีนแต่ละบุคคลไว ้
     3)  ประโยชน์ของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนต่อผูเ้รยีน 
       3.1)  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนเป็นตวิเตอร์ส่วนตวัของผูเ้รยีนได้เป็นอย่างด ี
โดยเฉพาะผูท้ีข่าดเรยีน 
       3.2) คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเก็บข้อมูลได้มากท าให้ประหยดัพื้นที่ เมื่อ
ผูเ้รยีนตอ้งการเรยีนเรื่องอะไร กส็ามารถคน้หาและดงึเอาบทเรยีนออกมาแสดงไดอ้ย่างรวดเรว็ 
       3.3)  คอมพวิเตอร์ช่วยสอนท าให้ผู้เรยีน สามารถสรุปหลกัการ เนื้อหา
สาระของบทเรยีนแต่ละบทไดส้ะดวกและรวดเรว็ 
       3.4)  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนท าใหผู้เ้รยีนไม่สามารถแอบพลกิดูค าตอบได้
ก่อน จงึเป็นการบงัคบัใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูจ้รงิก่อนจงึจะผา่นบทเรยีนไปได้ 
       3.5)  คอมพวิเตอร์ช่วยสอนช่วยฝึกให้ผู้เรยีนคิดอย่างมเีหตุผลเพราะต้อง
คอยแกปั้ญหาอยู่ตลอดเวลา 
       3.6)  คอมพวิเตอร์ช่วยสอนสามารถยดืหยุ่นตารางเรยีนได้ ตามสถานที่ที่
สะดวกไม่วา่จะเป็นทีโ่รงเรยีน บา้นหรอืทีท่ างานกไ็ด ้และมเีกณฑก์ารปฏบิตัโิดยเฉพาะ 
       3.7)  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนท าใหผู้เ้รยีนเรยีนได้ดกีว่า และรวดเรว็กว่าการ
สอนตามปกต ิลดการสิน้เปลอืงเวลาของผูเ้รยีนลง 
       3.8)  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนช่วยเสรมินิสยัความรบัผดิชอบให้เกดิขึน้ในตวั
ผูเ้รยีนเพราะไม่เป็นการบงัคบัผูเ้รยีนใหเ้รยีน แต่เป็นการเสรมิแรงอย่างเหมาะสม 
       3.9)  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนเป็นขัน้ตอนทีละน้อย 
จากง่ายไปหายาก ท าใหเ้กดิความแม่นย าในวชิาทีม่กีารเรยีนก่อน 
       3.10)  ผูเ้รยีนมทีศันคตทิีด่ตี่อวชิาทีเ่รยีน 
       3.11)  ผูเ้รยีนสามารถควบคุมวธิกีารเรยีนดว้ยตนเองได้ 
       3.12)  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถสอนความคิดรวบยอด และทักษะ            
ข ัน้สูงไดด้ซีึ่งยากแก่การสอนโดยวธิกีารสอนแบบปกตหิรอืจากต ารา การสร้างสถานการณ์ จ าลอง
จะชว่ยใหผู้เ้รยีนเรยีนรูไ้ดง้่ายขึน้ 
       3.13)  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีส่วนช่วยให้เกิดการเรียนรู้ และเข้าใจ
เนื้อหามากขึน้ 
       3.14)  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนจะยดึผูเ้รยีนเป็นส าคญั (learner focus) 
       3.15)  คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนสามารถวดัผลการเรยีนได ้ผูเ้รยีนสามารถรู้ 
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       3.16)   คะแนนทนัททีีส่อบเสรจ็ เป็นการลดภาระครูอกีดา้นหนึ่ง นอกจากนี้ 
       3.17)  ผูเ้รียนยงัสามารถที่จะทราบข้อมูลอื่นๆ ตามที่ผูเ้ขยีนโปรแกรมได้
วางไวอ้กีดว้ย เชน่ผูเ้รยีนไดค้ะแนนอยู่ในระดบัทีเ่ท่าไร คอมพวิเตอรจ์ะแสดงผลใหท้ราบไดท้นัที 
       3.18)   คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถให้ข้อมูลป้อนกลบั (feedback) และ
ให้การเสรมิแรง (reinforcement) แก่ผูเ้รยีนได้รวดเรว็ทัง้ในแบบของขอ้ความ เสยีงรูปภาพ เมื่อ
ผูเ้รยีนท าผดิกส็ามารถแก้ไขขอ้ผดิพลาดได้ทนัท ีซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมให้เกดิการ
เรยีนรูท้นัท ี
       3.19)   คอมพวิเตอรช์่วยสอนท าใหผู้เ้รยีนมโีอกาสเรยีนรูซ้ ้าแลว้ซ ้าอกีกีค่รัง้ 
กไ็ดต้ามความตอ้งการ 
       3.20)   ผูเ้รยีนสามารถเลอืกบทเรยีนและวธิกีารเรยีนได้หลายแบบ มโีอกาส
โตต้อบกบัคอมพวิเตอรช์่วยสอนดว้ยตนเองท าใหไ้ม่น่าเบื่อ 
       3.21)   คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนสนองต่อการเรยีนรายบุคคล เพราะเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูต้ามความสามารถของตนเอง โดยไม่ตอ้งรอ หรอืเร่งตามเพือ่น 
  ฤทธชิยั อ่อนมิง่ (2547, หน้า 5) กล่าววา่บทเรยีนคอมพวิเตอรท์างการเรยีนการสอน 
เป็นการเพิ่มทางเลือกในการเรียนการสอนและตอบสนองรูปแบบของการเรียนของนักเรียนที่
แตกต่างกันการจ าลองสถานการณ์ของวิชาต่างๆ เป็นวิธีการเรียนรู้ทีท าให้นักเรียนได้รับ
ประสบการณ์ตรงก่อนการลงมอืปฏบิตัจิริง โดยสามารถที่จะทบทวนขัน้ตอนและกระบวนการได้
เป็นอย่างดนีกัเรยีนอาจจะเรยีนหรอืฝึกซ ้าไดก้ารเตรยีม การน าเสนอไวอ้ย่างเป็นขัน้ตอนและใชส้ื่อ
ประเภทภาพประกอบการบรรยายและใชข้อ้ความน าเสนอพร้อมภาพเคลื่อนไหว เช่นนี้ สามารถ
ชว่ยใหก้ารสอนมปีระสทิธภิาพสูงขึน้ดว้ย ซึ่งสื่อประเภทนี้ชว่ยงานดา้นการศกึษาอยู่ 3 ลกัษณะคอื  
     1)  ช่วยปรบัปรุงช่องทางสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน เพื่อช่วยให้การ
สื่อสาร มปีระสทิธผิลมากขึน้ 
     2)  ชว่ยในการถ่ายทอดความรู้ 
     3)  ชว่ยปรบัปรุงเอกสารซึ่งเดมิมแีต่ขอ้ความไม่มภีาพและเสยีงในรูปลกัษณะ
ต่างๆ  
  จากประโยชน์ของคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน (CAI) ทีก่ล่าวมาพอสรุปไดว้า่เป็นประโยชน์
ต่อการศกึษาหลายประการ ซึ่งผูว้จิยัสรุปไดด้งันี้ 
     1)  ด้านผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนการสอนมากขึ้น ท าให้มี
ความสนใจและกระตอืรอืรน้มากขึน้ ดงัจะเหน็ไดจ้ากการที่มกัจะมผีูเ้รยีนใชเ้ครื่องคอมพวิเตอร์
อยู่จนมดืค ่าในสถานศกึษาต่างๆ 
     2) ท าใหผู้เ้รยีนสามารถเลอืกบทเรยีนและวธิกีารเรยีนได้หลายแบบ ท าให้ไม่
เบื่อหน่ายถา้เบื่ออ่านหรอืฟังค าบรรยายกเ็ปลีย่นเป็นเล่นเกมส์ หรอืโปรแกรมอย่างอื่นได้ 
     3) ท าใหไ้ม่เปลอืงสมองในการท่องจ าสิง่ทีไ่ม่ควรจะตอ้งท่องจ า 
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     4)  ผูเ้รยีนมอีสิระในการที่จะเรยีนไม่ต้องคอยแนะนัดกบัเพื่อนร่วมชัน้และครู
อาจารยโ์ดยจะเรยีนกบัคอมพวิเตอรเ์มื่อไรกท็ าไดอ้ย่างอสิระ 
     5)  ผูน้กัเรยีนสามารถศกึษาและสรุปหลกัการเพื่อหาสาระของทบเรยีนแต่ละ
บทไดส้ะดวกรวดเรว็ขึน้ 
     6) ท าใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กความรบัผดิชอบต่อตนเองในการเรยีนรู้ 
     7) ท าใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงขึน้ 
     8) ด้านครูผู้สอนท าให้สามารถปรบัปรุงเปลี่ยนแปลงการเรียนการสอนได้
เหมาะสมกบัความตอ้งการของนกัเรยีนแต่ละคน 
     9) ลดเวลาในการสอนของครู ในการเรียนวิชาที่มีการฝึกทักษะ ครูจะ
เสยีเวลาในชว่ง 
 6.  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 
  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มปีระสิทธิภาพนัน้ต้องได้รบัการออกแบบโดย
อาศัยหลักการเรียนรู้และผ่านกระบวนการพัฒนาอย่างเป็นระบบผู้ออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงควรมีความรู้เกี่ยวกบัหลกัการในการออกแบบและขัน้ตอนการสร้าง
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน เพื่อทีจ่ะไดส้ามารถออกแบบและสร้างบทเรยีนที่มคีุณภาพ และ
ให้ผลการเรยีนรู้ที่ดหีลกัการที่เป็นพื้นฐานส าคญัที่ผูอ้อกแบบบทเรยีนควรค านึงถงึ  และน ามา
ประยุกต์ใช้ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้แก่หลกัการเกี่ยวกบักระบวน     
การเรยีนรู ้ 
  มนต์ชยั เทยีนทอง (2547, หน้า 95-105); ถนอมพร เลาหจรสัแสง (2541, หน้า 
41)  ได้กล่าวถึงหลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่าได้ดัดแปลงมาจาก
กระบวนการเรยีนการสอน 9 ข ัน้ของโรเบริต์ กาเย่ (Robert Gagne) โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
     1)  เรา้ความสนใจ ก่อนทีจ่ะเริม่เรยีนนัน้มคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ที่ผูเ้รยีนควรจะ
ไดร้บัแรงกระตุน้และแรงจูงใจทีอ่ยากเรยีน ดงันัน้บทเรยีนควรจะเริม่ด้วยลกัษณะของการใชภ้าพ
แสงสีเสียงหรือประกอบกนัหลายๆ อย่าง โดยสิ่งที่สร้างขึ้นมานัน้เกี่ยวข้องกับเนื้อหาและ
น่าสนใจซึ่งจะมผีลต่อความสนใจจากผูเ้รยีนและเป็นการเตรยีมผูเ้รยีนใหพ้รอ้มทีจ่ะศกึษาเนื้อหา
ต่อไปในตวัตามลกัษณะของบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนหรอื CAI การเตรยีมผูเ้รยีนในขัน้
แรกนี้คือ การน าเสนอชื่อเรื่องของบทเรียนนัน้เอง ข้อส าคญัประการหนึ่งในขัน้นี้ก็ คือ การ
น าเสนอชือ่เรื่องนัน้ควรออกแบบเพื่อใหส้ายตาของผูเ้รยีนอยู่ทีจ่อภาพไม่ใชพ่ะวงอยู่ทีแ่ป้นพมิพ์
แต่หากวา่การน าเสนอชื่อเรื่องดงักล่าว ตอ้งตอบสนองจากผูเ้รยีนโดยผา่นแป้นพมิพก์ค็วรจะเป็น
การตอบสนองทีง่่ายๆ เชน่ การกดแคร่ยาวหรอืการกดแป้นพมิพต์วัใดตวัหนึ่ง เป็นตน้ 
     2)  บอกวตัถุประสงค ์การบอกวตัถุประสงคข์องบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน
นัน้นอกจากผูเ้รยีนจะได้รู้ล่วงหน้าถงึประเด็นส าคญัของเนื้อหาแล้ว ยงัเป็นการบอกผูเ้รยีนถึง     
เคา้โครงของเนื้อหาดว้ยการทีผู่เ้รยีนทราบถงึโครงร่างของเนื้อหาอย่างกวา้งๆ นี้เอง จะช่วยให้
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ผูเ้รียนสามารถผสมผสานแนวคิดในรายละเอยีดหรือส่วนย่อยของเนื้อหาให้สอดคล้อง และ
สมัพนัธก์บัเนื้อหาในส่วนใหญ่ซึ่งจะมผีลท าใหก้ารเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพขึน้ และนอกจากจะมผีล
ดงักล่าวแลว้การวจิยัยงัพบวา่ผูเ้รยีนทีท่ราบวตัถุประสงค์ของการเรยีนก่อนบทเรยีนจะสามารถ
จ าแนกและเขา้ใจเนื้อหาไดด้กีวา่อกีดว้ย 
     3)  ทบทวนความรู้เดมิ ก่อนที่จะให้ความรู้ใหม่กบัผูเ้รยีนในส่วนของเนื้อหา 
และแนวคดินัน้ๆ ผูเ้รยีนอาจจะไม่มพีืน้ฐานมาก่อนมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ที่ผูอ้อกแบบบทเรยีน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนหรอื CAI จะตอ้งหาวธิกีารประเมนิความรูเ้ดมิที่จ าเป็นก่อนที่จะรบัความรู้
ใหม่ ทัง้นี้นอกจากเตรียมผูเ้รยีนให้พร้อมที่จะรบัความรู้ใหม่ เช่น การทดสอบก่อนการเรยีนรู ้
และยงัตรวจสอบความรูพ้ืน้ฐานของผูเ้รยีน ส าหรบัผูท้ี่มพีื้นฐานมาแล้วยงัเป็นการทบทวนหรอื
ใหผู้เ้รยีนไดย้อ้นไปคดิในสิง่ทีต่นไดรู้ม้าก่อนเพื่อชว่ยในการเรยีนรูส้ิง่ใหม่ดว้ย 
     4)  การน าเสนอเนื้อหา ก่อนเสนอภาพที่เกี่ยวขอ้งกบัเนื้อหาประกอบค าพูดที่
ส ัน้และง่ายไดใ้จความเป็นหวัใจส าคญัของบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน การใชภ้าพประกอบจะ
ท าใหผู้เ้รยีนเขา้ใจเนื้อหาไดง้่ายขึน้ และความคงทนในการจ าจะดกีวา่การใชค้ าพูดหรอืค าเขยีน
เพยีงอย่างเดยีวภายใตห้ลกัการทีว่า่ภาพจะชว่ยอธบิายสิง่ที่เป็นนามธรรมให้ง่ายต่อการรบัรู้แม้
ในเนื้อหาบางช่วงจะมีความยากในการที่จะคิดสร้างภาพประกอบ แต่ก็ควรพิจารณาวธิีการ
หลายๆ วธิทีีจ่ะน าเสนอดว้ยภาพใหไ้ดแ้มแ้ต่จ านวนน้อยกย็งัจะดกีวา่ค าเขยีนทัง้หมด 
         5)  ชี้แนวทางการเรียนรู้ ตามหลกัการเรียนรู้ผู้เรียนจะจ าได้ดี หากมีการ
จดัระบบการเสนอเนื้อหาทีด่แีละสมัพนัธก์บัประสบการณ์เดมิ หรอืความรู้เดมิของผูเ้รยีนทฤษฎ ี       
บางทฤษฎไีดก้ล่าววา่การเรยีนรูท้ีก่ระจ่างชดันัน้ทางเดยีวทีจ่ะเกดิไดก้ค็อื การทีผู่เ้รยีนวเิคราะห์
และตคีวามในเนื้อหาใหม่บนพื้นฐานของความรู้และประสบการณ์เดิมรวมกนัเป็นความรู้ใหม่
ดงันัน้ หน้าทีข่องผูอ้อกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนหรอื CAI ในขัน้นี้กค็อื พยายามหา
เทคนิคในการทีจ่ะกระตุน้ใหผู้เ้รยีนน าความรูเ้ดมิมาใชใ้นการศกึษาหาความรู้ใหม่ นอกจากนัน้
ยงัตอ้งพยายามหาวถิทีางทีจ่ะท าใหก้ารศกึษาความรูใ้หม่ของผูเ้รยีนนัน้มคีวามกระจ่างชดัเท่าที่
จะท าได ้เทคนิคการให้ตวัอย่างที่ไม่ใช่ตวัอย่างอาจช่วยท าให้ผูเ้รยีนแยกแยะและเขา้ใจเนื้อหา
ต่างๆ ชดัเจนขึน้ 
     6)  กระตุน้การตอบสนอง ทฤษฎกีารเรยีนรูห้ลายทฤษฎทีีก่ล่าววา่ การเรยีนรู้จะ
มปีระสทิธภิาพมากน้อยเพยีงใดนัน้ เกีย่วขอ้งโดยตรงกบัระดบัและขัน้ตอนการประมวลขอ้มูลหาก
ผูเ้รยีนไดม้โีอกาสร่วมคดิร่วมกจิกรรมในส่วนทีเ่กีย่วกบัเนื้อหาการถามการตอบ ในดา้นของการจ า
นัน้ย่อมจะดีกว่าหากผู้ออกแบบบทเรยีนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ร่วมกระท าในกิจกรรมขัน้ตอน
ต่างๆ 
     7)  ให้ขอ้มูลย้อนกลบั การวจิยัพบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนหรอื CAI 
นัน้จะกระตุน้ความสนใจจากผูเ้รยีนมากขึน้ ถา้บทเรยีนนัน้ทา้ทายผูเ้รยีนโดยการบอกจุดมุ่งหมาย  
ที่ชดัเจน และให้การตรวจปรบัเพื่อบอกว่าขณะนัน้ผู้เรียนอยู่ตรงไหนห่างจากเป้าหมายเท่าใด  
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การตรวจปรับที่เป็นภาพจะช่วยเร้าความสนใจยิ่งขึ้นถ้าภาพนัน้เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่เรียน 
อย่างไรกด็กีารตรวจปรบัทีเ่ป็นภาพนี้อาจมผีลเสยีบางอย่างตรงที่ผูเ้รยีนอาจต้องการดูว่าหาก ท า
ผิดมากๆ แล้วจะเกิดอะไรขึ้น ตัวอย่างเช่นการประยุกต์ใช้เกมส์แขวนคอในการสอนศพัท์
ภาษาองักฤษ ผูเ้รยีนอาจตอบดว้ยวธิกีารกดแคร่ยาวไปเรื่อยๆ ไม่สนใจเนื้อหาทัง้นี้เพื่ออยากดูรูป
คนถูกแขวนคอเป็นต้น วธิกีารหลกีเลี่ยงกค็อื ภาพการตรวจปรบันี้ควรเป็นภาพในทางบวก เช่น 
แล่นเรอืเข้าหาฝัง่ขบัยานสู่ดวงจนัทร์ และจะไปถงึจุดหมายได้ด้วยการตอบถูกเท่านัน้ หากตอบ
ผดิจะไม่เกิดอะไรขึน้เป็นต้น อย่างไรกต็ามถ้าบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนหรอื CAI ที่ใชก้บั
กลุ่มเป้าหมายในระดบัสูงขึน้การตรวจปรบัดว้ยค าเขยีนหรอืภาพ เช่น กราฟกเ็ป็นการเหมาะสมดี
พอแลว้ 
     8)  ทดสอบความรู้หลังบทเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจัดเป็น
บทเรียนส าเร็จรูปประเภทหนึ่งการทดสอบความรู้ใหม่ ซึ่งอาจจะเป็นการทดสอบระหว่าง
บทเรยีนหรอืการทดสอบในช่วงท้ายของบทเรยีนเป็นสิง่ที่จ าเป็นการทดสอบดงักล่าว อาจเป็น
การเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนได้ทดสอบตนเอง การทดสอบเพื่อเกบ็คะแนนหรอืจะเป็นการทดสอบ
เพื่อวดัวา่ผูเ้รยีนผา่นเกณฑ์ต ่าที่สุด เพื่อที่จะศกึษาบทเรยีนต่อไปหรอืยงัต้องศกึษาเนื้อหาเพิม่
การทดสอบดงักล่าว นอกจากจะเป็นการประเมนิการเรยีนแล้วยงัมผีลในการจ าระยะยาวของ
ผูเ้รียนด้วยข้อสอบจึงควรถามเรื่องล าดบัตามวตัถุประสงค์ของบทเรียน ถ้าบทเรียนหลายส่วน
อาจจะแยกแบบทดสอบออกเป็นส่วนๆ ตามเนื้อหา โดยมแีบบทดสอบรวมหลงับทเรยีนอกีหนึ่งชุด
กไ็ด ้ทัง้นี้ข ึน้อยู่กบัผูอ้อกแบบบทเรยีนเองวา่จะตอ้งการแบบใด 
     9)  การจ าและการน าไปใช ้ในการเตรยีมการสอนส าหรบัชัน้เรยีนปกตนิัน้ ใน
ขัน้สุดทา้ยนี้จะเป็นกจิกรรมสรุปเฉพาะประเดน็ส าคญัรวมทัง้ขอ้เสนอแนะต่างๆ เพื่อใหผู้เ้รยีนได้
มโีอกาสทบทวนหรอืซกัถามปัญหาก่อนจบบทเรยีน ในขัน้นี้เองทีผู่ส้อนจะได้แนะน าความรู้ใหม่ 
ไปใช้หรืออาจแนะน าการศกึษาค้นคว้าเพิ่มเตมิ และนอกจากนี้ในข ัน้ตอนของการออกแบบ
บทเรียนนี้ เป็นเทคนิคการออกแบบบทเรียนที่ใชไ้ด้กวา้งๆ แต่โดยวตัถุประสงค์ของเทคนิค
ดงักล่าวกเ็พื่อการวางแผนการเรยีนการสอนในชัน้เรยีนปกต ิ 
  เทคนิคอย่างหนึ่งในการออกแบบบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน คอื การพยายาม
ท าใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิความรูส้กึใกลเ้คยีงกบัการเรยีนรูจ้ากผูส้อนโดยตรง ดดัแปลงใหส้อดคลอ้งกบั
สมรรถนะของคอมพิวเตอร์นัน้ การออกแบบทัง้ 9 ข ัน้ตอนนี้ไม่จ าเป็นต้องแยกแยะออกไป    
เป็นล าดบัที่เรยีงไวแ้ละไม่จ าเป็นว่าจะต้องครบทัง้ 9 ข้อ จะออกแบบบทเรียนโดยใชเ้ทคนิค   
การน าเสนอบทใดหรอืครอบคลุมข ัน้ตอนการสอนอย่างไร ขึน้อยู่กบัเทคนิคการน าเสนอ และ
เนื้อหาของบทเรยีนนัน้ดว้ย 
  ตวงรัตน์ ศรีวงษ์คล (2549, หน้า 20-21) ได้อธิบายการออกแบบบทเรียน
คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนวา่ สามารถแบ่งเป็นกลุ่มๆ ไดแ้ก่ กลุ่มการออกแบบการเรยีนการสอนเพื่อ
ใชส้ าหรบัหอ้งเรยีนกลุ่มการออกแบบการเรยีนการสอนส าหรบัผลติภณัฑ ์กลุ่มการออกแบบการ
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เรยีนการสอนในเชงิระบบ ซึ่งนกัออกแบบมอืใหม่ ควรยดึถอืขอ้สมมตฐิานในการออกแบบ เพื่อ
จะเพิม่คุณค่าของแบบการเรยีนการสอนดงันี้  
    1)  ในการออกแบบ นักออกแบบควรมภีาพชดัเจนว่าหลงัการเรยีนการสอน
ผูเ้รยีนควรเรยีนรูอ้ะไร คอืมเีป้าหมายและวตัถุประสงคก์ารเรยีนรู้ 
    2)  บทเรยีนหรอืการเรยีนการสอนทีด่ทีีสุ่ด คอื บทเรยีนทีม่ปีระสทิธผิลชว่ยให้
ผูเ้รยีนไดร้บัความรูแ้ละทกัษะทีก่ าหนดไวม้ปีระสทิธภิาพ โดยสามารถใชเ้วลาน้อยที่สุดในการที่
ผูเ้รยีนจะสามารถบรรลุวตัถุประสงคข์องการเรยีนรู ้นอกจากนี้ ยงัจะตอ้งท าให้บทเรยีนน่าสนใจ
ชว่ยกระตุน้ ความสนใจของผูเ้รยีน ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนบากบัน่ปฏบิตังิาน  
    3)  ผูเ้รยีนสามารถเรียนรู้จากสื่อนานาชนิด ไม่จ าเป็นจะต้องเป็นครูอาจารย์
เสมอทุกบทเรยีน 
    4)  สามารถใชไ้ดก้บัผูเ้รยีนทุกกลุ่มอาย ุและทุกรูปแบบเนื้อหา คอื ผูเ้รยีนตอ้ง
มกีจิกรรมร่วมทีก่ระตอืรอืรน้ และมปีฏสิมัพนัธท์างดา้นความคดิปฏสิมัพนัธท์างกายภาพกบัวสัดุ
การเรยีนการสอน  
    5)  การประเมนิผล ควรประเมนิผลทัง้ส่วนบทเรยีนและในด้านการเรยีนรู้ของ
ผูเ้รียน ข้อมูลที่ได้จากการประเมินผลการเรียน ควรน ามาปรบัปรุงให้บทเรยีนมีประสิทธิผล
ประสทิธภิาพ และน่าสนใจ 
    6)  ควรประเมินผลผู้เรียน ว่าสามรารถเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์การเรียนรู้
ไดม้ากน้อยเพยีงไร มากกวา่การเปรยีบเทยีบผลการเรยีนรูแ้ขง่ขนักบัเพื่อนนกัเรยีนดว้ยกนั 
    7)  ควรมคีวามสอดคลอ้งกนั ระหวา่งวตัถุประสงคก์ารเรยีนรู ้กจิกรรม 
    8)  การเรียนรู้และการประเมินผล วตัถุประสงค์การเรียนรู้เป็นตวัก าหนด
กจิกรรมและการประเมนิผล การออกแบบบทเรยีนจะต้องพจิารณาลกัษณะของ กลุ่มนักเรยีน
เป้าหมายสิง่แวดล้อมของการเรยีน ความจ าเป็นที่จะต้องมกีารเรยีนการสอน บทเรยีนหรอืสื่อ
และงาน ซึ่งการพิจารณาดังกล่าว เรียกว่า Front-end Analysis หมายถึงการวเิคราะห์
ส่วนประกอบ 3 ส่วนดงันี้ 
      8.1)  การวเิคราะห์สภาพแวดล้อม แบ่งเป็น 2 ข ัน้ตอน ข ัน้ตอนแรกคือ
การวเิคราะห์ความจ าเป็น เป็นขัน้ตอนที่วเิคราะห์พิจารณายนืยนัว่ามคีวามจ าเป็นที่จะต้องมี
บทเรยีนจรงิๆ ข ัน้ตอนทีส่องคอืการอธบิายถงึสภาพแวดล้อมที่จะใชบ้ทเรยีนหรอืวสัดุการเรยีน
การสอนทีอ่อกแบบ 
      8.2)  การวเิคราะหผ์ูเ้รยีน ซึ่งโดยทัว่ไปเรยีกวา่ กลุ่มผูเ้รยีนเป้าหมาย ซึ่ง
เป็นสิง่จ าเป็นในการออกแบบการเรียนการสอนให้มปีระสิทธภิาพและน่าสนใจ การออกแบบ
บทเรยีนควรออกแบบส าหรบัใชผู้เ้รยีนกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งโดยเฉพาะ อกีทัง้ยงัต้องค านึงถงึความ
เหมอืนและแตกต่างกนัระหวา่งผูเ้รยีน 
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      8.3) การวเิคราะหง์านการเรยีนรู ้มวีตัถุประสงคเ์พื่อให้ได้ผลลพัธ์ในด้าน
เป้าหมายการเรยีน ดา้นทกัษะและความรูท้ีผู่เ้รยีนจ าเป็นต้องมเีพื่อให้บรรลุเป้าหมายการเรยีน 
ซึ่งข ัน้ตอนของการวเิคราะห์งานนัน้ต้องมกีารก าหนดเป้าหมายการเรยีนการสอน พจิารณาว่า
การเรยีนการสอนมรีูปแบบผลลพัธก์ารเรยีนแบบใด การเรยีนการสอนประกอบด้วยเนื้อหาอะไร
และตอ้งมขี ัน้ตอนการเรยีนรูอ้ะไรบา้ง เพื่อน ามาเขยีนวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมตามทีต่อ้งการ 
 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 1. ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นความสามารถของนักเรยีนในด้านต่างๆ ซึ่งเกดิจาก
นักเรยีนได้รบัประสบการณ์จากกระบวนการเรยีนการสอนของครู โดยครูต้องศกึษาแนวทาง   
ในการวดัและประเมินผลการสร้างเครื่องมือวดัให้มีคุณภาพนัน้ ได้มีผู้ให้ความหมายของ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ไวด้งันี้  
  สมพร เชือ้พนัธ ์(2547, หน้า 53) สรุปวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์
หมายถงึ ความสามารถความส าเรจ็และสมรรถภาพดา้นต่างๆ ของผูเ้รยีนทีไ่ดจ้ากการเรยีนรูอ้นั
เป็นผลมาจากการเรยีนการสอน การฝึกฝนหรอืประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ซึ่งสามารถวดัได้
จากการทดสอบดว้ยวธิกีารต่างๆ  
  พมิพนัธ์ เดชะคุปต์, และพเยาว ์ยนิดสีุข (2548, หน้า 125) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน หมายถงึ ขนาดของความส าเรจ็ทีไ่ดจ้ากกระบวนการเรยีนการสอน 
  ปราณี กองจนิดา (2549, หน้า 42) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถึง 
ความสามารถหรือผลส าเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการเปลี่ยนแปลง
พฤตกิรรมและประสบการณ์เรยีนรูท้างดา้นพุทธพิสิยั จติพสิยั และทกัษะพสิยั และยงัได้จ าแนก
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรยีนการสอนทีแ่ตกต่างกนั 
  สุธรรม ์จนัทรห์อม (2549, หน้า 49) ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนว่า 
ผลของการเรยีนการสอน ไดแ้ก่ ความรู ้ทกัษะและความสามารถในด้านต่างๆ ที่นักเรยีนได้รบั
การอบรมสัง่สอนจากครูรวมเรยีกวา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
   ขนิษฐา บุญภกัด ี(2552, หน้า 10) ได้กล่าวว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ 
คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอนัเกดิจากการเรยีนการสอน อาจไดม้าจากกระบวนการที่
ไม่ตอ้งอาศยัการทดสอบ เชน่ การสงัเกต และจากการใชแ้บบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทัว่ไป 
   พมิพ์ประภา อรญัมติร (2552, หน้า 18) ได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน หมายถงึ คุณลกัษณะและความรูค้วามสามารถที่แสดงถงึความส าเรจ็ที่ได้จากการเรยีนการ
สอนในวชิาต่างๆ ซึ่งสามารถวดัเป็นคะแนนไดจ้ากแบบทดสอบทางภาคทฤษฎหีรอืภาคปฏบิตัหิรอื
ทัง้สองอย่าง 
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   วฒุชิยั ดานะ (2553, หน้า 32) ไดก้ล่าววา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ระดบั
ความรู ้ความสามารถและทกัษะที่ได้รบัและพฒันามาจากการเรยีนการสอนวชิาต่างๆ โดยอาศยั
เครื่องมอืในการวดัผลหลงัจากการเรยีนหรอืจากการฝึกอบรม 
   กู๊ด (Good, 1973, p.6) ผลสมัฤทธิท์างการเรียน หมายถึง การเข้าถงึความรู ้
(knowledge attained) หรอืการพฒันาทกัษะทางการเรยีน ซึ่งโดยปกตพิจิารณาจากคะแนนสอบที่
ก าหนด คะแนนทีไ่ดจ้ากงานทีค่รูผูส้อนมอบหมายใหห้รอืทัง้สองอย่าง 
      ดงันัน้ จึงสรุปได้ว่าผลสัมฤทธิท์างการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวน     
การเรยีนการสอนทีจ่ะท าใหน้กัเรยีนเกดิการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม หรอืเกดิจากประสบการณ์
ของนกัเรยีนทัง้ที่บ้าน และที่โรงเรยีนซึ่งสามารถวดัได้จากการสงัเกต และการท าแบบทดสอบ
สามารถวดัได้โดยการแสดงออกมาทัง้ 3 ด้าน คอื ด้านพุทธพิสิยั ด้านจติพสิยั และด้านทกัษะ
พสิยั 
 2. การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  การวดัและประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นกระบวนการที่ช่วยให้ได้ข้อมูล
สารสนเทศที่แสดงถงึพฒันาการ และความก้าวหน้าในการเรยีนรู้ด้านต่างๆ ขอ้มูลสารสนเทศ
เหล่านี้ส่งเสรมิให้ผู้สอน และผู้เรยีนทราบจุดเด่นและจุดด้อยด้านการสอน และการเรยีนรู้และ  
เกดิแรงจูงใจทีจ่ะพฒันาตนการวดัและประเมนิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนยดึหลกัการส าคญั ดงันี้  
     1)  การวดัและประเมนิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนตอ้งกระท าอย่างต่อเนื่องและควบคู่
ไปกบักระบวนการเรยีนการสอน  
     2)   การวดัและประเมนิการเรยีนรู้ของผูเ้รยีนต้องสอดคล้องกบัจุดประสงค์ และ
เป้าหมายของหลกัสูตรและจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ 
     3)   การวดัและประเมนิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน ควรประเมนิให้ครอบคลุมทุกด้าน   
ไม่ว่าจะเป็นความรู้ความเข้าใจเนื้อหา คุณลกัษณะที่พึงประสงค์และทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์
     4)   การวดัและประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียน ต้องน าไปสู่ข้อมูลสารสนเทศ
เกีย่วกบันกัเรยีนรอบดา้น  
     5)   การวดัและประเมนิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน ตอ้งเป็นกระบวนการทีช่ว่ยส่งเสรมิ
ใหผู้เ้รยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการปรบัปรุงความสามารถของตน  
  การใช้ผลการวดัและประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนท าให้ผู้สอนได้สารสนเทศ
ส าหรบัน าไปใช้พฒันาการเรยีนรู้ของผูเ้รยีน และตดัสินผลการเรยีนรู้ของผูเ้รียน การวดัและ
ประเมนิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนสามารถการวดั และประเมนิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนทัง้ก่อน ระหว่าง 
และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน จงึสามารถน าสารสนเทศไปใชป้ระโยชน์ได้ ดงันี้  
     1)   การประเมนิก่อนเริม่ตน้การเรยีนการสอนเพื่อจดัวางต าแหน่งผูเ้รยีนหรอื
ประเมนิความรู/้ทกัษะพืน้ฐานของผูเ้รยีนก่อนเริม่กจิกรรม อนัจะได้สารสนเทศที่เป็นประโยชน์
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ต่อการตดัสินใจ ในการวางแผนจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับผู้เรียน และ
เตรยีมการส าหรบัการปพูืน้ฐานความรูแ้ละทกัษะทีจ่ าเป็นตอ้งมมีาก่อน  
     2)   การประเมนิระหวา่งการเรยีนการสอน เพื่อตรวจสอบความรูค้วามสามารถ 
ทกัษะของผูเ้รยีนขณะที่การเรยีนการสอนยงัคงด าเนินอยู่ อนัจะได้สารสนเทศย้อนกลบัที่เป็น
ประโยชน์ต่อการตดิตามดูความก้าวหน้าหรือพฒันาการในการเรียนรู้ ตลอดจนจุดบกพร่อง     
ในการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนส าหรบัปรบัปรุงแกไ้ขและซ่อมเสรมิ  
     3)   การประเมนิหลงัสิน้สุดการเรยีนการสอน เพื่อสรุปผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน     
อนัจะไดส้ารสนเทศทีเ่ป็นประโยชน์ต่อการตดัสนิพฒันาการและระดบัผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีน  
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หน้า 11-13) การสรา้ง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร์แต่ละครัง้ต้องพิจารณาให้ครอบคลุม
จุดมุ่งหมายการเรยีนรู ้และแบบทดสอบทัง้ฉบบัควรมขีอ้สอบที่วดัระดบัพฤตกิรรมต่างๆ อย่าง
ไดส้ดัส่วนกนัอกีดว้ยซึ่งระดบัพฤตกิรรมทางวทิยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 4 ดา้น ดงันี้ 
     1)   ความรูค้วามจ า หมายถงึ ความสามารถในการระลกึถงึสิง่ทีเ่รยีนรูเ้กีย่วกบั
ขอ้เทจ็จรงิ ศพัทว์ทิยาศาสตร ์มโนมต ิขอ้ตกลง ล าดบัข ัน้และแนวโน้มการจดัจ าพวก 
     2)   ความเขา้ใจ หมายถงึ ความสามารถในการจ าแนกหรอือธบิายความรู้ได้
เมื่อปรากฏในรูปใหม่และแปลความรูจ้ากสญัลกัษณ์หนึ่งไปสญัลกัษณ์หนึ่ง 
     3)   การน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ วิธีการทาง
วทิยาศาสตรไ์ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ทีแ่ตกต่างกนัออกไป โดยเฉพาะอย่างยิง่ในส่วนที่เกี่ยวกบั
ชวีติประจ าวนั 
     4)   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ
เลอืกใชพ้ฤตกิรรมต่างๆ ในการแสวงหาความรู้ได้อย่างเหมาะสมในด้านทกัษะด้านการสงัเกต 
การวดั การจ าแนกประเภท การหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง สเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา การ
ค านวณ การจดักระท าและสื่อความหมายขอ้มูล การลงความคดิเหน็จากขอ้มูล การพยากรณ์            
การตัง้สมมตฐิาน การก าหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร การก าหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง 
และการตคีวามหมายขอ้มูล และการลงขอ้สรุป 
  เยาวด ีวบิูลย์ศรี (2540, หน้า 82) กล่าวถึง หลกัเกณฑ์ในการสร้างแบบทดสอบ             
วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ดงันี้ 

1) เนื้อหาหรอืทกัษะทีค่รอบคลุมในแบบทดสอบนัน้ จะต้องเป็นพฤตกิรรมที่
สามารถวดัผลสมัฤทธิไ์ด ้
     2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนที่ใชแ้บบทดสอบวดันัน้ ถ้าน าไปเปรยีบเทยีบกนั
จะตอ้งใหทุ้กคนมโีอกาสเรยีนรูใ้นสิง่ต่างๆ เหล่านัน้ไดค้รอบคลุมและเท่าเทยีมกนั 
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     3) วดัใหต้รงกบัจุดประสงค ์การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ควรจะวดัตามวตัถุประสงคท์ุกอย่างของการสอน และจะตอ้งมัน่ใจว่าได้วดัสิง่ที่ต้องการจะวดัได้
จรงิ 
     4)   การวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน เป็นการวดัความเจริญงอกงามของ
นกัเรยีน การเปลีย่นแปลงและความกา้วหน้าไปสู่วตัถุประสงคท์ีว่างไว ้ดงันัน้ ครูควรจะทราบว่า
ก่อนเรยีนนกัเรยีนมคีวามรู้ความสามารถอย่างไร เมื่อเรยีนเสรจ็แล้วมคีวามรู้แตกต่างจากเดมิ
หรอืไม่โดยการทดสอบก่อนเรยีนและทดสอบหลงัเรยีน 
     5)   การวดัผลเป็นการวดัผลทางอ้อม เป็นการยากที่จะใช้ขอ้สอบแบบเขยีน
ตอบ วดัพฤติกรรมตรงๆ ของบุคคลได้ สิ่งที่วดัได้ คือ การตอบสนองต่อข้อสอบดงันัน้ การ
เปลีย่นวตัถุประสงคใ์หเ้ป็นพฤตกิรรมทีจ่ะสอบจะตอ้งท าอย่างรอบคอบและถูกตอ้ง 
     6)   การวดัการเรยีนรู ้เป็นการยากทีจ่ะวดัทุกสิง่ทุกอย่างทีส่อนไดภ้ายในเวลา
จ ากดั สิง่ทีว่ดัไดเ้ป็นเพยีงตวัแทนของพฤตกิรรมทัง้หมดเท่านัน้ ดงันัน้ ต้องมัน่ใจว่าสิง่ที่วดันัน้
เป็นตวัแทนแทจ้รงิได้ 
     7)  การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เป็นเครื่องช่วยพฒันาการสอนของครูและ
เป็นเครื่องชว่ยในการเรยีนของเดก็ 
     8)  ในการศกึษาที่สมบูรณ์นัน้ สิง่ส าคญัไม่ได้อยู่ที่การทดสอบแต่เพยีงอย่าง
เดยีวการทบทวนการสอนของครูกเ็ป็นสิง่ส าคญัยิง่ 
     9)  การวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ควรจะเน้นในการวดัความสามารถในการ
ใชค้วามรูใ้หเ้ป็นประโยชน์ หรอืการน าความรูไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ๆ 
     10)  ควรใชค้ าถามใหส้อดคลอ้งกบัเนื้อหาวชิาและวตัถุประสงคท์ีว่ดั 
     11)  ใหข้อ้สอบมคีวามเหมาะสมกบันักเรยีนในด้านต่างๆ เช่น ความยากง่าย 
พอเหมาะ มเีวลาพอส าหรบันกัเรยีนในการท าขอ้สอบ 
  สมพร เชือ้พนัธ ์(2547, หน้า 59) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
หมายถึง แบบทดสอบหรือชุดของข้อสอบที่ใช้วดัความส าเร็จหรือความสามารถในการท า
กจิกรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีนทีเ่ป็นผลมาจากการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนของครูผูส้อน
วา่ผา่นจุดประสงคก์ารเรยีนรูท้ีต่ ัง้ไวเ้พยีงใด 
  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ประเภทที่ครูสร้างมหีลายแบบแต่ที่นิยมใช้
ม ี6 แบบ ดงันี้ 
     1)  ขอ้สอบอตันัยหรอืความเรยีง เป็นขอ้สอบที่มเีฉพาะค าถามแล้วให้นักเรยีน
เขยีนตอบอย่างเสร ีเขยีนบรรยายตามความรูแ้ละเขยีนขอ้คดิเหน็ของแต่ละคน 
     2)  ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ คอื ขอ้สอบแบบเลอืกตอบทีม่ ี2 ตวัเลอืก แต่ตวัเลอืก
ดงักล่าวเป็นแบบคงทีแ่ละมคีวามหมายตรงกนัขา้ม เชน่ ถูก-ผดิ ใช่-ไม่ใช่ จรงิ-ไม่จรงิ เหมอืนกนั-
ต่างกนั เป็นตน้ 
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     3)  ขอ้สอบแบบเตมิค า เป็นขอ้สอบทีป่ระกอบดว้ย ประโยค หรอืขอ้ความทีย่งัไม่
สมบูรณ์แล้วให้ตอบเติมค าหรอืประโยค หรือขอ้ความลงในช่องว่างที่เวน้ไวน้ัน้เพื่อให้มใีจความ
สมบูรณ์และถูกตอ้ง 
     4)  ขอ้สอบแบบตอบสัน้ๆ เป็นขอ้สอบทีค่ลา้ยกบัขอ้สอบแบบเตมิค าแต่แตกต่าง
กนัที่ข้อสอบแบบตอบสัน้ๆ เขยีนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ แล้วให้ผูต้อบเขยีนตอบค าตอบที่
ต้องการจะสัน้และกะทดัรดัใจความสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอตันัยหรอืความ
เรยีง 
     5)  ขอ้สอบแบบจบัคู่ เป็นขอ้สอบแบบเลอืกตอบชนิดหนึ่งโดยมคี่าหรอืขอ้ความ
แยกออกจากกนัเป็น 2 คู่ แล้วให้ผู้ตอบเลือกจบัคู่ว่า แต่ละข้อความในชุดหนึ่งจะคู่กบัค าหรือ
ขอ้ความใดในอกีชดุหนึ่งซึ่งมคีวามสมัพนัธก์นัอย่างใดอย่างหนึ่งตามทีผู่อ้อกขอ้สอบก าหนดไว ้
     6)  ขอ้สอบแบบเลอืกตอบ ค าถามแบบเลอืกตอบโดยทัว่ไปจะประกอบด้วย 2 
ตอน คอื ตอนน าหรอืค าถามกบัตอนเลอืก ในตอนเลอืกนัน้จะประกอบด้วยตวัเลอืกที่เป็นค าตอบ
ถูกและตวัเลอืกลวง ปกตจิะมคี าถามทีก่ าหนดใหพ้จิารณาแล้วหาตวัเลอืกที่ถูกต้องมากที่สุดเพยีง
ตวัเลอืกเดยีวจากตวัเลอืกอื่นๆ และค าถามแบบเลอืกตอบทีด่นีิยมใชต้วัเลอืกทีใ่กลเ้คยีงกนั  
               วธิีการวดัและประเมินการเรียนรู้มีหลากหลาย ผู้สอนควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
ธรรมชาตขิองการเรยีนรู ้วธิกีารวดัและประเมนิการเรยีนรูท้ีน่ิยมใช ้เชน่ การทดสอบการสมัภาษณ์ 
การสอบถาม การสงัเกต การตรวจผลงาน การใช้แฟ้มสะสมงาน เป็นต้น แต่ละวธิีสามารถใช้
เครื่องมอืวดัไดแ้ตกต่างกนัตามความเหมาะสม 
 
เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
 1.  ความหมายของเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
  ค าว่า เจตคต ิตรงกบัภาษาองักฤษว่า Attitude มาจากค าว่า Aptus ในภาษา
ลาตนิ บางครัง้แปลค านี้ว่า ทศันคต ิหรอืท่าที ปัจจุบนัค านี้ยงัมแีพร่หลายอยู่ แต่มนีักวชิาการ
บญัญตัศิพัทข์ึน้มาใหม่คอื เจตคต ิโดยมคีวามตอ้งการใชศ้พัทใ์หท้นัสมยัมากขึน้ (พภิพ วชงัเงนิ, 
2547, หน้า 403) โดยพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑติยสถาน พ.ศ. 2542 ไดบ้ญัญตัศิพัทว์า่ เจตคต ิ
หมายถงึ ท่าหรอืความรูส้กึของบุคคลต่อสิง่ใดสิง่หนึ่ง (ราชบณัฑติยสถาน, 2546, หน้า 231) 
  สุกญัญา เหลอืงไชยยะ (2548, หน้า 17) กล่าววา่ เจตคตเิป็นความรูส้กึ ความคดิ 
ความเชื่อ หรือท่าทีของบุคคลซึ่งเป็นสิง่ที่ก าหนดให้บุคคลประพฤติปฏบิตั ิพร้อมที่จะกระท า 
หรือตอบสนองต่อบุคคล วตัถุ สถานการณ์หรือความคิดเห็นต่างๆ โดยแสดงออกมาในทาง
สนบัสนุนหรอืในทางต่อตา้นหรอืแสดงออกในทางเป็นกลาง 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, หน้า 149) กล่าวว่า 
เจตคติต่อวทิยาศาสตร์เป็นความรู้สึกของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้
วทิยาศาสตร ์โดยผา่นกจิกรรมทีห่ลากหลาย ความรูส้กึดงักล่าว ไดแ้ก่ ความพอใจ ความศรทัธา
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และซาบซึ้ง เห็นคุณค่าและประโยชน์ ตระหนักในคุณและโทษ ความตัง้ใจเรียนและเข้าร่วม
กจิกรรมทางวทิยาศาสตรก์ารเลอืกใชว้ธิทีางวทิยาศาสตรใ์นการคดิและปฏบิตั ิการใชค้วามรูท้าง
วทิยาศาสตรอ์ย่างมคีุณภาพโดยใคร่ครวญ ไตร่ตรองถงึผลดแีละผลเสยี 
  พรอ้มพรรณ อุดมสนิ (2548, หน้า 84) กล่าววา่ เจตคตเิป็นความรูส้กึของบุคคล 
ต่อสิง่ใดสิง่หนึ่ง เป็นตวักระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤตกิรรมที่จะสนองตอบต่อสิง่เร้าในลกัษณะใด
ลกัษณะหนึ่ง เช่น พึงพอใจ ไม่พึงพอใจ เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย ชอบ ไม่ชอบ สนับสนุน  ไม่
สนบัสนุนในสิง่ต่างๆ หลงัจากมปีระสบการณ์ในสิง่นัน้ เป็นตน้ 
  พรรณ ีชชูยั (2548, หน้า 195) กล่าววา่ เจตคตเิป็นเรื่องของความรูส้กึทัง้ที่พอใจ 
และไม่พอใจทีบุ่คคลมตี่อสิง่ใดสิง่หนึ่ง ซึ่งมอีิทธพิลท าให้แต่ละคนตอบสนองต่อสิง่เร้าแตกต่าง
กนัไป 
  เลฟตนั (Lefton, 1997, p.614) กล่าววา่ เจตคตเิป็นรูปแบบของความรู้สกึ ความ
เชือ่ ความโน้มเอยีงของพฤตกิรรมต่อบุคคลอื่นความคดิหรอืวตัถุ 
  จากความหมายดงักล่าวสรุปได้ว่า เจตคติของนักเรยีน หมายถงึ ความคดิเห็น 
ประสบการณ์ ความเชื่อ และการกระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤติกรรม หรือแนวโน้มที่แสดง
พฤติกรรมต่อสิ่งต่างๆ ในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง อาจเป็นแนวโน้มที่เกิดขึ้นในจิตใจหรือ
ความรูส้กึทีส่นองตอบของนกัเรยีนทีแ่สดงออกอาจจะเป็นไปไดใ้นดา้นบวกหรอืดา้นลบ  
 2.  องคป์ระกอบของเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
  สุชา จนัทร์เอม (2547, หน้า 242-243) เจตคติประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 
ประการ กล่าวคอื 
         1)  องคป์ระกอบทางดา้นความรู ้เป็นเรื่องการเรยีนรู้ของบุคคลในเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งอาจเป็นการรบัรูเ้กีย่วกบัวตัถุสิง่ของบุคคลหรอืเหตุการณ์ต่างๆ ว่ารู้ได้อย่างไร รู้ในทางที่ดี
หรอืไม่ ทางบวกหรอืทางลบ อนัจะก่อให้เกดิเจตคตขิึน้ หากรู้สิง่หนึ่งในทางที่ดกีจ็ะมผีลให้เกดิ
เจตคตติ่อสิง่นัน้ในทางด ีแต่ถา้รูส้ ิง่หนึ่งสิง่ใดในทางทีไ่ม่ดกีจ็ะท าใหม้เีจตคตทิีไ่ม่ดตี่อสิง่นัน้ด้วย 
ถา้ไม่เคยรูส้กึนี้จะท าเกดิเจตคตใินทางใดทางหนึ่ง 
     2)  องคป์ระกอบทางดา้นความรูส้กึ เป็นองคป์ระกอบทีเ่กีย่วกบัดา้นอารมณ์เป็น 
การรู้สึกที่ถูกเร้าจากการรู้นัน้โดยเมื่อรู้สิง่ใดจะเกิดความรู้สกึในทางดีหรอืไม่ดี หากรู้สกึไม่ดตี่อ     
สิง่นัน้กจ็ะมผีลใหไ้ม่ชอบ และเกดิความไม่พอใจในสิง่ๆ นัน้ ดงันัน้ความรู้สกึนี้จะท าให้เกดิเจตคต ิ  
ทางใดทางหนึ่ง 
     3)  องคป์ระกอบทางดา้นแนวโน้มในเชงิพฤตกิรรมหรอืการกระท า เป็นความ
พร้อมที่จะตอบสนองต่อสิ่งนัน้ๆ ในทางใดทางหนึ่ง เช่น สนับสนุน ส่งเสรมิ ช่วยเหลือ หรือ
ขดัขวางต่อสูแ้ละท าลาย เป็นตน้  
                อย่างไรก็ตามการวัดเจตคติเป็นเรื่องละเอียดอ่อนและซับซ้อน ต้องอาศัย          
การตอบสนองออกมาเป็นถ้อยค า ภาษาหรอืพฤตกิรรมภายนอก เจตคตเิป็นกริยิาท่าทรีวมๆ 
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ของบุคคลที่เกิดจากความพร้อมหรอืความโน้มเอียงของจติใจ ซึ่งแสดงออกต่อสิง่เร้าหนึ่งๆ     
การวดัเจตคติจงึต้องพจิารณาจากหลายด้านรวมกนั ดงัที่ บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ ์(2540, 
หน้า 241) กล่าวไวว้า่ การวดัเจตคตมิหีลกัเบือ้งตน้ทีต่อ้งท าความเขา้ใจ 3 ประการคอื 

1)  เนื้อหา หรอืสิง่เรา้เป็นสิง่ทีต่อ้งท าความเขา้ใจเป็นอนัดบัแรก ในการวดัเจต
คตสิิง่เรา้ทีจ่ะใชไ้ปกระตุน้ใหแ้สดงกริยิาท่าทอีอกมานัน้ จะต้องมโีครงสร้างก าหนดแน่นอนเป็น
ตวัแทนของเจตคตทิีต่อ้งการวดั 

2)  ทิศทาง การวดัเจตคติทัว่ไปก าหนดให้เจตคติมีทิศทางเป็นเส้นตรงและ
ต่อเนื่องกนัในลกัษณะเป็น ซ้าย-ขวาหรอืบวก-ลบ กล่าวคอื จะมกีริยิาท่าทเีหน็ด้วยอย่างยิง่และ
ลดความเหน็ดว้ยลงเรื่อยๆ จนไม่เหน็ดว้ยอย่างยิง่ ลกัษณะเหน็ดว้ยหรอืไม่เหน็ด้วยนี้ถอืว่าเป็น
เสน้ตรงเดยีวกนัและต่อเนื่องกนั 

3)  ความเขม้กริยิาท่าทหีรอืความรูส้กึทีแ่สดงออกต่อสิง่เร้านัน้ถอืว่ามปีรมิาณ
น้อยแตกต่างกนั ถา้ความเขม้สูงไม่วา่จะไปในทศิทางใดกต็ามจะมคีวามรู้สกึหรอืกริยิาท่าทางที่
รุนแรงมากกวา่ 

ล้วน สายยศ, และองัคณา สายยศ (2543, หน้า 61) ได้กล่าวถึงเครื่องมือการวดั             
เจตคตไิวว้า่ เครื่องมอืทีใ่ชท้ีน่ิยมใชว้ดัเจตคตกินัมอียู่ 6 ชนิด คอื 
     1) การสงัเกต เป็นวธิีที่ใช้ตรวจสอบบุคคลอื่นโดยการเฝ้ามองและจดบนัทึก
พฤตกิรรมของบุคคลอย่างมแีบบแผน ทัง้นี้เพื่อจะไดท้ราบวา่ บุคคลทีเ่ราสงัเกตมเีจตคต ิความเชือ่ 
อุปนิสยั เป็นอย่างไร การสงัเกตเป็นวธิกีารศกึษาที่เก่าแก่และใชก้นัมากจนถงึปัจจุบนั ซึ่งวธิีนี้   
เป็นทีน่ิยมและใชแ้พร่หลายอยู่ในทุกๆ สาขาวชิา โดยเฉพาะการศกึษาทีเ่กี่ยวกบัพฤตกิรรมเพราะ
จะท าให้ผู้ศึกษาได้มองเห็นพฤติกรมของบุคคลด้วยตนเองอันจะก่อให้เกิดการสรุปผลจาก
การศกึษาโดยตรงกบัความเป็นจรงิมากยิง่ขึน้ ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากวธิกีารสงัเกตจะตอ้งถูกต้องใกล้เคยีง
กบัความเป็นจรงิหรอืเป็นทีเ่ชือ่ถอืไดน้ัน้ มขีอ้ควรค านึงหลายประการ กล่าวคอื ควรจะมกีารศกึษา
หลายๆ สาเหตุนอกจากนี้ผูส้งัเกตจะต้องท าตวัเป็นกลางไม่มคีวามล าเอยีงและการสงัเกตควรไป
สงัเกตหลายๆ ชว่งเวลา ไม่ใชส่งัเกตเฉพาะเวลาใดเวลาหนึ่ง 

    2) การสมัภาษณ์ เป็นวธิทีีใ่ชก้ารถามใหต้อบดว้ยปากเปล่า ผูเ้กบ็ขอ้มูลอาจจะ
จดบันทึกค าตอบหรืออัดเสียงตอบเอาไว้ก็ได้แล้วน ามาวิเคราะห์ค าตอบในภายหลังวิธ ี            
การสมัภาษณ์ให้ขอ้มูลที่ครอบคลุมทัง้อดตี ปัจจุบนั อนาคต และสิง่อื่นที่เกี่ยวขอ้งแต่มขีอ้จ ากดั
เพราะวธิกีารสมัภาษณ์เป็นการตอบหรอืเล่าเรื่องราวเกี่ยวกบัพฤตกิรรมของตนเอง หรอืของผูอ้ื่น 
ซึ่งเปิดโอกาสให้ผู้ศกึษาเล่าเพียงแต่พฤติกรรมที่ตนเองเห็นสมควรจะน ามาเปิดเผยหรือเล่า
พฤตกิรรมทีส่งัคมยอมรบั 

    3) แบบสอบถาม เป็นวธิกีารที่ใชก้บัผูม้กีารศกึษาพอสมควรสามารถอ่านและ
เขียนได้ ซึ่งแบบสอบถามนัน้จะมีข้อค าถามและค าตอบต่างๆ ไว้ให้เลือกค าตอบ ซึ่งท าเป็น
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มาตรฐานไวแ้บบแผนเดยีวส าหรบัผูต้อบทุกคน การใชแ้บบสอบถามเป็นวธิกีารที่ใชม้ากที่สุดใน
การศกึษาเกีย่วกบัเจตคตเิพราะใชเ้วลาน้อยและไดข้อ้เทจ็จรงิมากกวา่วธิอีื่นๆ 

    4) การรายงานตนเอง เป็นวธิทีี่ใชก้บัผูม้กีารศกึษาพอสมควรที่เขาได้สมัพทัธ ์
คือ สิ่งเร้าที่เป็นข้อความข้อค าถามหรือภาพ เพื่อให้ผู้สอบแสดงความรู้สึกออกมาอย่าง
ตรงไปตรงมา แบบทดสอบหรือมาตราวดัที่ถือว่าเป็นแบบมาตรฐาน ได้แก่ แนวการสร้างของ          
เทอร์สโตน (Thurstone) กตัแมน (Guttman) ลเิคริ์ท (Likert) และออสกู๊ด (Osgood) ส่วนการวดั 
เจตคตแิบบรายงานตนเองมวีธิอีอกแบบอื่นๆ อกีมาก แต่ไม่ถอืว่าเป็นรูปแบบมาตรฐานซึ่งแล้วแต่
จุดมุ่งหมายของการสรา้งหรอืการวดัเป็นคราวๆ ไป 

    5)  การสรา้งจนิตนาการ เป็นวธิกีารสรา้งจตินาการโดยใชภ้าพเพื่อใชว้ดัเจตคต ิ
บุคลกิภาพของบุคคล โดยทีภ่าพจะเป็นตวักระตุน้ใหบุ้คคลแสดงความคดิเหน็ออกมาและสามารถ
สงัเกตได้ว่า บุคคลนัน้มีความรู้สึกอย่างไร วิธีการวดัเจตคติโดยการสร้างจิตนาการนี้  ผู้ท า
การศกึษาตอ้งมปีระสบการณ์และความสามารถเพยีงพอในการแปลความหมายของขอ้มูลทีไ่ดม้า 

    6)   การวดัทางสรรีภาพ เป็นวธิกีารใชเ้ครื่องมอืไฟฟ้าหรอืเครื่องมอือื่นๆ ในการ
สงัเกตการเปลีย่นแปลงทางดา้นร่างกาย เนื่องดว้ยเจตคตติ่อสิง่หนึ่งมอีงค์ประกอบที่ส าคญั คอื มี
ความรู้สกึในทางชอบหรือไม่ชอบและความรู้สกึนี้อาจเพิ่มขึน้หรอืลดลงกข็ึน้อยู่กบัเรื่องราวของ
บุคคลเมื่อถูกกระตุน้ดว้ยสิง่ทีเ่ขาเคยชอบจะท าใหร้ะดบัอารมณ์ในขณะนัน้ของเขาเปลี่ยนไป ถ้าใช้
เครื่องมอืวดัทางสรรีะทีล่ะเอยีดกส็ามารถตรวจพบความเปลีย่นแปลงทางอารมณ์ได้ และเนื่องด้วย
เครื่องมอืวดัทางสรรีะนัน้คล้ายเครื่องมอืทางการแพทย์ มรีาคาสูงและผูใ้ชต้้องมคีวามรู้ทางสรรีะ
ศาสตรเ์ป็นอย่างด ีดงันัน้วธิกีารนี้ยงัไม่แพร่หลายในการวจิยัทางเจตคตใินจติวทิยาสงัคม 

วธิกีารวดัเจตคต ิสามารถวดัดว้ยการสงัเกตหรอืการทดสอบหรอืด้วยแบบทดสอบ 
การวดัเจตคตทิีน่ิยมกนัมอียู่หลายวธิ ีคอื (ลว้น สายยศ, และองัคณา สายยศ, 2538, หน้า 179-
191) 

1) วธิขีองเทอร์สโตน (Thyrstone’s scale methods) เป็นวธิทีี่เรยีกว่า ไพรออร ิ
แอ็พโพรช (Priori Approach) วธิีนี้จะหาค่าของแต่ละมาตราของข้อความทางเจตคต ิก่อนที่จะ
น าไปใชใ้นการวจิยั และก าหนดค่ามาตรามตีัง้แต่ 0 ถงึ 11 มาตรา 

2) วธิขีองลเิคริ์ท (Liket’s scale methods) วธินีี้ก าหนดมาตราเป็น 5 ข ัน้แต่ละ
ข ัน้จะก าหนดค่าไวห้ลงัจากไปรวบรวมขอ้มูลในการวจิยัมาแล้ว จงึมีชื่อว่า โพสเทอริออริ แอ็พ
โพรช (Posteriori Approach) 

3) วธิขีองออสก๊ด (Osgood’s scale methods) เป็นวธิวีดัเจตคตใิชค้วามหมาย
ของภาษา 

ส าหรบัเจตคติเกี่ยวกบัวทิยาศาสตร์นัน้ การ์ดเนอร์ (Gardner,1975, p.147) ได้
อธบิายวา่ เจตคตเิกีย่วกบัวทิยาศาสตรม์ ี2 ความหมาย คอื เจตคตทิางวทิยาศาสตร ์และเจตคติ
ต่อวชิาวทิยาศาสตร ์โดยเจตคตทิัง้ 2 ประการนี้ จะเกดิขึน้พร้อมๆ กนั ในด้านบุคคลเมื่อเขาได้
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เรยีนรู้วทิยาศาสตร์เป็นการแสดงออกของเจตคตทิี่แตกต่างกนั เจตคตทิางวทิยาศาสตร์อยู่ใน
ลกัษณะของความรูแ้ละความเชื่อในหลกัการของวทิยาศาสตร์ ส่วนเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร์
อยู่ในความรูส้กึความชอบ ไม่ชอบ ความนิยมของบุคคลต่อวชิาวทิยาศาสตร์ 

เจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร ์จงึหมายถงึ ความรูส้กึและความเชือ่มัน่ของนกัเรยีนต่อ
วชิาวทิยาศาสตรท์ัง้ทางดแีละไม่ด ีเกีย่วกบัคุณประโยชน์ ความส าคญั เนื้อหาวชิาวทิยาศาสตร ์
(บุปผชาต ิเรอืงสุวรรณ, 2530, หน้า 10) เจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร ์เป็นความรู้สกึนึกคดิความ
เชื่อและความซาบซึ้งของบุคคลที่เกิดจากผลของวทิยาศาสตร์ทัง้ทางตรงและทางอ้อมและผล
ของวทิยาศาสตรน์ัน้มอีทิธพิลต่อพฤตกิรรมของมนุษย์ทีม่ตี่อวทิยาศาสตร ์ 

ผูว้จิยัแต่ละท่านต่างให้ความหมายเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์แตกต่างกนัไปซึ่ง
สรุปได ้ดงันี้ 

1) เจตคตเิชงิวทิยาศาสตรเ์ป็นความเชือ่ในความคดิเหน็เกีย่วกบัวทิยาศาสตร์ 
2) เจตคตติ่อนกัวทิยาศาสตร์เป็นความรู้สกึของคนเกี่ยวกบัคุณลกัษณะของ

นกัวทิยาศาสตร ์
3) เจตคติต่อการสอนวทิยาศาสตร์ เป็นความรู้สกึของนักเรยีนต่อกิจกรรม

หรอืวธิกีารสอนวทิยาศาสตร ์ความสนใจทางวทิยาศาสตร์ 
4) เจตคติที่มีต่อหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ เป็นการรบัรู้ของนักเรียนเกี่ยวกับ

กจิกรรมทีห่ลากหลายหรอืส่วนต่างๆ ของหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ 
5) เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกของนักเรียนต่อเนื้อหาวชิา

วทิยาศาสตร ์
อาจสรุปไดว้า่เจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร์ หมายถงึ ความเชื่อ ความคดิ ความรู้สกึ

ของบุคคลต่อวชิาวทิยาศาสตรโ์ดยพฤตกิรรมทีแ่สดงออกนัน้จะม ี2 ลกัษณะ คอื 
1) เจตคตเิชงิบวกต่อวชิาวทิยาศาสตร์ หมายถึง พฤตกิรรมที่แสดงออกมา

ลกัษณะพงึพอใจ ความชอบ อยากเรยีนและอยากเกีย่วขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
2) เจตคตเิชงิลบต่อวชิาวทิยาศาสตร์ หมายถงึ พฤตกิรรมที่แสดงออกมาใน

ลกัษณะ ไม่พอใจ ไม่ชอบ ไม่อยากเรยีนและไม่อยากเกีย่วขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 
กล่าวโดยสรุป เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์เป็นความรู้สึกที่นักเรียนมีต่อการท า

กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย คุณลักษณะของเจตคติต่อวชิา
วทิยาศาสตรป์ระกอบดว้ย 

1)  ความพอใจในประสบการณ์การเรยีนรูท้ีเ่กีย่วกบัวทิยาศาสตร์ 
2)  ความศรทัธาและซาบซึ้งในผลงานทางวทิยาศาสตร์ 
3)  การเหน็คุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
4)  ความตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ี
5)  การเรยีนหรอืเขา้ร่วมกจิกรรมทางวทิยาศาสตรอ์ย่างสนุกสนาน 
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6)  การเลอืกใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการคดิและปฏบิตั ิ
7)  ความตัง้ใจเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ 
8)  การใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอีย่างมคีุณธรรม 
9)  การใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยโีดยใคร่ครวญ ไตร่ตรองถงึ

ผลดแีละผลเสยี (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2546, หน้า 15) 
เจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรจ์งึเป็นสิง่ส าคญัในการเป็นนกัวทิยาศาสตร์และนักเรยีน

ที่เรียนวทิยาศาสตร์ เนื่องจากเจตคตินี้จะเป็นพลงัและแรงขบัที่มีต่อการเรียนวิทยาศาสตร ์     
ให้เกดิขึ้นกบันักเรยีน เนื่องจากในการเรียนวทิยาศาสตร์นักเรียนจะต้องปฏิบตัิกิจกรรมทาง
วทิยาศาสตรใ์นลกัษณะทีค่ลา้ยคลงึกบัการศกึษาของนกัวทิยาศาสตร ์เพื่อจะได้เกดิความเขา้ใจ
ในงานทางวิทยาศาสตร์ และลอกเลียนแบบการท า งานของนักวิทยาศาสตร์มาใช้ในการ
ด ารงชวีติดว้ยซึ่งจะชว่ยใหเ้กดิความเขา้ใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร ์และงานทีน่กัวทิยาศาสตร์
ท าไวแ้ล้ว เจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร์ยงัเป็นคุณลกัษณะของบุคคลที่ทุกคนต้องมเีป็นลกัษณะ
ภายในจิตใจที่คนเราแสดงต่อการกระท าหรือสิ่งต่างๆ การตระหนัก ในคุณค่าหรือเป็น
สภาพการณ์หรอืการกระท าของแต่ละบุคคล ทีน่ิยมยดึมัน่วา่มคีณุค่าแก่ตนเองและสงัคม อนัเป็น
หลกัหรือเกณฑ์ส าหรบัการน้อมน ามาซึ่งการประพฤตหิรือเป็นแนวทางในการตดัสินใจเลือก
วธิกีารด าเนินชวีติเพื่อใหบ้รรลุถงึจุดมุ่งหมายทีต่ ัง้ไว ้ 

จากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่า เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ เป็นปฏกิิริยาโต้ตอบใน
ทางบวกหรอืทางลบต่อการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ในดา้นความคดิเหน็โดยทัว่ไปของนกัเรยีนซึ่ง
เป็นความรู้สึกนึกคิด ความนิยมชมชอบ ความสนใจ และการแสดงอกหรือกรมีส่วนร่วมใน
กจิกรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีนทัง้ก่อนและหลงัขากได้เรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ไปแล้ว ซึ่งในการ
วจิยันี้ ผู้วจิยัใช้คุณลกัษณะของเจตคติต่อวิชาวทิยาศาสตร์ ให้ครอบคลุมแนวความคิดของ     
เจตคตใิน 3 องคป์ระกอบ คอื 

1) องค์ประกอบด้านความรู้ความเชื่อ เป็นความรู้และความเชื่อเกี่ยวกบัวชิา
หรอืเนื้อหาที่เกี่ยวขอ้งกบัการเรยีนในทางบวกหรอืทางลบ ทางดหีรอืไม่ด ีเพื่อประเมนิในการ
รบัรู้ในลักษณะความคิดและความเชื่อ ได้แก่ ความเห็นที่ดีต่อวิชาวทิยาศาสตร์โดยทัว่ไป 
ความรูส้กึวา่วชิาวทิยาศาสตร์มคีวามส าคญั การใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยโีดย
ใคร่ครวญไตร่ตรองถึงผลดีและผลเสีย การเห็นคุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีและความตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลยี 

2) องคป์ระกอบดา้นความรู้สกึ เป็นความรู้สกึหรอือารมณ์ที่มตี่อวชิาเรยีนใน
ทางบวกหรือทางลบ ในลักษณะชอบหรือไม่ชอบ พอใจหรือประเมินค่า ดีหรือไม่ดี ได้แก่    
ความนิยมชมชอบวชิาวทิยาศาสตร ์ความสนใจต่อวชิาวทิยาศาสตร ์ความพอใจในประสบการณ์   
การเรยีนรูท้ีเ่กีย่วกบัวทิยาศาสตร ์และความศรทัธาและซาบซึ้งในผลงานทางวทิยาศาสตร์ 
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3) องค์ประกอบด้านพฤตกิรรมการแสดงออก เป็นแนวโน้มของการกระท า
หรอืจะแสดงพฤตกิรรมในทางบวกหรอืทางลบทีจ่ะสนบัสนุน ส่งเสรมิ ชว่ยเหลอืหรอืขดัขวางที่มี
ต่อวิชาเรียนหรือเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมกิจกรรมในวิชา
วทิยาศาสตร ์การใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอีย่างมคีุณธรรม การเลอืกใชว้ธิกีาร
ทางวทิยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบตัิ ความตัง้ใจเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และการเรียนหรือ    
เขา้ร่วมกจิกรรมทางวทิยาศาสตรอ์ย่างสนุกสนาน  
 
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
ผู้วิจ ัยได้ศกึษารวบรวมงานวิจยัทัง้ในประเทศและต่างประเทศ ซึ่งเป็นงานวจิัยเกี่ยวข้อ งกับ
บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน มดีงันี้ 
 1. งานวิจยัในประเทศ 
  วรีเดช เกิดบ้านตะเคียน (2546, บทคดัย่อ) ได้ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมเีดียสามรูปแบบเพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์          
เจตคตติ่อการเรยีน และความคงทนในการจ าของนกัเรยีนชว่งชัน้ที ่3 ทีม่รีะดบัผลการเรยีนต่างกนั 
จากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียรูปแบบต่างกันกับการสอนตามคู่มือครู 
ผลการวจิยัพบว่า วธิกีารเรยีนที่ต่างกนัไม่ท าให้ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์และเจตคตติ่อการเรยีนวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน แตกต่างกนั แต่ท าให้ความคงทน
ในการจ าของนกัเรยีนแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  ภูวดล ภูดนิ (2551, หน้า 64) ไดส้รา้งบทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีผ่านเครอืข่าย 
อนิเตอร์เน็ต วชิาอเิล็กทรอนิกส์ข ัน้พื้นฐานส าหรบังานเทคโนโลย ีส าหรบันักศกึษาปริญญาตร ี          
ผลการศกึษาพบวา่ บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีผา่นเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ตทีส่รา้งขึน้มคีุณภาพ
ดา้นเนื้อหาและดา้นเทคโนโลยอียู่ในระดบัด ีและมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 90.77/92.22 
  อลสิา เสนามนตร ี(2551, หน้า 119) ได้พฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนระบบ
สื่อประสม เรื่อง สารชวีโมเลกุลแบบบูรณาการให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์ ศกึษาผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนดา้นพุทธพิสิยั และเจตคตขิองนักเรยีนที่มตี่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์ระบบสื่อประสม 
เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดา้นพุทธพิสิยั ทกัษะการทดลองทางวทิยาศาสตร์ เจตคตทิี่มี
ต่อการเรยีน เรื่อง ชวีโมเลกุลและความคดิข ัน้สูงในด้านความคดิสร้างสรรค์ของนักเรยีนที่เรยีน 
ดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ระบบสื่อประสม กบันักเรยีนที่เรยีนด้วยการสอนปกติ จากผลการวจิยั
พบวา่ บทเรยีนคอมพวิเตอรร์ะบบสื่อประสม จากการทดสอบกลุ่มย่อย และการทดสอบภาคสนาม 
ไดค้่าประสทิธภิาพ 81.46/81.38 และ 80.73/81.12 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 ผลสมัฤทธิท์างการเรียนด้านความรู้ความจ า ความ
เขา้ใจ และของกลุ่มที่เรยีนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์ระบบสื่อประสมสูงกว่าค่าคะแนนเฉลี่ยรวม
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ของกลุ่มทีเ่รยีนโดยการสอนปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .00 ส่วนด้านทกัษะการท าการ
ทดลอง เรื่อง สารชวีโมเลกุล แตกต่างกนัอย่างไม่มนียัส าคญัทางสถติ ิผลการเปรยีบเทยีบความคดิ
ข ัน้สูงในด้านความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ ด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และ
ความคดิรเิริม่ ของกลุ่มทีเ่รยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์ระบบสื่อประสม กบักลุ่มทีเ่รยีนโดยการ
สอนปกต ิแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ินักเรยีนมเีจตคตทิี่ดตี่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ระบบสื่อประสม โดยมเีจตคตใินองค์ประกอบด้านการประเมนิค่า ความรู้สกึ และแนวโน้มในเชงิ
พฤตกิรรม โดยรวมอยู่ในเกณฑ์เหน็ด้วย และเจตคตติ่อการเรยีนชวีโมเลกุล ด้านการประเมนิค่า 
ด้านความรู้สึก และด้านแนวโน้มในเชงิพฤติกรรม ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ ระบบสื่อ
ประสม มเีจตคตสิูงกวา่กลุ่มทีเ่รยีนดว้ยการสอนปกต ิอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .00  
  อุม้ยศ เถื่อนศริ ิ(2551, หน้า 47) ได้ศกึษาเกี่ยวกบับทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยี 
เรื่อง อาหารวา่งมงัสวริตั ิกลุ่มสาระการเรยีนรูก้ารงานอาชพีและเทคโนโลย ีส าหรบันกัเรยีนชว่งชัน้
ที ่4 บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยี เรื่อง อาหารวา่งมงัสวริตั ิกลุ่มสาระการเรยีนรู้การงานอาชพี
และเทคโนโลย ีส าหรบันกัเรยีนชว่งชัน้ที ่4 ผลการวจิยัปรากฏว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยี 
เรื่อง อาหารวา่งมงัสวริตั ิกลุ่มสาระการเรยีนรูก้ารงานอาชพีและเทคโนโลย ีส าหรบันกัเรยีนชว่งชัน้
ที่ 4 ที่พฒันาขึน้มคีุณภาพทัง้ในด้านเนื้อหา และด้านคอมพิวเตอร์มลัติมเีดยีในระดบัดีมาก มี
ประสทิธภิาพ 86.21/86.06 
  นรา สุประพฒัน์โภคา (2552, หน้า 43) ไดห้าประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร์
มัลติมีเดีย เรื่อง โครงดาราศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 ผลการศกึษาพบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอร์มลัตมิเีดยีที่สร้างขึน้ มคีุณภาพด้าน
เนื้อหาและดา้นเทคโนโลยอียู่ในระดบัด ีและมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 85.93/85.67 
  วาสนา ทองด ี(2553, หน้า 108) ไดศ้กึษาพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน เรื่อง 
ระบบในร่างกายส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนสวนแตงวทิยา จงัหวดัสุพรรณบุร ี
ผลการศกึษาพบวา่ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนที่สร้างขึน้มปีระสทิธภิาพ เท่ากบั 76.26/78.66 
ซึ่งมคี่าผา่นเกณฑข์องการหาประสทิธภิาพทีไ่ดก้ าหนดไว ้คอื 75/75 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ
นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน คะแนนผลสมัฤทธิห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน
อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 และความคดิเหน็ของนักเรยีนที่มตี่อบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ชว่ยสอนทีส่รา้งขึน้อยู่ในระดบัด ี
  ศุภรา แสงแก้ว (2554, หน้า 39) ได้พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรบันักเรยีนชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 และเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนกบัก่อนเรยีนของผูเ้รยีนที่
ได้รบัการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศ กลุ่มเป้าหมายทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนบา้นร่วมใจ 
1 อ าเภอเมอืง จงัหวดัมหาสารคาม สงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามหาสารคาม เขต 1 ภาค
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เรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2552 ผลการวจิยัพบวา่ บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปรากฏการณ์
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 89.85/88.97 และนักเรียนที่เรียนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ปรากฏการณ์ของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ มคี่าเฉลี่ยของ
คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกวา่ก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  สุธิพร ด าน้อย, และคณิตา นิจจรลักุล (2554, หน้า 17) ได้ศกึษาเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธิท์างการเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จ าลองของ
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ทีเ่รยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง สารรอบตวัเรา ผลการทดลองพบว่า 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ที่เรยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จ าลอง เรื่อง สารรอบตวัเรา หลงัเรยีนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อน
เรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  อจัฉราวด ีศรียะศกัดิ,์ วารุณี เกตุอินทร์,สุวรรณี แสงอาทิตย์, และวโิรจน์ ฉิ่งเล็ก 
(2554, หน้า 91-92) ได้พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง อุทกเศยีร 
(Hydrocephalus) ส าหรบันักศกึษาพยาบาลศาสตร์ช ัน้ปีที่ 3 ผลการศกึษาพบว่า ประสทิธิภาพ
บทเรยีนที่สร้างขึ้นมีค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพเท่ากบั 87.75/82.55 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาที่เรยีนด้วยบทเรยีนที่สร้างขึ้น มีผลสมัฤทธิท์างการเรยีน            
สูงกวา่กบันกัศกึษาทีเ่รยีนโดยการจดัการการเรยีนการสอนแบบปกตอิย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .001 ความพงึพอใจของนกัศกึษาทีใ่ชบ้ทเรยีนทีส่รา้งขึน้มคีวามพงึพอใจ โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดบัมาก ดงันัน้บทเรียนบนเครอืข่ายอนิเทอร์เน็ตสามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรยีนการสอน
เพื่อใหน้กัศกึษาเขา้ใจในเนื้อหา เรื่อง อุทกเศยีรและทบทวนบทเรยีนไดด้ขี ึน้ 
  อนุโรจน์ นันทวิตัถพงศ์ (2555, หน้า 1-2) ได้เปรียบเทยีบผลของวธิีสอนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรผ์า่นเครอืขา่ยกบัวธิสีอนปกตทิีม่ตี่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความคงทน
ในการเรยีนรู ้เรื่อง อเิลก็ทรอนิกส์เบื้องต้นของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนเบตง “วรีะ
ราษฎรป์ระสาน” จงัหวดัยะลาผลการศกึษา พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทีส่อนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรผ์า่นเครอืขา่ยสูงกวา่วธิสีอนปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ความ
คงทนในการเรยีนรู้วธิสีอนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ผ่านเครอืข่ายมคีวามคงทนในการเรยีนรู้สูง
กวา่วธิสีอนปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี ่.05 และความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ตี่อวธิสีอนด้วย
บทเรยีนคอมพวิเตอรผ์า่นเครอืขา่ยมคีวามพงึพอใจในระดบัมาก 
  สุนันทา ยนิดรีมย์ (2557, หน้า 50-51) ได้ศกึษาพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรียน           
ดว้ยสื่อประสม กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีน
ลาดบวัหลวง (นิ่มนวลอุทิศ) อ าเภอลาดบวัหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา ผลการศกึษาวจิยั
พบวา่ สื่อประสมทีพ่ฒันาขึน้มปีระสทิธภิาพ 81.03/89.00 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนที่
เรยีนดว้ยสื่อประสมสูงกวา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนที่ไม่ได้เรยีนด้วยสื่อประสม และมี



49 

พฒันาการของผลสมัฤทธิเ์ป็นไปในทางทีเ่พิม่ขึน้ตามล าดบั ข ัน้ของการทดลองและเจตคตติ่อวชิา
วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนทีส่อนโดยใชส้ื่อประสมหลงัการเรยีนดว้ยสื่อประสมอยู่ในระดบัดมีาก 
 2.  งานวิจยัต่างประเทศ 
  เทอรเ์นอร ์(Turner, 1983, p.1750-A) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
และวดัเจตคตกิบัครูฝึกสอน พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทาง
สถติแิต่ในด้านเจตคต ิพบว่า กลุ่มตวัอย่างที่เรยีนจากบทเรยีนคอมพิวเตอร์ มเีจตคตทิี่ดตี่อการ
สอนวธิกีารอ่านมากกวา่กลุ่มทีเ่รยีนจากหนงัสอืบทเรยีนโปรแกรมอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ
  ไวส์  (Wise, 1984, p.2432-A) ได้ท าการวิจัยเรื่ องอิทธิพลของการใช้
ไมโครคอมพวิเตอรต์่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และเจตคตขิองผูเ้รยีน ในวชิาวทิยาศาสตร์กายภาพ
ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย ผลการวจิยัพบว่า กลุ่มที่ใช้แบบจ าลองคอมพิวเตอร์ก่อนปฏิบตัิการ
และกลุ่มทีใ่ชแ้บบจ าลองคอมพวิเตอร์หลงัปฏบิตักิารมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกว่ากลุ่มที่ใชก้าร
เรยีนการสอนแบบปกต ิและกลุ่มทีใ่ชแ้บบจ าลองคอมพวิเตอร์ก่อนปฏบิตักิารและกลุ่มที่ใชก้ารเรยีน
การสอนแบบปกติมีเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ในเชิงบวกสูงกว่ากลุ่มที่ใช้แบบจ าลอง
คอมพวิเตอรห์ลงัปฏบิตักิาร 
  แมก็ เคอรี่ (Mc Cury, 1988, p.1108-A) ได้ศกึษาผลการใชไ้มโครคอมพวิเตอร์             
ช่วยสอนในการฝึกและปฏิบตัิ ในการแก้ปัญหาในวชิาฟิสิกส์ระดบัวทิยาลยั กลุ่มตวัอย่างเป็น
นักศกึษาชัน้ปีที่ 2 ที่เรยีนวชิาฟิสกิส์ทัว่ไป กลุ่มทดลองฝึกและปฏบิตัโิดยใชไ้มโครคอมพวิเตอร์
กลุ่มควบคุมฝึกและปฏิบตัจิากการใช้อุปกรณ์ตามปกตภิายในระยะเวลาเท่าๆ กนั มกีารวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคตเิมื่อจบบทเรยีน ผลการวจิยัได้ขอ้สรุปว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ของกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่มแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิโดยกลุ่มทีฝึ่กและปฏบิตัโิดยใช้
ไมโครคอมพวิเตอรม์คีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกวา่ และกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่มมเีจตคติ
ต่อการเรยีนวชิาฟิสกิสแ์ตกต่างกนัอย่างไม่มนียัส าคญัทางสถติิ 
  เคททิงเจอร์ (Kettinger,1991, abstract) ได้ศึกษาถึงความเหมาะสมในการน า
คอมพวิเตอรใ์ชใ้นหอ้งเรยีน พบวา่ สามารถน าไปใชไ้ดห้ลายกรณ ีเชน่ ใชใ้นการน าเสนอขอ้มูล ใช้
ประกอบกบัการท าหอ้งปฏบิตักิารใชจ้ าลองสถานการณ์ ปรากฏการณ์ต่างๆในวชิาเคม ีฟิสกิส์ ฝึก
ปฏบิตังิานด้านต่างๆ ใช้ในการศกึษาค้นควา้และยงัพบว่าผู้เรียนมกีารเรยีนรู้ที่ดขี ึ้นสนใจ  การ
เรยีนมากขึน้  
  กวนแซง (Guan-Seng, 1998, abstract) ไดท้ดลองใชค้อมพวิเตอร์แสดงแบบจ าลอง
และสถานการณ์จ าลองในเรื่องพนัธะเคมีและโครงสร้างผลึกกับนักเรียนระดับปริญญาตรี ซึ่ง
แบบจ าลองโมเลกุลมลีกัษณะเป็นภาพเคลื่อนไหว 3 มติ ิและผลขอ้มูลสะท้อนกลบัจากนักศกึษา
แสดงใหเ้หน็วา่ การใชค้อมพวิเตอรแ์สดงแบบจ าลอง 3 มติชิว่ยใหน้กัศกึษาเขา้ใจใน เรื่อง สมมาตร
และรูปแบบโครงสรา้งผลกึและสามารถน าไปอธบิายตามหลกัทางวทิยาศาสตรไ์ด้ 
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  โจนส์ (Jones, 2000, abstract) ได้ศกึษาการใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์ในการอบรม
เรื่อง การบ ารุงรกัษาระบบสื่อสาร ผลการวจิยัพบวา่ กลุ่มทดลองที่ใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์ใชเ้วลา
เรยีนน้อยกวา่และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกวา่กลุ่มควบคุม 
  ชาง ยเีชยีง (Zhang, 2005, abstract) ได้ศกึษาเพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของ
การสอนดว้ยวธิกีารสอนปกตแิบบบรรยาย กบัการสอนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนส าหรบั
วชิาวทิยาศาสตร์ พบว่ากลุ่มที่เรียนด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้ผลการประเมนิดีกว่า         
การสอนปกตแิบบบรรยาย  
  จากเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งตามทีไ่ดก้ล่าวมาขา้งตน้จะเหน็วา่ การจดักจิกรรมการเรยีนรู้
โดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน มปีระโยชน์ต่อการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่ยดึผูเ้รยีน
เป็นศนูยก์ลาง ทีผู่เ้รยีนมคีวามสามารถแตกต่างกนัแบบการเรยีนแบบร่วมมอื โดยแบ่งผูเ้รยีนเป็น
กลุ่มเลก็ๆ ในการเรยีนร่วมกนัมกีารแลกเปลี่ยนความคดิเหน็กนัยอมรบั ความคดิเหน็ของผูอ้ื่น         
มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกนั นอกจากนี้ย ังพบอีกว่า แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่พฒันาขึ้นให้มีประสิทธิภาพเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ เมื่อน าไปใช้จัด
กจิกรรมการเรยีนรูจ้ะท าใหผู้เ้รยีนไดร้บัการพฒันาดขีึน้ทุกด้าน สอดคล้องกบังานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง
ทัง้ใน และต่างประเทศนัน้ซึ่งต่างกเ็หน็พอ้งกนัวา่วธิสีอนแบบใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนนัน้ 
เป็นวธิีสอนที่มีประสทิธภิาพเหมาะสมที่น าไปพฒันากจิกรรมการเรยีนรู้ของผูเ้รียน เพื่อพฒันา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนใหสู้งขึน้  และชว่ยส่งเสรมิพฤตกิรรมอื่นๆ ที่พงึประสงค์ให้เกดิ
กบัผูเ้รยีน 
 
 
 
 
 
 
 


