
บททีÉ  3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 

 การวจิยัครั ÊงนีÊเป็นการวจิยักึÉงทดลอง (quasi experimental research) ทีÉใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 

2 กลุ่ม แลว้ไดร้บัการจดักระทาํ (treatment X) ซึÉงเป็นแบบกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทีÉแทจ้รงิ 

วดัผลก่อนและหลงัการทดลอง (randomized control-group pretest-posttest design) ซึÉงได้มา

จากการสุ่ม (ลว้น สายยศ, 2540, หน้า 249) เขยีนแบบแผนการวจิยั ไดด้งันีÊ 

   

ตาราง 2  แบบแผนการวจิยั 
 

กลุ่มตวัอยา่ง สอบก่อนเรยีน ทดลอง สอบหลงัเรยีน 

E(R) TE1 X TE2 

C(R) TC1 - TC2 

 E แทน กลุ่มทดลอง (experimental group) 

 C แทน กลุ่มควบคุม (control group) 

 R แทน การกาํหนดกลุ่มตวัอยา่งแบบสุ่ม (random assignment) 

 X แทน การจดักระทาํ (treatment) 

TE1 และ TC1 แทน การวดัผลก่อนการทดลอง (pretest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

TE2 และ TC2 แทน การวดัผลหลงัการทดลอง (posttest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

โดยผูว้จิยัใชว้ธิดีาํเนินการวจิยัตามขั Êนตอน ดงัต่อไปนีÊ 

1.  ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 

2.  เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยั 

3.  การสรา้งเครืÉองมอืและการหาคุณภาพเครืÉองมอื 

4.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

5.  การวเิคราะหข์อ้มลู 

6.  สถติทิีÉใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

       1.  ประชากรทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ คอื นกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 ภาคเรยีนทีÉ 1 ปี

การศกึษา 2558 ทีÉเรยีนในโรงเรยีนสงักดัสํานักงานเขตพืÊนทีÉการศกึษามธัยมศกึษา เขต 5 ใน

จงัหวดัลพบุร ีจาํนวน 26 โรงเรยีน มนีกัเรยีน 1,917 คน 
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      2.  กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 ภาคเรยีนทีÉ 

1 ปีการศกึษา 2558 โรงเรยีนชยับาดาลวทิยา อําเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุร ีสงักดัสํานักงาน

เขตพืÊนทีÉการศกึษามธัยมศกึษา เขต 5 ซึÉงเลอืกเป็นกลุ่มตวัอย่างเฉพาะเจาะจง (purposive 

sampling) จาํนวน 10 หอ้งเรยีน รวม 383 คน จากนั Êนใช้วธิกีารเลอืกกลุ่มตวัอย่างโดยการสุ่ม 

แบบห้องเรยีน (cluster random sampling) โดยการจบัฉลากได้ 2 ห้องเรยีน ได้แก่ กลุ่มทีÉ 1 

เป็นกลุ่มทดลอง คอืนกัเรยีนทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน จาํนวน 40 คน และ

กลุ่มทีÉ 2 เป็นกลุ่มควบคุม คอืนกัเรยีนทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิจาํนวน 40 คน 

 

เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 

 เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊ ประกอบดว้ย 

 1.  แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน วชิา ฟิสกิสพ์ืÊนฐาน ตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศึกษาขั ÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก

จาํนวน 40 ขอ้ เพืÉอใชว้ดัผลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนตามเนืÊอหา เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉ 

 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการวเิคราะห์ เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด

เลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ 

 4.  แบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ สําหรบันักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 เป็นแบบ

วดัแบบมาตราส่วนประเมนิค่า จาํนวน 30 ขอ้ 

 

 การสร้างและการหาคณุภาพเครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 

 การวจิยัในครั ÊงนีÊผูว้จิยัไดส้รา้งเครืÉองมอืทีÉใชใ้นวจิยัดงันีÊ 

 1.  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

     ผู้วจิ ัยได้สร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน สําหรบันักเรียนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 4 ในรายวชิา ฟิสกิสพ์ืÊนฐาน เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉ จาํนวน 6 แผน ใช้เวลาทั Êงหมด

18 ชั Éวโมง มเีนืÊอหาทีÉใชใ้นการจดัทาํแผนการจดัการเรยีนรู ้6 หวัขอ้ คอื 1) ระยะทาง การกระจดั

และอตัราเรว็  2) ความเรว็ ความเร่งและกราฟของการเคลืÉอนทีÉแนวตรง 3) การเคลืÉอนทีÉของ

วตัถุทีÉตกแบบอสิระ 4) การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล์ 5) การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม และ 6) การ

เคลืÉอนทีÉแบบฮารม์อนิกอยา่งง่าย ตามตาราง 3 
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ตาราง 3  เนืÊอหาและเวลาทีÉใชใ้นแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 

แผนการจดัการเรยีนรู ้          หวัขอ้/เนืÊอหา จาํนวนชั Éวโมง 

1 ระยะทาง การกระจดัและอตัราเรว็ 3 

2 ความเรว็และความเร่ง 3 

3 การเคลืÉอนทีÉของวตัถุทีÉตกแบบอสิระ 3 

4 การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล ์ 3 

5 การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 3 

6 การเคลืÉอนทีÉแบบฮารม์อนิกอยา่งง่าย 3 

 รวม 18 

 

     โดยมขี ั Êนตอนการสรา้งแผนการจดัการเรยีนรู ้ดงันีÊ 

     1.1  ศกึษา แนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้ปญัหาเป็นฐาน  รวมทั Êงวตัถุประสงค์ของหลกัสูตร เนืÊอหาสาระ เวลาเรียนมาตรฐานและ

ตวัชีÊวดัจากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 

     1.2  กาํหนดโครงสรา้ง เนืÊอหาสาระ จาํนวนชั ÉวโมงทีÉเรยีน และตวัชีÊวดัของวชิาฟิสกิส์

พืÊนฐาน เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉ เพืÉอกําหนดขอบเขตเนืÊอหาสาระให้เหมาะสมกบักจิกรรมการเรยีน

การสอนและช่วงเวลาทีÉกาํหนดไว ้ไดห้วัขอ้การเรยีนรูท้ ั Êงหมด 6 ขอ้ คอื 1) ระยะทาง การกระจดั 

และอตัราเรว็ 2) ความเรว็และความเร่ง 3) การเคลืÉอนทีÉของวตัถุทีÉตกแบบอสิระ 4) การเคลืÉอนทีÉ 

แบบโพรเจกไทล ์5) การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 6) การเคลืÉอนทีÉแบบฮารม์อนิกอยา่งง่าย 

     1.3  จดัทาํแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉ จาํนวน 6 

แผน ซึÉงแต่ละแผนการจดัการเรยีนรูป้ระกอบดว้ย 

  1)  มาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีÊวดั 

  2)  จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

  3)  สาระสาํคญั 

  4)  สาระการเรยีนรู ้

  5)  กระบวนการจดัการเรียนรู้ ประกอบด้วย 6 ข ั Êนตอน ได้แก่ ข ั Êนกําหนด

ปญัหา ข ั Êนทาํความเขา้ใจกบัปญัหา ข ั Êนดําเนินการศกึษาค้นควา้ ข ั Êนสงัเคราะห์ความรู้ ข ั Êนสรุป

และประเมนิค่าหาคาํตอบ และขั Êนนําเสนอ/ประเมนิผลงาน 

  6)  การวดัผลประเมนิผล 

  7)  แหล่งการเรยีนรู ้

  8)  ขอ้เสนอแนะ 
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          เมืÉอจดัทาํแผนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเรยีบรอ้ยแลว้ ผูว้จิยัได้ตรวจสอบ

คุณภาพขั Êนตน้ใหส้อดคลอ้งกบัเนืÊอหาและรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ความเหมาะสมของกจิกรรม

แต่ละขั Êนตอน รวมทั Êงการวดัประเมนิผลการเรยีนใหส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มและสภาพสงัคม

ของผูเ้รยีน 

     1.4  ผูว้จิยัไดใ้หผู้เ้ชีÉยวชาญซึÉงเป็นผูท้ ีÉมคีวามรูค้วามสามารถในดา้นหลกัสูตรและการ

สอน ดา้นเนืÊอหา การวดัและประเมนิผล และมผีลงานทางวชิาการเป็นทีÉยอมรบัโดยทั Éวไป จาํนวน 5 

ท่าน พจิารณาตรวจสอบความตรงเชงิเนืÊอหาแลว้คาํนวณหาค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของ

เนืÊอหาและรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ความเหมาะสมของกจิกรรมแต่ละขั Êนตอน และวธิกีารวดัผล

ประเมนิผลการเรยีน 

     1.5  นําผลการพจิารณาของผู้เชีÉยวชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ ์

คอื แผนการจดัการเรยีนรู้ทีÉใช้ได้ต้องมค่ีาเฉลีÉยของดชันีความสอดคล้อง ตั Êงแต่ 0.50 ขึÊนไป 

(พชิติ  ฤทธิ Íจรญู, 2556, หน้า 151) จากการหาค่าเฉลีÉยของดชันีความสอดคล้องของแผนการ

จดัการเรยีนรูท้ ีÉ 1- 6 พบวา่มค่ีาดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหว่าง 0.97-1.00 โดยเฉลีÉยทั Êง 6 แผน

มค่ีาเฉลีÉยของดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.99 

     1.6  นําแผนการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน  ทีÉผ่านการพจิารณาตรวจสอบ

จากผูเ้ชีÉยวชาญแลว้ มาปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผู้เชีÉยวชาญ เพืÉอให้แผนการจดัการ

เรยีนรูท้ ีÉสรา้งขึÊนมคีวามสมบรูณ์ยิÉงขึÊน 

     1.7  นําแผนการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน  ไปใช้จดัการเรยีนการสอนกบั

กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัต่อไป 

 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

     ผู้วจิยัได้สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรียน เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉ สําหรบั

นกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 ในวชิา ฟิสกิส์พืÊนฐาน เพืÉอใช้เป็นแบบทดสอบก่อนและหลงัการ

ทดลองสอนกบันกัเรยีนทีÉเขา้ร่วมกจิกรรมการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ซึÉงผู้วจิยัได้

ดาํเนินการตามขั Êนตอน ดงันีÊ 

     2.1  ศึกษาเอกสารเกีÉยวกบัวธิกีารสร้างแบบทดสอบ การวเิคราะห์ข้อสอบ และ

กระบวนการต่างๆ ในการวดัผล  หลกัการเขยีนขอ้สอบประเภทเลอืกคําตอบ (selection type) 

แบบหลายตวัเลือก (multiple choice) จากหนังสอืและเอกสารเกีÉยวกบัการวดัผลประเมินผล

ทางการศกึษาของผูท้รงคุณวฒุต่ิางๆ เช่น พชิติ  ฤทธิ Íจรญู (2556, หน้า 118) เพืÉอเป็นแนวทาง

ในการสรา้งแบบทดสอบ 

     2.2  วเิคราะห์มาตรฐานการเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้ ตวัชีÊวดั จากเอกสารประกอบ

หลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรยีนชยับาดาลวทิยา วชิาฟิสกิสพ์ืÊนฐาน ว 31101  ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 

4 แลว้สรา้งตารางวเิคราะหเ์นืÊอหาและพฤตกิรรมทีÉตอ้งการวดั โดยกาํหนดรอ้ยละของพฤตกิรรม
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ทีÉตอ้งการวดัในแต่ละด้าน เช่น ด้านความรู้ความจํา ด้านความเขา้ใจ ด้านการนําความรู้ไปใช้

ดา้นการวเิคราะห ์ดา้นการสงัเคราะห ์และดา้นการประเมนิค่า 

     2.3  สรา้งแบบทดสอบตามตวัชีÊวดัทีÉกาํหนดไว ้เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉ เป็นแบบทดสอบ

แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก จํานวน 60 ขอ้ ซึÉงผู้วจิยัได้ตรวจสอบคุณภาพข้อสอบ

ขั Êนตน้ โดยผูว้จิยัได้พจิารณาความเป็นปรนัยของขอ้สอบ ความยากง่ายของขอ้คําถามคําตอบ

ของขอ้สอบในแต่ละขอ้ ด้วยการตรวจความชดัเจนของภาษาทีÉใช้เขยีนคําถามคําตอบ โดยยดึ

หลกัเมืÉออ่านแลว้จะสืÉอความหมายและเขา้ใจตรงกนั ใชภ้าษาง่ายเหมาะกบัผูต้อบ อ่านไดช้ดัเจน

ไม่กาํกวม รวมทั Êงความถูกตอ้งสมบรูณ์ของคาํตอบทีÉมใีหเ้ลอืกและคาํชีÊแจงในการตอบ 

     2.4  นําแบบทดสอบทีÉสรา้งขึÊนใหผู้เ้ชีÉยวชาญดา้นการวดัผลประเมนิผลและด้านหลกั 

สตูรและการสอน จาํนวน 5 ท่าน พจิารณาตรวจสอบความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหาแลว้คาํนวณหาค่า

ดชันีความสอดคลอ้งของขอ้คาํถามและตวัเลอืก 

     2.5  นําผลการพจิารณาของผู้เชีÉยวชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ ์

คอื มค่ีาดชันีความสอดคล้องระหว่าง 0.80 - 1.00  แล้วทําการปรบัปรุงและแก้ไขแบบทดสอบ

ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีÉยวชาญ 

     2.6  จดัพมิพแ์บบทดสอบทีÉไดร้บัการปรบัปรุงแล้ว เพืÉอนําไปทดลองใช้กบันักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 5 จาํนวน 80 คน ทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งซึÉงไดผ้่านการเรยีน เรืÉอง การเคลืÉอนทีÉ 

มาแลว้ 

     2.7  นําผลการทดสอบทีÉไดไ้ปวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้ โดยหา

ค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกของขอ้สอบเป็นรายขอ้ โดยแบ่งเป็นกลุ่มผู้ได้คะแนนสูง 

33% และกลุ่มได้คะแนนตํÉา 33% จากจํานวน 80 คน ได้กลุ่มละ 26 คน รวม 52 คน ซึÉงมค่ีา

ความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.54 – 0.79 และมค่ีาอาํนาจจาํแนก (r) ระหว่าง 0.23 – 0.58 (พชิติ 

ฤทธิ Íจรญู, 2556, หน้า 141-142) 

     2.8  พจิารณาปรบัปรุงและคดัเลอืกขอ้สอบเพืÉอนําไปใชจ้รงิกบักลุ่มตวัอยา่ง  

     2.9  นําแบบทดสอบทีÉไดม้าคาํนวณหาค่าความเทีÉยงรายฉบบั โดยคํานวณจากสูตร 

KR-20ตามวธิขีองคเูดอร-์รชิารด์สนั (Kuder-Richardson method) ไดค่้าความเทีÉยงเท่ากบั .882  

     2.10  นําแบบทดสอบทีÉไดคุ้ณภาพแลว้ จาํนวน 40 ขอ้ ไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างทีÉใช้ใน

การวจิยัต่อไป 
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 3.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

      ผู้วจิยัได้สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ ตามกระบวนการ

สรา้งแบบทดสอบ ดงัรายละเอยีดต่อไปนีÊ 

      3.1  ศกึษาเอกสาร แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัความสามารถในการ

คดิวเิคราะห ์และศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์

      3.2  วเิคราะหม์าตรฐานการเรยีนรู ้ สาระการเรยีนรู้  ตวัชีÊวดั จากเอกสารประกอบ

หลกัสตูรสถานศกึษาโรงเรยีนชยับาดาลวทิยา วชิาฟิสกิสพ์ืÊนฐาน ว 31101ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 

แลว้สรา้งตารางวเิคราะหเ์นืÊอหาและพฤตกิรรมทีÉตอ้งการวดั โดยกาํหนดรอ้ยละของพฤตกิรรมทีÉ

ตอ้งการวดัใหค้รบทั Êง 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ดา้นการวเิคราะหค์วามสาํคญั 2) ดา้นการวเิคราะห์ความ 

สมัพนัธ ์และ 3) ดา้นการวเิคราะหห์ลกัการ       

     3.3  สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ ซึÉงประกอบด้วยเนืÊอหา

เรืÉองการเคลืÉอนทีÉ วชิาฟิสกิสพ์ืÊนฐาน และสถานการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวทิยาศาสตร ์จาํนวน 50 ขอ้ 

โดยในแต่ละขอ้คาํถามจะประกอบดว้ยแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก และให้

ครอบคลุมความสามารถในการคดิวเิคราะหข์องผูเ้รยีนทั Êง 3 ดา้น  

      3.4  นําแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ไปให้ผู้เชีÉยวชาญทางด้าน

การสอนวทิยาศาสตร์ หลกัสูตรและการสอน และการวดัประเมนิผล จํานวน 5 ท่าน พจิารณา

ตรวจสอบความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหาแล้วคํานวณหาค่าดชันีความสอดคล้องของขอ้คําถามและ

ตวัเลอืก โดยมค่ีาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง 0.80 - 1.00   

      3.5  จดัพมิพแ์บบทดสอบทีÉไดร้บัการปรบัปรุงแลว้ เพืÉอนําไปทดลองใช้กบันักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 5 จาํนวน 80 คน ทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพืÉอหาคุณภาพของแบบทดสอบ  

      3.6  นําผลการทดสอบทีÉไดไ้ปวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้ โดยหา

ค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกของขอ้สอบเป็นรายขอ้ โดยแบ่งเป็นกลุ่มผู้ได้คะแนนสูง 

33% และกลุ่มได้คะแนนตํÉา 33% จากจํานวน 80 คน ได้กลุ่มละ 26 คน รวม 52 คน ซึÉงมค่ีา

ความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.40 – 0.71 และมค่ีาอาํนาจจาํแนก (r) ระหว่าง 0.23 – 0.58 (พชิติ 

ฤทธิ Íจรญู, 2556, หน้า 141-142) 

       3.7  พจิารณาปรบัปรุงและคดัเลอืกขอ้สอบเพืÉอนําไปใชจ้รงิกบักลุ่มตวัอยา่ง  

          3.8  นําแบบทดสอบทีÉไดม้าคาํนวณหาค่าความเทีÉยงรายฉบบั โดยคํานวณจากสูตร 

KR-20ตามวธิขีองคเูดอร-์รชิารด์สนั (Kuder-Richardson method) ไดค่้าความเทีÉยงเท่ากบั .813  

      3.9  นําแบบทดสอบทีÉไดคุ้ณภาพแลว้ จาํนวน 30 ขอ้ ไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างทีÉใช้ใน

การวจิยัต่อไป 
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 4.  แบบวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์

     การสร้างแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ สําหรบันักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 

เพืÉอวดัระดบัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรก่์อนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองทีÉใชก้ารจดัการเรยีนรู้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบักลุ่มควบคุมทีÉใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิผู้วจิยัได้ดําเนินการสร้าง

แบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์โดยมขี ั ÊนตอนดงันีÊ 

     4.1  ศกึษาวธิกีารสร้างแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์จากทฤษฎี เอกสารและ

งานวจิยั โดยเลอืกใช้วธิกีารสร้างแบบวดัเจตคตแิบบประเมนิค่า (rating scale) 5 ระดบั ตาม

วธิกีารของลเิคริ์ท (Likert) ซึÉงเป็นระดบัของความเหน็และความรู้สกึของผู้ตอบแบบวดั ได้แก่ 

เหน็ดว้ยอยา่งยิÉง เหน็ดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เหน็ดว้ย ไม่เหน็ดว้ยอยา่งยิÉง 

     4.2  สรา้งแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ โดยผู้วจิยัได้พฒันามาจากงานวจิยัทีÉ

เกีÉยวข้องกับเจตคติต่อวชิาวิทยาศาสตร์ จํานวน 40 ข้อ ประกอบด้วยข้อความเชิงนิมาน 

(positive) และขอ้ความเชงินิเสธ (negative) โดยครอบคลุมเนืÊอหาเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ 5 

ดา้น ดงันีÊ  1) ความสนใจเกีÉยวกบักจิกรรมทางวทิยาศาสตร์ 2) การเหน็ความสําคญัและคุณค่า

ของวทิยาศาสตร ์3) ความสนใจ นิยม ชมชอบในวทิยาศาสตร ์ 4) การแสดงออกและการมสี่วน

ร่วมในกจิกรรมทางวทิยาศาสตร ์และ 5) การเลอืกใชแ้นวทางหรอืวธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการ

คดิและปฏบิตั ิ

     4.3 กาํหนดเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ดงันีÊ 

  4.3.1  ขอ้ความเชงินิมาน พจิารณาระดบัการปฏบิตัโิดยใหค้ะแนนดงันีÊ 

   1)  มากทีÉสุด  ให ้5 คะแนน 

   2)  มาก   ให ้4 คะแนน 

   3)  ปานกลาง  ให ้3 คะแนน 

   4)  น้อย  ให ้2 คะแนน 

   5)  น้อยทีÉสุด  ให ้1 คะแนน 

  4.3.2  ขอ้ความเชงินิเสธ พจิารณาระดบัการปฏบิตัโิดยใหค้ะแนนดงันีÊ 

   1)  มากทีÉสุด  ให ้1 คะแนน 

   2)  มาก   ให ้2 คะแนน 

   3)  ปานกลาง  ให ้3 คะแนน 

   4)  น้อย  ให ้4 คะแนน 

   5)  น้อยทีÉสุด  ให ้5 คะแนน 
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4.3.3  การแปลความหมายของค่าเฉลีÉย โดยยดึค่าเฉลีÉยของกลุ่ม  

(บุญชม  ศรสีะอาด, 2556, หน้า 100) ดงันีÊ 

        1)  ขอ้ความเชงินิมาน พจิารณาค่าเฉลีÉยของกลุ่มดงันีÊ 

   ค่าเฉลีÉย  4.51-5.00  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัมากทีÉสุด 

   ค่าเฉลีÉย  3.51-4.50  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัมาก 

   ค่าเฉลีÉย  2.51-3.50  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัปานกลาง 

   ค่าเฉลีÉย  1.51-2.50  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัน้อย 

   ค่าเฉลีÉย  1.00-1.50  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัน้อยทีÉสุด 

      2)  ขอ้ความเชงินิเสธ พจิารณาค่าเฉลีÉยของกลุ่มดงันีÊ 

   ค่าเฉลีÉย  4.51-5.00  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัน้อยทีÉสุด 

   ค่าเฉลีÉย  3.51-4.50  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัน้อย 

   ค่าเฉลีÉย  2.51-3.50  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัปานกลาง 

   ค่าเฉลีÉย  1.51-2.50  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัมาก 

   ค่าเฉลีÉย  1.00-1.50  แปลความหมายวา่  มเีจตคตใินระดบัมากทีÉสุด 

     4.4  นําแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ทีÉสร้างขึÊน ไปตรวจสอบความตรงเชิง

เนืÊอหา โดยผู้เชีÉยวชาญจํานวน 5 ท่าน โดยการหาดชันีความสอดคล้องของข้อคําถามกับ

จุดประสงคแ์ลว้คดัเลอืกค่าดชันีความสอดคล้องของขอ้คําถามกบัจุดประสงค์แต่ละขอ้มคีะแนน

เฉลีÉยระหว่าง 0.80 - 1.00  (พชิติ ฤทธิ Íจรูญ, 2556, หน้า 151) ซึÉงเป็นค่าทีÉมคีวามสอดคล้อง

ตามเกณฑท์ีÉกําหนดไว ้แสดงว่าขอ้คําถามของแบบวดันีÊวดัได้ตรงตามจุดประสงค์ในการสร้าง

แบบวดัเจตคต ิ

     4.5  นําแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรท์ีÉไดร้บัตรวจสอบความตรงเชงิเนืÊอหาจาก

ผู้เชีÉยวชาญแล้ว ไปปรบัปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะ จากนั Êนจงึจดัพมิพ์แบบวดัเจตคติต่อวชิา

วทิยาศาสตร์โดยสลบัขอ้ให้กระจายขอ้ความเชิงนิเสธ ขอ้ความเชงินิมาน และเจตคตทิีÉกํากบั

คุณลกัษณะของเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในแต่ละด้าน จํานวน 40 ข้อ นําไปทดลองใช้กบั

นกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 จาํนวน 80 คน ทีÉไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั 

     4.6  นําค่าของคะแนนเฉลีÉยทีÉไดร้บัจากแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ของกลุ่ม

นกัเรยีนทีÉทดลองใชไ้ปคาํนวณหาคุณภาพของเครืÉองมอื โดยคาํนวณหาค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้

หรอืความตรงเชงิจาํแนกรายขอ้ (discrimination validity) ตามวธิกีารหาความสมัพนัธ์ระหว่าง

รายขอ้ของคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (inter total correlation) โดยใชส้มัประสทิธิ Íสหสมัพนัธ์

เพยีรส์นั (Pearson product moment correlation) เป็นตวับ่งชีÊระดบัเจตคต ิแลว้คดัเลอืกเฉพาะ

ขอ้คาํถามซึÉงมลีกัษณะของเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรใ์นแต่ละดา้นทีÉเป็นขอ้ความเชงินิมานและ

ขอ้ความเชงินิเสธ อย่างละ 6 ข้อ และมีค่าอํานาจจําแนกระหว่าง 0.30 – 0.79 ได้ขอ้คําถาม

ทั Êงหมด จาํนวน 30 ขอ้ 
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     4.7  นําแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรไ์ปคาํนวณหาค่าความเทีÉยงทั Êงฉบบัโดยใช้

สมัประสทิธิ Íแอลฟา (alpha coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) เพืÉอให้ได้ค่าความเทีÉยงทั Êง

ฉบบั และคุณลกัษณะของเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรท์ ั Êง 5 ดา้น ไดค่้าความเทีÉยงเท่ากบั .945  

    4.8  นําแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ทีÉมคุีณภาพแล้วจํานวน 30 ขอ้ ไปใช้กบั

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

 ในการทาํวจิยัครั ÊงนีÊ ผูว้จิยัไดด้าํเนนิการเกบ็รวบรวมขอ้มลูตามลาํดบัข ั Êนตอน ดงันีÊ 

 1.  ขอความร่วมมอืกบัโรงเรียนชยับาดาลวทิยาทีÉทําการทดลองซึÉงเป็นกลุ่มตวัอย่าง 

ของการทดลองในครั ÊงนีÊ ผูว้จิยัดาํเนินการทดลองโดยใชก้ารจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน 

วชิาฟิสกิสพ์ืÊนฐาน สาํหรบัชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 

 2.  ทําการทดสอบก่อนเรียนกบันักเรยีนกลุ่มตวัอย่างทั Êง 2 กลุ่มโดยใช้แบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน แบบทดสอบวดัความสามารถในการวเิคราะห ์และแบบวดัเจตคตต่ิอ

วชิาวทิยาศาสตร์ ทีÉผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว จากนั Êนอธิบายให้นักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง

เขา้ใจวธิกีารเรยีนการปฏบิตัติวัของนกัเรยีน 

 3.  ดาํเนินการทดลอง โดยผูว้จิยัทาํการสอนนกัเรยีนทั Êง 2 กลุ่ม ในระยะเวลาทีÉเท่ากนัใช ้

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบักลุ่มทดลอง  และการจดัการเรยีนรู้แบบปกตกิบักลุ่ม

ควบคุม จาํนวน 6 แผน รวม 18 ชั Éวโมง 

 4.  หลงัจากทีÉไดด้าํเนินการสอนจบตามเนืÊอหาทีÉกาํหนดไวแ้ลว้ให้นักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง

ทั Êง 2 กลุ่ม ทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิ

วเิคราะห ์และแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ซึÉงเป็นชุดเดยีวกนักบัการทดสอบก่อนเรยีน 

 5.  ผูว้จิยันําคะแนนทีÉได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรยีนและคะแนนทีÉได้จากการทํา

แบบทดสอบหลงัเรยีนมาวเิคราะห์ผล โดยใช้สถิตกิารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดยีว 

(one-way ANCOVA) ดว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รปูการคาํนวณทางคอมพวิเตอร ์

 

การวิเคราะหข้์อมลู 

 ในการวจิยัครั ÊงนีÊ ผูว้จิยัไดด้าํเนนิวเิคราะหข์อ้มลู ดงันีÊ 

 1.  การวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เรืÉอง  

การเคลืÉอนทีÉ ช ั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 โดยการหาค่าความสอดคล้องตามเนืÊอหาและความตรงตาม

โครงสรา้ง ซึÉงใชค่้าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งหน่วยการเรยีนรู ้เนืÊอหาสาระ กจิกรรมการเรยีน 

แบบฝึกหดัและแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีÉได้รบัการประเมนิจากผู้เชีÉยวชาญ ตาม

สตูรการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
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 2.  การวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน และแบบวดัความ 

สามารถในการคดิวเิคราะห ์มดีงันีÊ 

      2.1  หาค่าความสอดคล้องตามเนืÊอหาและความตรงตามโครงสรค้างซึÉงใช้ค่าดชันี

ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีÉไดร้บัการประเมนิจากผู้เชีÉยวชาญ

ตามสตูรการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

      2.2  หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจําแนก (r) รายข้อของแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนและแบบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ โดยแบ่งเป็นกลุ่มผู้ได้

คะแนนสงู 33% และกลุ่มไดค้ะแนนตํÉา 33% 

      2.3  หาค่าความเทีÉยงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนและแบบสอบถาม

วดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ทั Êงฉบบั ตามสูตร KR-20 ของคูเดอร์-รชิาร์ดสนั (Kuder-

Richardson Method)  

 3.  การวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์มดีงันีÊ 

     3.1  หาค่าความสอดคล้องตามเนืÊอหาซึÉงใช้ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อ

คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีÉไดร้บัการประเมนิจากผูเ้ชีÉยวชาญตามสตูร IOC  

     3.2  คาํนวณหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ โดยการหา

ค่าสมัประสทิธ์สหสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (item-total correlation) ตาม

สตูรของเพยีรส์นั  

     3.3  หาค่าความเทีÉยงของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรต์ามสตูรการคํานวณหา

สมัประสทิธิ Íแอลฟา( -coefficient) ของครอนบาค  

 4.  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน  ความสามารถในการคดิวเิคราะห์  และ

เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 2 กลุ่ม ระหวา่งการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน

กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยใชส้ถติกิารวเิคราะหค์วามแปรปรวนร่วมทางเดยีว (one-way 

ANCOVA) ดว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รปูการคาํนวณทางคอมพวิเตอร ์

 

สถิติทีÉใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

 1.  สถติพิืÊนฐาน 

  1.1  ค่าเฉลีÉย (mean) โดยใชส้ตูร (พงศธ์ร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 2556, หน้า 3) 
 

X
n
X

  

 

  เมืÉอ  X    แทน   ค่าเฉลีÉยหรอืคะแนนเฉลีÉยของกลุม่ตวัอยา่ง 

X  แทน   ผลรวมของคะแนนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 n  แทน   จาํนวนนกัเรยีนทั Êงหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 
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  1.2  ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) คาํนวณจากสตูร  

(พงศธ์ร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 2556, หน้า 4) 
 

        S.D.
 

1

2





n

XX   

 

เมืÉอ  S.D.  แทน   ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

 X  แทน   ค่าขอ้มลูหรอืคะแนนแต่ละคน 

 X  แทน คะแนนเฉลีÉยของกลุ่มตวัอยา่ง 

  n  แทน   จาํนวนขอ้มลูทั Êงหมดของกลุม่ตวัอยา่ง 

 

 2.  สถติทิีÉใชใ้นการหาคุณภาพและประสทิธภิาพเครืÉองมอื 

  2.1  การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์(Index of 

Item Objective Congruence : IOC) โดยใชส้ตูร (พงศธ์ร ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 2555, หน้า 10)  
 

         IOC = 
N
R  

 

เมืÉอ  IOC  แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์  

                              ซึÉงขอ้คาํถามในการวจิยัครั ÊงนีÊ ใหร้วมหมายถงึ  

หน่วยการเรยีนรู ้ เนืÊอหา  กจิกรรมการเรยีน 

แบบฝึกหดั แบบทดสอบ แบบวดั  

และแผนการจดัการเรยีนรู ้

R  แทน   ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ 

 N  แทน   จาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญ 

 

   2.2  การหาค่าความยากง่าย (p) รายขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์โดยใชส้ตูร (พงศธ์ร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 

2555, หน้า 22)  

         P  
N
PP LH

2


  

 

เมืÉอ   P  แทน   ค่าความยากง่าย 

       HP  แทน   จาํนวนคนทีÉตอบถูกในกลุ่มสงู 

LP  แทน จาํนวนคนทีÉตอบถูกในกลุ่มตํÉา 

N  แทน   จาํนวนคนในกลุม่สงูหรอืกลุ่มตํÉา 
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   2.3  การหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) รายขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์โดยใชส้ตูร (พงศธ์ร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 

2555, หน้า 22)  

         r 
N
PP LH   

 

เมืÉอ    r  แทน   ค่าอาํนาจจาํแนก 

                        HP      แทน   จาํนวนคนทีÉตอบถูกในกลุ่มสงู 

LP  แทน จาํนวนคนทีÉตอบถูกในกลุ่มตํÉา 

N  แทน   จาํนวนคนในกลุม่สงูหรอืกลุ่มตํÉา 

 

   2.4  การหาค่าความเทีÉยงของแบบทดสอบ โดยคํานวณจากสูตร KR-20 ตาม

วธิขีองคเูดอร-์รชิารด์สนั (พงศธ์ร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 2555, หน้า 16)  

 

        rtt = 



 
 2

pq1
1 -n

n
S

 

 

เมืÉอ  rtt แทน   สมัประสทิธิ ÍความเทีÉยงของแบบทดสอบ 

n แทน   จาํนวนขอ้สอบ 

p แทน สดัส่วนของผูต้อบถูกแต่ละขอ้ 

q แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิแต่ละขอ้ ( q = 1– p ) 
2S  แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั Êงฉบบั 

 

   2.5  การหาค่าอํานาจจําแนกของแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ โดย

คํานวณจากสูตรการหาค่าสมัประสิทธิ Íสหสมัพันธ์ของเพียร์สนั  ระหว่างคะแนนรายข้อกับ

คะแนนรวม (item-total correlation) (พงศธ์ร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 2555, หน้า 22)  

 

r   =  
     2222

))((

YYnXXn
YXXYn




 

 

เมืÉอ   r แทน   สมัประสทิธิ Íสหสมัพนัธข์องเพยีรส์นั 

X  แทน   คะแนนของขอ้ความแต่ละขอ้ความ 

Y  แทน คะแนนรวมของแบบวดัเจตคตทิั Êงฉบบั 

n        แทน     จาํนวนคนทีÉไดร้บัการวดัเจตคต ิ
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   2.6  การหาค่าความเทีÉยงของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ ตามวธิขีอง 

ครอนบาค (Cronbach) โดยใช้สูตรการคํานวณสมัประสทิธิ Íแอลฟา (พงศ์ธร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 

2555, หน้า 19)  

 

  = 






 


 2

2

1
1 t

i

s
s

n
n  

 

เมืÉอ    แทน   สมัประสทิธิ ÍความเทีÉยงของแบบวดั 

n  แทน   จาํนวนขอ้คาํถาม 
2
is  แทน ผลรวมความแปรปรวนของขอ้คาํถามแต่ละขอ้ 

2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั Êงฉบบั 

 

 3.  สถติทิีÉใชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิาน 

  3.1 ทดสอบความแตกต่างกนัของคะแนนเฉลีÉยของผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 

ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน ก่อนและหลงั

เรยีน ด้วยการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน กบัการจดัการเรยีนรู้แบบปกต ิโดยใช้สูตร 

match paired t-test (พงศธ์ร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 2555, หน้า 141) 

 

t  =  

1
)( 22






n
DDn

D
  ~ df = n-1 

          

               เมืÉอ       t   แทน   เปรยีบเทยีบความแตกต่างของขอ้มลูดว้ยการทดสอบค่าท ี

        D  แทน    ผลต่างของคะแนนแต่ละคู ่

                           n แทน    จาํนวนคู่ของตวัอยา่ง 

 

  3.2 ทดสอบความแตกต่างกนัของคะแนนเฉลีÉยของผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 

ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนหลงัเรยีน 2 กลุ่ม 

ระหว่างกลุ่มทดลองทีÉใช้แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน กบักลุ่มควบคุมทีÉใช้

แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยใชส้ตูรทีÉใชใ้นการคาํนวณการวเิคราะหค์วามแปรปรวนร่วม

ทางเดยีว (one-way ANCOVA) คาํนวณค่าสถติ ิF ทีÉใชใ้นการทดสอบ ดงันีÊ  

(พงศธ์ร  ลมิป์ กฤตนุวตัร,์ 2555, หน้า 142-143) 
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  3.2.1  วเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรร่วม โดยคาํนวณหาผลรวมของผลต่าง

กําลงัสอง (sum of square) ของตวัแปรร่วม ได้แก่ ผลรวมของผลต่างกําลงัสองรวม (SStx) 

ผลรวมของผลต่างกําลงัสองระหว่างกลุ่ม (SSbx) และผลรวมของผลต่างกําลงัสองภายในกลุ่ม 

(SSwx)  ดงันีÊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3.2.2  วเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรตาม โดยคาํนวณหาผลรวมของผลต่าง

กําลงัสองของตวัแปรตาม ได้แก่ ผลรวมของผลต่างกําลงัสองรวม (SSty) ผลรวมของผลต่าง

กาํลงัสองระหวา่งกลุ่ม (SSby) และผลรวมของผลต่างกาํลงัสองภายในกลุ่ม (SSwy) ดงันีÊ 
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  3.2.3  วเิคราะห์ความแปรปรวนของผลคูณของตวัแปรร่วมและตวัแปรตาม โดย

คาํนวณหาผลรวมของผลคูณระหว่างตวัแปรร่วมกบัตวัแปรตาม ได้แก่ ผลรวมของผลคูณรวม 

(SStxy) ผลรวมของผลคณูระหวา่งกลุ่ม (SSbxy) และผลรวมของผลคณูภายในกลุ่ม (SSwxy) ดงันีÊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3.2.4  คํานวณผลรวมของผลต่างกําลงัสองของตวัแปรตามหลงัปรบัด้วยตวัแปร

ร่วม(adjusted sum of square) ไดแ้ก่ ผลรวมของผลต่างกาํลงัสองรวมหลงัปรบัดว้ยตวัแปรร่วม    

             ผลรวมของผลต่างกาํลงัสองระหวา่งกลุ่มหลงัปรบัดว้ยตวัแปรร่วม     

และผลรวมของผลต่างกาํลงัสองภายในกลุ่มหลงัปรบัดว้ยตวัแปรร่วม              ดงันีÊ 
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  3.2.5  คาํนวณค่าของตวัแปรตามทีÉปรบัด้วยตวัแปรร่วมในแต่ละกลุ่มของตวัแปร

อสิระ (adjusted treatment group means) ตามสมการ 

 

 

 

    เมืÉอ  แทน  ค่าเฉลีÉยของตวัแปรตามของกลุ่ม j  

       ทีÉปรบัค่าแลว้ 

      แทน  ค่าเฉลีÉยของตวัแปรตามของกลุ่ม j  

      แทน  ค่าเฉลีÉยของตวัแปรร่วมของกลุ่ม j  

      แทน  ค่าเฉลีÉยทั Êงหมดของตวัแปรร่วม 

      แทน  สมัประสทิธิ Íการถดถอย  ซึÉงหาไดจ้ากสตูร 
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   คาํนวณค่าสถติ ิ F  ทีÉใชใ้นการทดสอบ  
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      แทน  ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 

       ทีÉปรบัค่าแลว้ 

     c  แทน  จาํนวนตวัแปรร่วม 

     j  แทน  จาํนวนกลุ่ม 

     N  แทน  จาํนวนขอ้มลูทั Êงหมด 
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  3.2.6  การนําเสนอผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม โดยใช้ตารางวเิคราะห์

ความแปรปรวนร่วม  ดงันีÊ 

 

ตาราง 3  การวเิคราะหค์วามแปรปรวนร่วม 
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    เมืÉอ  SS แทน  ผลรวมกาํลงัสองของคะแนน 

     SSbx แทน  ผลรวมของผลต่างกาํลงัสองระหวา่งกลุ่ม  

     SSby แทน  ผลรวมของผลต่างกาํลงัสองระหวา่งกลุ่ม  

      แทน  ผลรวมของผลต่างกาํลงัสองภายในกลุม่หลงั     

                                                   ปรบัดว้ยตวัแปรร่วม  

     MS แทน  ค่าเฉลีÉยของผลบวกกาํลงัสองของคะแนน 

                                         MSbx แทน  ค่าความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม   

แทน  ความแปรปรวนร่วมระหวา่งกลุ่มทีÉปรบัค่าแลว้ 

      แทน  ความแปรปรวนภายในกลุ่มทีÉปรบัค่าแลว้ 

       df แทน  ชั Êนของความเป็นอสิระ 

       c แทน  จาํนวนตวัแปรร่วม 

       j แทน  จาํนวนกลุ่ม 

       N แทน  จาํนวนขอ้มลูทั Êงหมด 

  F แทน  ค่าการแจกแจงของ F 

  Fc แทน  ค่าการแจกแจงของ F ของตวัแปรร่วม 

  P แทน  ค่าความน่าจะเป็น(ระดบันยัสาํคญั) 
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