
2.4 ni~~rnn~sPrtrw~i~aaunfim~iani 

3. n 7 s ~ ~ 0 n n 8 ~ n ~ a f i u u n i ~ ~ o ~ m i u  bbu3~mfl0~aws'n?1~~6 (Constructivist) 

3.1 m ~ u ~ u l u u a ~ n q w ~ h a u a n ? ~  

3.2 i ~ u ~ ~ m d ~ f i u ? 6 a s ~ u n ~ ~ f i n a ~ ~ m ? n ~ ? a 6  - a P L  

3.3 t n ? n e i ~ ~ ~ u ~ n ' ~ l n . ~ ~ n o u m i u  ~ ~ M ~ ~ ~ ~ R O U R O I T R ~ ~ I ~  
L. 4- 

3.4 n7~irou~m~uau.riinn~unnmn~an' - -PI 

3.5 

3.6 u r r o i n i ~ u a ~ M ' o s P s u u m i ~ ~ ~ ~ a ~ ~ ~ i ) ~ n q ~ ~ n 0 ~ ~ m 4 " n G " 3 ~ 6 ; i  
u a- 

3.7 U ~ U ~ ~ V D J C I ~ ~ U ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ S ~ L I ~ ~ ~ ~ T R ~ M ~ ~ ~ U L L U ? ~ ~ R O W ~ ~ ~ R R ? R ~  

4. n i ~ K m f i o n s a u n 7 ~ f i t l u n 7 s ~ a ~ w 7 ~ ~ d n Q  
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~ f i u u i i n ~ i u ~ a ~ g w n i ~ ~ ~ u ~ ~ ~ u i  Knnwtnsru? w n i ~  nwdhlfu?naarsu U a 5 o ~ r 3 u  oa: 

Filfiou k d  (nsr~iainls. 2545q. ~67 2) 

1. O R ~ ~ ~ ~ ~ ~ T ~ ~ I P I ~ ~ ~ ~ ~ R ~ ~ A ~ ~ U ~ I W L ~ L ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ L L R : ~ I S I ~ I P U ~ S  

n ~ ~ i m  uu~ntiim  am f in ~ I . I ~ L R ~ - , : ~ c D ~ R  ~~a:n~imi-mlt ~i lu  w i a l ~ ~ ~ m u ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ u ~  

$u~dd~:~nmYl6 

2. ~ 6 n l j : n s : 1 1 7 t b n i ~ n ~ ~ a  f i m ~ 1 7 ~ ~ < $ 4 1  L ? I M  16~1r1 F I + J I A I H - I ~ ~ ~ I % U  

n i ~ ~ ~ 6 i l ~ ~ i ~ ~ u i " a i ~ d ~ a r i l n ~ s i  u n i 3 l f i i ~ :  w B n i ~ i a  a11 ~ ~ E I ~ I T U M U ~  U W ~ J  

R G ~ R I R W ~  l~a:nlrr i i raua n m i j n 3 i u f i ~ n i ~ ~ a s ~ R r  n l ~ ~ B a u I u ~ n m u t i l ~  7 nld 

n f in~ isn<  a n : ~ 8 i l u ~ u ~ ~ ~ n ~ l ~ m ~ n " u ~ 1 7 a m i $ l d  
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alunlT vuu?d (pattern) 
J' 

aisrd 5 ~ I . ~ ~ L ~ T I : $ G ~ ~ ~ L L R : F I ~ ~ A ~ ~ ~ , I ~ : L ~ ~  rilwh-isrwu;iwdduauii u 

L ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ U I ~ ~ J ~ ~ S ~ L ~ ~ ~ = : . ~ ~ " ~ O ~ R I ~ U ' ~ ' I I ~ ~ ~ I J B ~ ~  owuqfi nsid n~sr97rnwau'o;a 
Y 

r ~ a r m a i u ~ i ~ : ~ 3 u ~ a ~ ~ u  
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d 
TiStVl  3 : b5111~fi@l 

u7ns;lu n 3.1 : o % u i u o s t i ~ ~ s i : $ d c ~ ~ 7 n f i m ~ a ~ f i 6  LLR:WUOW 
UlGI3;lU R 3.2 : la'nl3dnnlw (visualization) ~ ~ ' ~ M ? H R L ~ L I ? ~ ¶ J ~ ~ ~ D  

(spatial reasoning) o ~ : I % k i ~ ~ 4 1 a  O J W I J L ~ " U I ~  f in (geornet ric model) 1 ~ n 7 ~ L i ~ i h g Y i l  

m3:i 4 : i%~&@, 
UIGIJJIW R 4.1 : L ~ I ~ o L I R ~ ' I L R s ~ ~ ~ ~ L ' u ~ ~ ~ ~ ~  (pattern) R?~U~JKU~LLBZ 

44 6%~ 

(mathematical model) i inur7ni~ni~di i~  7 S I R S C ~ P U L L ~ ~ F I I I U M U ~ U ~ ~ R ~ ~ ~ ~ I ] ~ . ~ '  

uTYfiqYi7 
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47% n~irliu u ~ u ~ n n i a ~ & n q u  (decimal) d i i s ~ n ~ w ~ u ~ w n n ~ w ~  
R L G U $ J U ~ R ~ I  P11 < J ~ U ~ R Q ~ ~ U B J A U I L ~ ~ ~ J L ~ W ~ ~ W ~ G L ~ ~ U L U W I A U  w$ai?u~lnfi?& L ~ U  

100 ~ 5 s  1 o2 7,000 I4te lo3 .... I R U L ~ ~ ~ ~ U ~ ~ $ ~ ~ L A W ~ ~ P ~ U ~ I ~ ~ ~ ~ ) ~ ~ Q ~ B J ~ ~ O I . ~ ' ~ ~ ~ O ~ Y I ~ ~ ~ U  
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~?7urn(1~1311~~nilw BU w ~ ~ W R I R R ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ I S R B W ~ ~ W ~ ~ L Z I O J ~ ~ ~ ~ U L . U ~ ~ ~ U ~ U L ~ D ~  

~ R n d ~ t 8 n E w ~ w a ~ n i ~ ~ a u ; ~ h ; ~  L L I I ~ ~ T ~ u J ~ u ~ ~ I ~ M ~ J ~ ~ ~ ~ J ~ T ~ ,  msnouwm~~aii~ 
d *  X A A did 7 njwd n l ~ a u u i i o h o n ~ s u n ~ n n ~ u ~ b l ~ ~ f l ~ ~ ~ n u m ~ ~ ~ ~ u ~ ~  ~ ~ ~ T ~ ] ' u L ~ I I ~ ~ ' u ~ I s L " ~ L I M ~  

B usaqnmaiinnu~u~ n~~nsui~iilu~snssudn~nscrl~~do~~~n~ruui~nmsisuui on:: 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ t 1 ~ o s n i r a o u l u 1 r ~ u 1 1 n u  t lu~uds ?+nmdnsri7ona~~a~u5 ~ 1 ~ 4 u U l n i j ~ u  

~ ? i u a  naiuQn ~ a n n ~ ~ r a r n ~ n a : ~ ~ ~ r n f l ~ r ~ ~ 6 n ~ ~ ~ n ~ ~ 1 6 ~ : ~ ~ a '  daun?luauiuuo~n~s 

~ou\~r rm"zrn%~ ~ u i u f i s  n i s n d i ~ r r a :  n i l l ~ r 9 u n i ~ A u d i ~  7 u u ~ n p o l n '  
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P I Y A  

nlrrilun a n n ~ i u f l f i i u  ~ d u  n i 3 2 ~  ~~uu!'Psuu$m trn73nx41 (learning by doing) 
i s  u u  

n ~ r ~ m n i ~ ~ ~ u u n i s a u w ~ m o ~ r S ' ~ ~ e l p d t ~ u ~ ~ 6 n a ~  ~ilwnirGmmsisoun~~aauntlm~~aapb 
P V d  

t q u h k ~  ~ n u ~ i d ~ ~ ~ n ? ~ u ~ ~ u i e ~ u n ' ~ ~ ~ ~ s u u ~ ~ ~ r d ~ r ~ ~ ' ~ ~ M ' ~ ~ ~ n n ~  ~~oun7ra:\&?u L L ~ :  
*A - 

~ n ~ s ~ m f i ~ n s z u n ~ ~ ~ o u ~ n t d m ~ a n i ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ l n u ~ n ~ i ~ ~ ~ ~ n i ~ f i ~ ~ ~ ~  If iri?wi7ulu 

fiun-i-ionis~sou~oti7o6u~a o a e ! d $ n ~ r u ~ u n ~ ~ i s u u f d i ~  3 h a :  Ji~~?uuhl~nixFim 

ni.rl'suuifi~~C~?~ 

u7n~~w~fimuooCn5nia~rnsnjnEii7 W U ~ T  ~ I S T ~ ~ I S P S L I M ~ ~ J B O U ~ L C ~ ~ I " % L I U  
~ilui i~rg M;S n ~ ~ ~ r n n ~ ~ ~ ~ u ~ i ~ ~ u ~ ~ ~ u ' ~ b ~ ~ ~ ~ u e J " n a i ~  a n ~ r ~ n n i s ~ ~ u w n ~ s n a u i  

u u m  
~ ~ J ~ R P ~ ~ ~ ~ M ~ L ~ L I W ~ ~ K N U I L ~ ~ D ~ ~ U R ~ ~ ~ ~ ~ W  L L B : F ~ ~ G J ~ J R ~ ~ U L L R ~ ~ I ~ T ~ Y ~ < ~ J ~ R ~ B ~ ~ J L C M  

U U d  ds:loa6a ~ f ~ ~ u u l i ~ ~ ~ d ~ n ~ n u ~ n l l s : n u n i s n r ~ a  w isuu!6di~~a5~dd3wi?unlw~a 

Kuwr ~ . ~ I F I : ' L ~ O S  (2546, MCT 8-1 0) n i11 i1  V I ~ ~ ~ I ~ L ~ U U ~ ~ ~ R O U  
"a. 3 nGmm ~rnflam31.4 

u w d I. nouln ~suuthnulun*pi6~~olG~in1uuimsnGm~~~~io1nn1aGsl 
o a : ~ i i i ~ u i ~ u ~ w n ~ ~ i ~ ~ o n ~ ~ ~ ~ i a u ~ ~ ~ u $ t b  i+fimufim ~ i a : i l n i u d u ' n ~ ~ u u ~ o ~ u ~ ~ t b  
d r c l ~ u 1 u m s a ~ d s l u ~ ~ o ~ f 9 ~ ~ 1 i ~ a ~ m ~ M ~ i n M ~ 7 ~  us:~iufil~d$anpl 

2. R ~ U ~ ~ ~ ~ I ~ U U ~ ~ U D J L ~ U ' F ~ ~ S J  t 6 l d Y l l d f l  f i ~ ~ 1 ~ 6 l i  ~ ? l l l $ ~ W i ( $  
X o s r n ~ ~ u i a ~ ~ a ~ u a ~ ~ u a ~ ~ ~ f i w ~ ~ i a m i  ~liu nmuiiuwicif~:nii~dn'~Ku nmut-hfidt~a:: 

4 ~ 6 k  R ~ I ~ ~ ~ ~ U W ~ ( ~ T : M ~ I ~ ~ J I ~ Y ~ ] J R ~ I U ~ ~ U ~ ~ ~  q~?f& i%n n 7 ~ u & % 6 u u ~  

rdi~wiuuairmiq~ 7 

3. n a u l m ~ 1 R i ~ s ~ i ~ : l v i u c i 7 ~ 3 ~ u ~ ~ u ~ . b a r l ~  (what) L L R C L ? U S ~ O U ~ ~ ~ ~  
C U P  t Y  

(how) u u n n o n * o ~ F i i ~ ~ n ~ ~ w a ~ i i a ~ r ~ a t n s ~ u ~ u n ~ a ~ ~ ~ ~ ~  
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4.2 n q ~ n ~ ~ n o a m r i i m ~ w d  

nq w ~ n i ~ n o u n f i ~ ~ i ~ n i r ~ u ~ ~ u ~ d ~ d r i ~ ~ f i n i ~ ~ ' m n ~ ~ f i a u n ~  J R ~ U  

R ~ ~ ~ R R ~ B A ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ M u I u  ~ ~ n 2 ~ a i l u $ u ~ i n ~ i u ~ ~ ~ i u ~ ~ i ' l l a ~ ~ u ~ ~ ~ n q w ~ n i r ~ o u  

nfimmmnf ~ d n ~ i u i  L ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ J I ~ ~ ~ T T ~ ~ T ~ L ? U U ~ I ~ H O U I ~ C ~  d u u f i u u f ~ ~ a : ~ $ i ~ o l u k  

d~suu!~od~t i i l l~:~w~n-~w d ~ n ~ n i a i n - n  (2538, ~cil  17-1 8) I A L R ~ ~ ~ ~ W J ~ ~ I ~ H Q U  
n r i r n n ~ ~ n f ~ r f l ~ ~  7 M 3 nqwfil~d 7 Bn 

1, nqwijbbridn138ndw (Drill theory) ~riulunlr~ndw~rid?bb~u~nIn"m 
u ad 8 

uqn 7 ouni7rinPsuus:~n o%unu?nn+~suu 1 ~ I T ~ ~ M $ J L $ U I R U ~ ~ L U U $ G ~ ~ ~ O I J M ? L ~ D  
u o n g n ~ i i i o n ~  ~nnmdGCnisuu?Indu riirruulnKm'nu~n 7 o u n x & ~ n n d o u 4 - - m ~ ~  L L ~  

d U  d Y  o d i a ! r i i s l ~ u n r l l . r p u ~ u v a l l n w i o ~ a d ~ ~ i ~ d ~ ~ n 1 3 # ~  

r .i ~~lun~ii~A~n~~ou60~pi~t~7n~~nm.si ;ns Q J L ~ U ~ ~ J U I ~  

h ~ ? u G n S u u  

I .2 CnPTuuIriu~shu'u~Go~f 9679 7 d d u u u i o h l ~ $ ~ ~ u n  

I .3 ~ n ~ u n v l w n ~ 7 ~ ~ ~ ~ 1 ~ 1 u i ~ i f i n ~  ~ i l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i i m n ~ ~ a ~ t i ~ ~ l n  

~ u n u ~ u n ~ ~ ~ n d ~ w ~ m ~ ~ < f i ~ ~ i  iin:~uIudad PT~UIUT o 

2. nqbjjnis~?uw$n unllG9 L ~ Y  (Incidental learning theory) nqvi 
W d  A B d Ud~da i i~n i i ouoe~?ounr i rn~~~m; lnn i ' nua~n~ iun 'o~n i~~ iooo~n~Paa~ lndo~~u tn  

d ad ~ i i n h  ~ t ~ u n ~ ~ d f j ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ? n i . r & : ~ ~ n ~ u ~ ~ f i ~ a ~ n  6i i<unqwgua~ldd~i lunfd 
t 

n n ~ ~ d a i ~ ~ ~ n i ~ ~ ~ ~ ~ ~ i r a ~ ~ ~ a : ~ i l ~ ~ ~ u l ~ ~ i ] ~ f a ' n ~ 4 ~ u r ~ i u ~  
U J  A 

3. ~ 1 3 ~ 1 1 t i 4 ~ 3 7 ~ ~ a ~ l L I  (Meaning t h e o r y ) ~ w ~ u l ~ a i l n 1 5 ~ ~ i 1 ' i d 2 m  

~ ~ n ~ s ~ f l u a ~ ~ u ~ t i ~ n u u a ~ ~ n ~ ~ u u r ~ u ~ ~ i ? l o k ~ ~ q ~ u n i ~ ~ ~ ~ u n ~ ~ ~ o u ~ f i i a n ~  La:: 

r i n f i u u a t i s u w ~ ~ ~ a r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ e r ~ ~ ~ ~ ~ i a ~ ~ f i u ~ i d ~ ~ n a ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a d o ~ u b  bba:biluhud 
d w n  ~1~~reru~6wu~~ulu"ir?wd~r41a"u ql 
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I. n ? i u u w n d i ~ r : ~ i ~ ~ y n n a  (individual differences) I ~ ~ ~ U ~ D U Z  
,, , a: 

n = ~ u u ~ n s i ~ ~ n i r $ ~ ~ u $ i ~ u ~ ~ ~ ~ ~ i  O - I T U ~ ~  2 ~ 1 ~ )  i i ~ t ~ n w m t u ~ u  ~ J U W Z U ~ ~ T C ~ ~ R ~ ~ S L I U  
* q  d h ~ ~ n ? n ~ n n i u ~ n c  

1 .I n l l u u n n d 7 r n ' ~ f l e t r i n d o u m u ~ ~ n ~ u l ~ o ? n i c  npYaiotdnsi 
t 

~iirinfiauuda:nwuuiiil~~~ari~rb 

I .2 n ? 7 u u n n d i ~ s ~ i ~ ~ y n n ~ ~ ~ ~ f a " n ~ o t b  rdonfn.rw~~hiio:la' 
b: 

R O U ~ ~ W O W R ~ D ~ % H ~ I U R U ~ P " U O ; I ~ ~  ~ ~ U U L M ~ ~ U M  

1.3 W ~ W ~ ~ ~ ~ ~ I I U L L ~ R Z Y R R B  $ ~ ? I u u R ~ ~ ~ J L ~ ~ ~ ~ B w  ? f i i l < f J j l l l i  

s r n u d ~ ~ ~ ~ i l ~ ~ ~ l u n ~ s f i u u n f i ~ ~ i ~ ~ i a  r i i p rs  

1.4 7 1 ~ b b w u n i % ~ a ~ ~ f s Y ~ ~ ~ n ~ a ~ n " Y ~ ~ i ~ ~ ~ ~ n d ~ ~ u a ~ ~ n ~ u u  fi 
~ ~ ~ ? U U L T ~ J ~ ~ ~ J L H ~ B J ~ ~ ~ " I I M ~ ~ ' ~  bb~~ifa'nfi"rtludou6wo?u7u~lwi~dan L M ~ ~ & Q L ~ ~ - I T B O U  

doub~%! 
*a d 

I .5 n 3 h  ~ ~ ~ n j n l l i 3 t n 7 ~ u w a u  ~vrmudnn 7 b J 7 

1.6 n ~ o t ~ a ~ f ~ n ~ i r i l n a ~ ~ ~ ~ r n a u n ~ ~ ~ a ~ a 8 ] 1 ~ 6 u n ~ ~ f i u w ~ ~ a ~  

G~lr"srr~ 

i .r np-6minmuaanu uuic idninmnr ~ h ~ a : n m  BJP: 
m u i ~ n a a ~ ~ n i 3 u u ~ i ~ ~ ~ ~ ~ m u ~ ~ n 1 1 m n ~ i ~ n ' ~ I 6 ~ e i i ~ ~ d ~ : : ~ n ~ n ~ w  

2. in?n rnluni~fiuu! (psychology of learning) 
z # A  nisauurinisuwuun~w s ~ e 1 ~ ~ ~ ~ n i s w " w p d ~ ~ u  n;o:Q~Gnsi~nua 

r i n ~ s o u ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ s u u ~ i i i a ~ d a  
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2.3.4 ~nfinu~:~asfiuu63un~~urfi~a uw:mui5ni i~~d~~ 

I$ 
E 

2.3.5 1un7saauuia:isJiu ~?m:!6tqdunfiuuynn-r~ 

2.3.6 ¶ % f i ~ ~ ~ ? ~ 9 : f i l l ~ ~ % T l l ~  iT I : f i f J~ad l J~3  
A 3 

2.3.7 ~ f l ~ ~ l ~ ~ i ~ ~ n ~ ~ n f i u ~ s z $ i ~ f s * ~ n f i ~ ~ ~ ~ d a ~ ~ ~ i l ~ ~ ~ ~ ~ ~  

F~~~~::LH~~J~~IK~IITI%~?"M'T~ fitlu 
3. ? G I ? W L I ~ I U ~ I $ ~  (psychology of drill) r n s ~ n i ~ L i l w P f o ~ ~ 1 7 L i l ~  

hmiurin~'suw a i r i l l ~ i n i i  1 i i n ~ ~ o u i l u r ~ ~ m n i s ~ i i 3 ~ r i , 1  II n - n ~ n d i a u ~ c ~ u f i o i ~ w ~  - d' 
n J M  

P d 

3.1 nisAno:lCln'wan' 6 n ~ ~ 9 u 1 i u y n n a  ~ w s i r d ~ u ~ n ~  
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4. I ~ I T ~ L ~ ~ R L ~ ~ s ~ J ~ ~ I  (learning by doing) ' L u n l ~ a a u n r i t n ~ l ~ ~ i  
* - 

Zu np:b~IHiin~?aulRk o~n~rr l~~%ol lgunoiJ aai'J~lrr'njlluTuuflu G (concept) m; 
Irjfim~ilu~uan ~wn:firinfiow~~6uwf1$iap1m"a~o~~il:d1~4u1~ 

5. nmiruu~Roa (mastery learning) ~ i l u n ~ ~ i ? u u i 9 ~ ~ r i 7 m $ i c  $7 

u d l ~ ~ s i ~ a ~ i ( ~ ~ 4 ~ n l ~ ~ ~ r n n d l ~ 5 ~ ~ i l r l y n ~ ~ ~ $  i % y n n ~ l $ i T ~ u ~ ~ u n f u y ~ d . 1 ~ ~ ~ 6  

n~siiou~mnludriinu~~ ~ d ~ ~ d ~ ~ b ~ ~ ~ i ~ f i ~ ~ s ' b b ~ ~ ~ l b ~ ~ ~ i ~ l f l 7 7 ~ ~ d ~ f ~ 9 ~ f i 0 ~ b ~ ~  

m37arralil ~fi i&l%9 uarrf inbbas~~~oatl ino:~nu~a~d 

6. ~ 2 1  uwfau (readiness) n7~auunriw~786lim~$a JFIS~TIR~~UWS'EIBJ 
Z uo~rinAaua$~mu nir inl"7uu~~Il iwiu~~~~0:n"i]~wuwau1~~1~i0 ~ d o ~ < ~ ~ ~ i u f & ~ i u u u  

$ - ~ E a d o ~ d l $ I " n ' ~ i  n ~ . i ~ l b " n ~ n u f i ~ a i u w ~ ~ u a r ~ ~ 2 ~ ~ n ~ e r l a ~ " r t l 1 6 ~  

7. LLIJ~JIO (motivation) ~ B J L L s J ~ J Z B ~ U ~ ~ L ~ M ~ ~ ~ ~ W ~ ~ ~ T ~ ~ = : L O ~ ~ Q \ ~  

b ~ u n i l ~ i ~  iw~~:snua7~uuJ?~lnrirafllnmiiue7na$ii~a nl3lf;i~n1"roufilJlu~iwh 

~ o n ~ f i ~ n i i u  n ~ o : $ o ~ i i b ~ f i ~ n ? i u f i 1 ~ 4 ~ 1 n " a  u n l r ~ a l ~ o s  
8. w' 

n ~ ~ a ~ h ~ o ~ ~ u u w ~ u o  ~ c f i i l r i r i n f i e u ~ i i n v s ~ p ~ o  d~n 'u~d~ ic~ f i~n? iu~~rnnd7~~ : : t ? i7~  

ynne&uia~ mrIHiii~n~.r~~i~~u~"To1~7a~~i~~Ii] L ~ M ~ I ~ H ~ I J U T J ~ J ~ ~ ~ ~ W C ~  uqnic 

8. ~ ^ ~ s L ~ u I Y I & I ~ ~ ~  (reinforcement) i i l u ~ a ~ d h ~ Y ~ l u n i ~ ~ a u  i w n e  
CI I 

n u ~ n ~ u ~ i u n ~ ~ u i ~ w ~ ~ n ~ ~ u d ~ ~ ~ w ~ a a n ~ ~ i i l u i  anuill  dauiiIri~iiari7ajIa mrdn;au 

~ n ~ ~ u u l u T n n ~ ~ - 6 ~ 1 ~ 1 ~ ~ : ~ ~  L ~ M  n i m ~ ~ i l  i u l n  6i L T I ' ~  r ar In?aija?nlsfu w Cnvrsii 
~ a i i d  o e ~ ~ w r i ~ k l i l u r i r i n f i a u ~ f i u a r i 7 ~ ~ 7 n  u ' a r i 7 ~ y o r i d % w i 7 ~ w " % ~  

qiiJ w P ~ i u  (2547, nrii i 7 )  16GnltiFiU~5-1 LLR:~S~PO~^~WU~IU~~S~OU 
< - d '  

F ~ ~ ~ ~ R T A G I ~  m ~ t b  

I .  Ifi'~nfiuuin7~uw?aa~riau~g:aou 
' d a  

2. ~ o u a ~ n ~ ~ n ~ s l n ~ d % = a u n 7 ~ d ~ ? a \ 6 w ~ l  ~ i u a ~ i i a u ~  
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- A n  

n i s ~ m ~ o n s s u n ~ . i ~ ~ a ~ n i . r a a ~ w l u ~ 1 ~ 1 a ~ m ~ a ~ ~ ~ ~ ~ 9 ~ a ~ B R b  (Constructivist) 

nTOM (Krogh Suzanne Lowell, 1994, p.556) n ~ l ~ ~ 9 ~ ~ l u ~ u 7 t r l l 0 ~ ~ ~ ~ ~  

~ u u a n i n l i n d i i i  ~ i l w l l i ~ ~ i ~ ~ ~ u ~ ~ u ~ w u i m s l u n ~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ u ~  nGllyy7 6ua1su 
Y t 
Y U U I ~ U & ~ J L ~ ~ L ~ J  ~ 4 ~ w u i n i ~ w w ~ 8 w w a u i ~ i n n ~ T ~ f l ~ u L ~ i 1 n . i P n ~ i ~  (assimilation) 

anrni~diuni h i j In7r  f i  (accommodation) 

LWTI~LLUU, L L A : % L W U L ~ < ~  (Trournan, 8 Lichtenberg, 1995, p.25) ndia8s 
n 7 ~ u ~ u i  uuuanqw~nawanin19nm"1?"i~ ~ i l u n i ~ ~ u ~ i n ~ ~ u ~ K n " u m u ~ o ~  i j n i ~ n u n u  

n?lu$nrj 7 iC~!dlu3nln'ri~$nnltl!uiala (schemata) ~ R L I ~ I ~ P S L ~ U ~ ~ I ~ ~ J L L ? R ~ D ~  lJ 

A t 9  unuiubol~rj  7 i h u i l u d ~ ~ r 3 n a ' a u  ~ ~ a r i n ~ i u a ^ s a a i n n u u ~ ~ ~ u n ~ ~ " ~ w ~ ~ a ~ ~ ~ d ~ ~ ~ n  o 
2 

~ ~ ~ R ~ ~ J ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L L R ~ L I J ~ U U L ~ U U U W A ~ ~ ~ ~ O Q ~ ~ L O ~ ~ ~ ~ ~ U  L ~ O L ~ W W U ~ I W ~ ~ L ~ ~ R  

nm6-wn7ufl~nj 

~ a n ~ ' n 8  ~ u y u  (2540, ~ f i  198) n i i m i l  n i ~ a ~ i ~ n ~ i u ~ n i u n q u ~ n a u  
6 -  3 ~ n ? n ~ i n d d a 6 ~ ~ u ~ w o a s ~ ~ ~ w u i  $ ~ i i n ~ i u ~ u i o ~ a w ~ : m i ~ n n a ~ u ~  ~ U U R ~ I J ~ ~ I U ~  
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(Seymour Papert) rrd~ anifurnn~u~nii i ~ u  amg~.nw a' da: ~ n ~ ~ ~ ? ; a ~ u i n i  !&ilul 
u a n  < d C1 V d  a' 

~w uowi rru~Wanuunnrnn~an u n m u i i a i ~  R I ~ ~ $ ~ ~ ~ ~ J ~ ~ L T O U L L ~ ~ : R ~ A O J ~ ~ ~ B ~ I U  
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n ? w u 7 n s d u s n ~ m ~ a a l n n i . i u ~ ~ u ~ a ~ ~ ? ~ 1 ~  \ R U L V I P ~ $ O I ~ ~ ~ ~ H ~ U  dl3751 B€IJI%LU?~R 
~~a:i"nnlsiid 7 ~ n i n l n i i i i m : I f l 6  n n n o u n ~ ~ u ~ ~ ! ~ ? u ~ ~ ~ r ~ ~ ~ o ~ ~ f l  ~ ~ u 2 ~ m i k  

r i ~ u i = u a r i l r u i n ~ i / u 1 5 u ~ ? i u ~ u d h ~ 7 d f i u ' 6 ~ t l ~ ~  duluinn?iuw uluiuo:i%!aulua 

d s r n u n i ~ & ~ 8 u ~ ~ d s : n u n i r d n ~ ~ a u n r t u ~ u n ~ r ~ ~ ~ u u ~ d ~ ~ t b ~ " s ~ o t i ~ ~ ~ ~ n ~ w n  

~ 3 8  (Dewey, 1929, pp. 156-166) ~ 6 ~ ~ i ~ 1 1 3 r ~ u r n s d a a n f i  2 d3:Ln~ 

4s ~ ~ : ~ ~ n i m i i I r i M ~ ~ n  a a t ~ s c a u n i ~ & ~ E n  d r c n u n l r d ~ ~ d ~ ~ ~ n ~ ~ w n s : ~ l a t b n l ~  
d d" 

uo~ni~ns:fiion-nisd-ieaun~~nrd$ u u ~ ~ d a a r : ~ i 7 ~ 5 w n r o n u ~ m w  ~~7~88ui ih! i !6$  

n-nlninroo u l n r i i n ~ u 1 w 2 u ~ i n d ~ c 4 ~ 3 ' ~ ~ 0 ~ ~ ~ n ~ 6 ~ 1 7 n n 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ r r ' ~ d n " ~ l ~ ~ d  1 lu 
d #* 

Kninunrrii~ 7 u di~\ai!n7iu~uluoa:nel uiilunq~u ~ n u 5 u  I n u d ~ u n ~ o l ~ I ~ m r t ~ ~  
8 X A  Y 

i i u 2 ~ u  i ; ~  i ~ t i ~ w w  RTULU ons:u7unl~Imin3a~ 6uuu d-icnu n i ~ d i l r j l ~ ~ 8 m  L M ~ I ~ M P :  

dau .I ~n?iurru+~u$w $wins ~ J ~ J ~ ~ ~ L L R ~ L ~ I I D I U ~ ~ ~ W U ~ T ~ Z U  d ~ r n u n i r & f ! I ~ l ~ ~ ~ m  
hPKl A 

a a h u n x u m n ~ ~ b i ~ ~ a u h  R a : n a ~ u ~ i l u d ~ t a u n ~ s r u ~ ~ n a a ~ i l u n ~ ~ u ~  d3cnun~s&d 

L J  ~ilw'RoAiin~riuuoa:!"~~ou~.umniiJnil 
I I ~ ~ ~ ~ ~ I ~ & ~ R ~ ~ L D ~ ~ ~ I U ~ L L W ~ ~ C ~ L ~ U ~ ~ U ~ ~ T ~ ~ I ~ R ~ ~ ~ ~ B I ~ ~ T ~ ~ ~ U ~ ~ I I U ? U  

nq w i n ~ ~ f i u u ~ ~ ~ a : i ~ w 3 6 ~ 1 1  D S L ~ ~ J L P ~  (Piaget) ~ ~ s c l 2 n   an^! (Vygotsky) 

ihnqwJqnuwnninl1~6 

~ R U I  L L ~ I U U ~ ~ ,  LLR:FIU$U~ (2544. ~h 25) I K O P ~ I I U ~ ~ W ~ L L W L L U ~ ~ ~  

u a ~ ~ l u n 6  (Piaget) <unqwljnaunm?nR^?~w"1iii ~ A u ~ u h d 7 1 - i ~  n?iu$aildnlsnw~nn 

d n ~ d  (astatic body information) d~i~dluainnj(nau!ll ~o6arT~3uu u L L ~ L ~ ~ U ~ T : U ~ U  

~ ~ ~ R ~ ~ J L L R : C W S ~ U U I M  ~ ' u ~ ~ ~ a - ~ u ~ a e j - ~ ~ v i a ~ ~ o ~  ~r?uwucGaiu~!n~-inh ~ : d i 1 1 h w d i ~  

~ a ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ i n 1 ~ 0 n u ~ a o ~ ~ ~ i i n s : ~ ~ u n i r g a ~ u  (assimilation) $ ~ ~ i l u n i s ~ m $ u  

~ I L R Y  n ~ r r u ~ ~ ~ ~ ~ i ~ u n ~ ~ ~ ~ ~ : d a = ~ ~ ~ l n ~ ~ d b ~ u ~ ~ ~ i ~ ~ n ' u  o h i j n ~ r u ~ u m s d i ~ ~ o s :  
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B 
uolulnwaild (accommodation) m L f i u n ~ r ~ ? ~ n i  ~ d d ~ ~ ~ a ~ ~ ~ n n ~ r ~ l ~ u n i ' i ~ ~ ~ ~ ~  ht~ 

r i l d s ~ n ~ j 7 d ~ t ~ u n 7 s d ~ i ' 1 i ~ 7 u 7 ~ n  L~IKE~IIS:H~I~-~ r;a"~Gu!6 a u a ~ e r 0 l m ~ a i i ~ l n l i  
2 
uuui u n u ~ ~ a d ? u ' ~ ~ ~ ~ u ' i ~ u ~ ~ t ~ u  rnsw7~aGu 

uono~nG~u~on'&ue~i1  n-nufirilib~dmn~urh* PI U G ~ O : ~ ~ A ~ J ~ U I V R U D J  
4 C.L. u 

ur?~anui-mn~sn.r:fii L B ~ I ~ ~ I ~ ~ ~ J ~ I I ~ ~ ~ ~ ~ L L ~ L ~ M ~ L L B ~ J M I ~ ~ ~ U $ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ ' I ~  qJ a4  

nu~ac~dowiolu~nlilrgt-p w ~ j G ; o r ~ i i ~ n l i l ~ ~ ~ s : & ~ ~ i o ~ n n ~ u l u n i r l n ~ o ~  ~ b i s ~ o d  
~ B a i i n m a ~ 5 a ~ & ~ u n l u  3 iiuu njd 

3 Y 
1 ,  n ~ i u ~ w 7 ~ n i u n w  nuloi?~ n ~ ~ u ~ ~ f i m u ~ n d ~ d i n w ' m u i " ~ ~ u ~ ~ ~ : : ~ ~ p b w u ~ ~ t b  

4 
~ T M ~ ~ I ~ I J ~ ~ ~ J ~ ~ J ~ ~ ~ B J Z O U  7 n ~ , u ~ w 7 ~ n l u n , w d ~ w t b 7 u ~ ~ ~ n n i s ~ ~  ~ n n  uamxi i  

dfJ KaJfitbB"n"¶Jim ? 
2,  n m u ! ~ i ~ n ~ m ~ i a n <  i iu  n ? i u ~ ~ ~ ~ ~ n ~ i ~ i n d ~ r ~ ~ n i ~ ~ l ~ n l ~ n l n  

Y d  
r r ~ r ~ f i n u u n l u ~ 8 n ~ ~ ~ n ~ i l u n l a o m ~ m e ~ i I m ~ l ~ ~ a u T n ~ ~ u a ~ i i l ~ ~ ~  

3, n ~ i u i i n ~ i ~ n u  i i u  n?lu~6~innd~~~inn?lu~ni~niun7wi1a=:~~lu~"n79 
i 

n ~ ~ n m s m i  rrd ~ k n u ~ ~ ~ n n ~ s d d f i ~ u w " u d ~ : ~ i 1 ~ ~ ~ ' 1 3 - 6 ~ a  U ~ L B J  ~ a r n n a ~ i  A~IJWWOL 

~ ~ ~ n ~ u n v r n T i r ~ $ i ~ I u n i ~ I ~ u i Q ~ n 3 ~ u ~ " n ~ ~  & ~ u  

n q w j j u u c ~ i o r e A  R o ~ ~ u 8 u ~ i w u e ~ ~ i a & ~ ~ n n i 7  nqwjjnaua~in 

n i i 2 ~ o  n ~ ~ u ~ i i u l n n n ~ i m ~ r ~ u ~ ~ u n n u o i o u a c ~ f i t l u d I r i i u n i . i ~ t f i u s i n  
"A , A' n u  v < o r  nlouon n~~uln~nnuwniuIumwri?anrtu~un~~~ini~~onuwumuIann~ounn &a: 

" mm d A a s ~ n ' ~ u ' ~ u n * u ~ i a ~ ~ n i ~ n 1 ~ ~ m m a ~ 1 ~ 0 ~ ~ 6 ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ 0 ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ n ~ ' 1 3 - ~ ~ i ] u w ' ~ ~ n ~ ~  a4 

d m ~ u t u n i ~ f i u u ~  4 dsrnisnjd 

I. i i n ~ i u A a i i n ~ i u ~ ~ h ~ u ~ n n ~ ~ f i ~ u ~ ~ n 1 ~ ~ ~ ~ m n r r " u u ' ~  

2. ~ ~ n i ~ w u ~ f l u I ~ ~ ~ n n ~ ~ ~ m i w ~ o ~ ~ a ~ u ~ m ~ ~ ~ m ~  ~ i u ~ v % ~ d n ~ $ u  
A Y  ~ i l u n ~ i u ~ ? ~ ~ ~ n n ' a ~ i i m o u ~ ~ ~ n n i ~ ~ 1 ~ ~ $ i ~ ~ 1 0 ~ ~ ~ " ~ ~ 0 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  

t 
3. ~ % a l u P ; a ~ ~ n ~ w a v n ~ n i s ~ u u ~ d ~ t i i n ~ i u ~ l u i u  ~ ~ n ~ i ~ u u m n i s n n ~  

A R ~ ~ I ~ B J ~ ~ U ~ ~ U L D J  ~ J % ~ ~ ? U ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ R ~ R U $ ~ U W ~ ] ~ ~ ~ W O E ~ K ~ ~ ~ ~ T ~ J R ~ ~ ~ ~ ~ " ~ ) ~ U L O  bd~~gtb 

c i i w o ~ ~ ~ ~ n ~ l n ~ ~ ~ ~ ~ i ~ l ~ ~ e i ~ ~ ~ ~ w " ~ ] ' ~ ~  

4. ~~alun~il~~~n16~i~~ion~::liii T a a i j n i s ~ n ~ ~ ~ i j o u ~ ~ ~ u u w l v i l ~ n ~ ~ w ~ ~ ~ c  

~ ~ A ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ I U ~ ' R L L ~ ~ M " ~ O L ~ ~ M ~ ~ M ~ I ~ L ~ ~ L L ~ " ~ D ~ ' F ~ ~ ~ ~ ~ ~ M  Inoy3rwau 
A m  2' n i s d ~ ~ ~ ~ ~ r r ~ n " u ~ a ~ u ~ u ~ ~ ~ " s o ~ ~ ~ w i l ~ n n ~ n * l u u ~ ~ a ~ m ~ ~ u ~ ~ ~ m s ~ ~ i u n i ~ i n s u o l n  

n7~nm~asio!d 

f i ~ ~ 1  L L V U U ~ ,  L L R E R U ~ U ~  (2544, .<I 25) ~ A o P ~ Y ~ ~ ~ ~ u ~ L L E I : u u ~ W R V D J  
lqnamrrii (~ygotsky) ~ ~ ~ ~ W ~ R O W R R Y R A ~ ~ ~ ~ T ~ I  bn u n a i i ~ i l u ~ ~ m n o w ~  AaTwun~~u 

d' IwiiJnu (sociocuItural approach) d ~ i u ~ w w m l s h u n ~ f i ~ ~ 7  L L U G ~ U U ~ J " ~ I ~ ~ L I ~ ~  
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o i n s : ~ d  a ~ l ~ w a  {Id ~ T : G U ~ V I  i ~ n a n i  w (zone of proximal development) 
u P* 

n q w ~ n l ~ d a u ~ ~ ~ ~ : l i u a ~ m " u ~ ~ a o " ~ ~ b u a  (Ausubel) ~ U W ~ V I ~ R ~ W R R S R F ~ ? ~ A ~  
aa?rYn (Ausubel, 1968, p.102) ~ ~ u d a ? i ~ n q w $ n i ~ ~ ? u u ~ l l u u n ? s f i  

Y 
n3lnMUlUYU (Theory of meaningful verbal learning) ~ P O B U I U ~ ~  ~ I ~ P S U U ~ ~ ~ I ~ O U ~ ~ L I  
2 nxu?uniT  ;a n l s n i i ~ ~ ? i n A n s ? u u  an (concept formation) ~ u ~ I T ; ~ ~ u ~ ? I u ~ R  

~ ? u n  om (concept assimilation) n7%~%~nmu-i?rns?u u o n b ~ u n x u a ~ n ? a ~ ~ t ~  n~nwbcb: 

h&qf!~rriiou n i t u a ~ i r n ? ~ ' s o ~ ~ ? n i r 6 i w  s o n u ~ s ~ u n i i ~ i ~ ~ ~ i l u ~ 7 i u G ~ s a f 1  er OR 

~ ~ 6 ~ n - r ~ u ~ h < u ~ n s ~ ~ ~ ? ~ ~ - n a ~ ~ ~ o o n u b o o ! 6  

rlssmfiwl saw L L I J ~ ~  (2540, MITI 9-1 0) nsjTai7 O D T ~ L U R ~ ~ ~ ~ I U ~ ~ I $ ~ U  
W E  n ~ l n n d ~ ~ i l ~ n  U ? I U ~ ~  L ~ I L ~ W ~ ~ ~ ~ J P S U U ~ P ~ ~ ~ U ~ ~ L ~ ~ L L ~ ~ ~ ~ Y ~ I ~ S I G I U U ~ O  l f i ! n i ~ f i ~ u  

~~uu iu~u l  (expository teaching ~ 5 a  reception learning) LLYluh: ~ h n l r ~ s  uu~lllJlJfh4wlJ 
w ,  *a 

(discovery learning) :a b b ~ 7 7 3 ~ n 7 3 b ? ~ ~ b b f l ~ t $ ~ b ~ l  ~ ~ ~ O : ~ ~ ~ ~ ~ U R ~ W E I J ~ ~ F I I U  L:T~~~$oJ 
2 

~iisln~rumni~m JU 
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nisfiauuuuvi ad93 (rote learning) LWn~$6is i lu f i~~!$bb~~i$R37 a J ~ ~ 7 f l  

LanCu diu~riu (2544. nril 2-3) n i j i ~ i i n a u ~ ~ i n ~ ~ ~ A ~ i l u i ~ u ~ ~ n d  

~ ~ u ~ n l y n i ~ n i ~ s n ? ~ u ~ o ~ : : n i ~ i l a ~ ~  ~ ~ ~ q ~ ~ l & ~ a t u ~ u i ~ n 3 l u j ~ i l u 6 ~ & ~ n s i ~  

i n i r ~ w u ~ ~ a j ~ 0 u d s ~ u  lrar n n e ~ i ~ ~ u n ~ t l ' l u ~ ~ n u  %I Im u n ~ ~ u ~ a n a i ~ n ~ ~ 7 a u n ~ ~ ~  h u  
2 ,  Y 

nisl'ruu~:u~ilun~cu?un1-iin?~?~I66~0~~~~~1~n14~il J ~ I ~ U + I ~ U C G I L L & I I  L ~ R Y W  

L i l u ~ ~ i l t n ? l ~ ~ b l l u  D ~ G L I L R ~ B  J G B U Q : R ~ K ~ ~ & W ~ J T N U B ~ ~ U L L R Z ~ ~ S ~ T : G ~ J S U O U  
2 ~ ~ ? ~ ~ u i ~ d ~ ~ ~ ~ u ~ j ~ t b j i ~ n ' i ~ u f l ~ t a " d n u  L L P ; ~ ~ U ~ ~ I ~ ~ U C ~ L L ~ ~ L ~ ~ U U ~ ~ I U ~ ~ ~ ~ " J ~  

~du&=sun:Ii L$?U&II ~ ~ ~ ~ u w ? A ~ ~ ~ u R R ~ ~ ~ ? L I A L ~ u ~ ~ u ~ I s ~ ~ I J R ~ I u ~ I ~  

d~:rrun~mfiu~^?~d~:4~a"uifiw ~qnn ia? !  c d u u l 6 ~ n ~ r a i l  ~v,?airil !6Rn 16aonuuu 
"d u 1 6 h s 3 o  lGa^bui~ 1 ~ Y w m ~ a . 1  ~du%luniu lnn i~mr~u6un-nu~ngnuur i iune~  nia 

* d d  
w ' i w d u n ? l u ~ % n ~ ~ ~ ' a o n u 7 ~ ~ a r i ~ f i i u ~ n ~ 5 " ~ ~ ~ d  ~ J ~ ~ ~ ~ w P ~ ~ ~ ~ ~ ~ J ~ ~ w ' u ~ I T ~ I ~ B J L ~ o  

L ~ B U ~ U J ~ ' ~ ~ I : ~ U ~ I T T ~ ~ ~ M L L L R I ~ ~ ~ U U ~ ~ J ~ ~ ~ ~ ? U ~ ? ~ ~ U ~ I ~ ~ ~ I A P ~ ~ I U ~ ~ U  
~ ~ I u ~ T : . w o ~ ~ ~ Y ~ ~ o u R ~ ~ I ~ ~ ~ F ) ~ H + I ~ ~ I ~ ~ I M u I  u u a ~ 6 ~ 9 % m i s ~ d s a ? a ~ I d d ~ n ? s a ? i ~  

nmuiC11u ~ n u n i ~ ~ ' n r : u ~ w n i s n ~ % ~ ~ ~ n i ~ . i i i ~ i u ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~ d ~ e r ~ b ~ ~  oulud q ~ m u ~ s n  
.A' 

& 7 9 0 ~ 6 f i 3 7 ~ ~ " ~ ~ ~ 7 f i L l m t b t a ~  
d d e -4 

3, ?w?nalw L ~ ~ ~ ~ u ~ ~ . ~ ~ ~ ~ u ~ I ~ L L H ~ ~ ~ R D M ~ ~ ~ F I ~ ~ I ~ "  (Constructivist) 
Y 

a i  n~$nn~rwu;~ulumsauwu u~Cntn~nui~~a-rinni-rdnwaai uriiul$i 

i n ~ L i u v 7 u  ~ K n n ~ x i o u f  l n o l C $ - i 3 u u n i i ~ s ~ 6 ~ ~ 3 ~ ~  L%U ~Gt lS io i '  (~iaget.1970, 
e 

p. 53) ~ B s i ~ n u ~ s ~ ~ n n u ~ ~ a d ~ i i m u ~ i n ~ i u w i ~ u ~ u : ~ ~ ~ u w " u ~ ~ u d ~ t ~ ~ m a ' a u l n u  

~~sus iRi ih  uyu6?Iu~~r4n?~r~ncffa"4~<~ wanslnd ~Gi;u$tua' fluiiu yw6inii~~u~TCu 
Y wuyiu~iinhui&uririirtn 2 a k  ? ~ o  n ~ ~ k u a r n u m u  (organization) ~ilun-nilktt~r 
r-iurqun~t11?un~.rn~11IuZ~~~w.r:uuio~do~~u L~?UT:L!IIU ~ ~ a : : i i n i ~ ~ l ? u d ~ ~  

6-- a' ~ ~ ~ a u d ~ ~ i l ~ n ~ o m 1 a ~ 1 ~ 1 1 ~ 1 ~ ~ ~ ~ ~ u w ' u ~ n u ~ ~ b b a m a " 0 ~  PI rrarnltdiuni (adaptation) 
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d 
~ i l u n i i . d i u n i l l i ~ ~ ~ n " ~ 6 ~ ~ ~ a ~ ~ a ~ ~ d 0 ~ ~ 9 u ~ n ~ w ~ 8 1 ~ ~  a~d.r:nou$~u n ~ A u % u ~ ' r o g ~ ~  

6- A 
$ u d ~ : ~ u n ~ ~ &  (assimilation) b d u u y u 6 ~ d ~ ~ h n n ~ ~ ~ i i 3 m ~ a u n " ~ : ~ m ~ u f l a ~ ~ f l n 7 ~ r ; b "  

~ ~ ! ~ ~ ~ ~ U L $ I ~ ~ ~ ~ U ~ R S J S ~ ~ I ~ Y O ~ ~ ~ ~ Q ~ I  (cognitive structure) n ~ s d i u ~ n ~ c ~ % ~ w l ~  

l~l?u'glb(p7 (accommodation) 4~ o $ LL<+ICIJ~J bb2Q P o J J M ? Q ~ ~ : B u ~ s ~ ~ M  J H?O 

~ ~ I L ~ ~ U U L L ~ A J ~ ~ ~ U A ~ ~ L G U I Y ~ R O ~ W ~ S ~ C U ~ J ~ ~ Q ~ ~ ~ I M ~ ~  67ni6wtu1iaJnj~ O R O : ~ ~  

IG~Aanmrbi~u?~ (disequilibrium) f i ~ n ~ s ~ i ~ ~ d ~ ~ ~ ~ ( a c c o m m o d a t i a n )  L L U I J L L H U ~ ~ ~ U ~  

n 7 i ~ ~ ~ d i i o  d ~ ~ ~ $ ~ ~ f i n n i r b d - d u ~ ~ ~ d ~ ~  f i i . l ~ ~ n n l s r d 6 u u ~ ~ d ~ J ~ r ~ n 7 r d ~ u ~ 3  
Y 3 

(adaptation) iRnvu ~ ' ? U L M ? U ~ T : U ? U ~ I ~ ~ ~ ~ U L L W : ~ ~ T ~ ~ ' ' L I  ~ d i u u d ~  bfiun'd:fl3un75; 

rhniyn'hhl~nisdiuni ~ ~ ~ : n i i u ~ n i ~ : s u ? a 2 u ~ n i ~ ~ ~ ~ m ~ 0 ~ ~ u w i a u n " ~ l ~ i i ~ ~ n ~ ~ ~ 1 5 " ~ ~  
d A -  

uatn?~u!~qlu~rn6~ iRnn~r id~r iuw'u~6unniw~~~m~au a~uanwru:iilu-xim duni7 
A V d  

7ao~dfiriuwlud (interaction cycle) 7 ~ m d ~ % ~ m n n m n ~  L S U U ~ ~ ~ J H ~ I J W T J ~ ~ $  

n + ~ i u ~ n i i j a  ~ I u n i ~ ~ a ~ ~ a ~ l j d  L I U I I J ~ ~ ~ ? ~ ! ~ ~ R ~ G J R  PI o s z n ~ u I ~ r i n ~ ~ : : ~ ~ ~ ~ ~ n I n u c j ~ u  

n.i:~7un75~du U icaznrrlr?uni~d?~bd~ e1~~?7%flbfi@1n7fd~~67 LLB:I?~FI~~UE~~~WU"UOJ 

R ? ~ I J ~ - ~ ~ ~ G I ~ M ~  ~ '~o~f in1nr~nf~ tn?~~%'m1181~~u" tb  41 f i~ '7r~s iu~i .ndiud~:~p1nisd 
~ ? o ~ & u d s u  7l ~ I ~ ~ ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I ~ H ~ ~ ~ ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J I M ~ ~ U U ~ L ~ ~ ~ ~ U ~ ~ P ~ S : ~ U T I ~ ~ N ~ M ~ ~ ~ I ~  

muiro w a i u ~ u " i ~ ~ ~ ~ n " u d ~ ~ ~ p 1 n ~ ~ d 1 6 ~  

q m ~ ~ l  ~ n j m ~ t i a  (2541, MGI 2122) niji?ii ~ T T ~ S L I U ~ O : L R C I ~ U R L W S ~ :  

PanfiuuiTnn~ans:~7&~amu~os drrnavihtl 

I ,  n - v ~ ~ u ~ d ~  nm uf (acquisition of knowledge) ~8unr:u~wnildi 
n i r m ~ a u ~ ~ ~ n a o a r ~ a ~  (active) 

2. ~ f i u u ~ ? a y n n e u u i e r n ~ d ~ : ~ a ~ i ~ ~ d ~ ~ 3 ' ~  J (conslruct) fl71Uf 

nlruuwi q rul?n& ( 2 5 3 9 , ~ C l  2 5 3 - 2 5 4 , 3 0 3 ) 1 ~ 1 ? ~ ~ ~ ~ ~ a i u ~ d ~ ~ i n  

I ~ ? I ~ ? ~ L I ~ L L R : G ~ ~ ~ s ? ~  W ~ I ~ ~ R ? I I U L ~ O ~ ~ ~ T T L ~ L I U ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ) ~ ~ ~ O J C ~ O ~ J L ~ ~ ~  
62 w d-r:nuu$~i?mnlun~~M'~~s-duulud~~~wnl~~mu n i ~ n i i ~ g n d r : n ~ ~ n a m ~ ~ u u ~ : ~ a n r r u  

A ~ ~ ~ ~ ~ z ~ J ~ Y I J : ~ I I J : H J ~ I ~ ' I ~  l n n ~ r ~ c ~ . r r ~ n n u a t n 7 3 E u u ~  7 l j~ l inn Ao i .niaduud 
I n  oA'~alWqlm 2. ~ I ~ L ~ ~ ~ ~ L L ~ U ~ ~ ~ ~ ~ I L L R L ~ I ~ H O U H ~ ~ J  3. n7.r~iowfi~uupnld 

4. ~ ~ ~ R I I U ~ S I L ~ I < ~ ~ ~ W I ~ ~ L ~ O J  5 . n i ~ f i ~ i ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ i ~ ~ u n n ~ ~ ~ ~ t l u ~ ~ I u n ~  6.n73islluf 

ng - ~ . ~ ~ ~ L ? O U ~ L L U U L L ~ ~ ~ ~ ~ M ~ L L R : ~ ~ ~ J ~ L ~ U O ~ ~ J L ~ U U ~ ; M I ~ ~ ~ ~ ~ ~  B ~ R  A O  
I. nlrnu~n~nl~n'u  ~6l(verbal  information)~~~~77~ubn~[07nn~l~an7jn7w7L~u 

n ~ i u ~ i u ~ ~ n i ~ : ~ ~ + o ~  ~ Q L ~ I ~ J Y ~ J H S S L ~ . ~ ~ ~ - ~ W ? ~ ' L ~ ~ L ~ ~ U ~ ~ U ~ ~ ~ U ~  2 , ~ n w r n i ~  

ial%4qqyl (intellectual skill) ~ i l ~ n ? l u a l u 7 ~ n 1 l m i 3 ~ 7 l l ' l d n ~ ~ b i 7  LLBRJR+UUL+IIO 
nmunuiu d5:~nnuo~d~ui l~  usn  iiQuiu'7rA n l u m n ~ f  uuing oa-dinpldlflu 

an~wn7sdiu~ 11s: ~ ~ n ~ ~ u ~ f i ~ ~ u n i u i b n ~ ~ o ~ ~ 7 ~ . b " b u n ~ ~ ~ ~ n " f i ~ ~  3. nnqn6'ma 
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3 ~ ~ 7  (cognitive strategy) ~ i l u q n r ~ ~ a n ~ n ~ 1 a b m ~ u n ~ 5 3 ~ ~ ~ ~ w u m ' m R ~ ~ ~ ~ ~ a : n ~ u ~ u  
t 

~ 1 r ~ u n 7 a l s l  ul$m3781 WU~XI LLR:FI~IU~J%P n754'1 n15b?u~~~ba:n15?1&1 4.I?Tll%fll~ 

n 7 r ~ n d a u l ~ q  (motor skill) iilwn?iurn u ~ s n l l a n ~ ~ v i i ~ a n ~ . r u u a c m i u ~ ~ u ~ ~ l u n ~ ~ l Q  
PY d 2 n ~ i u i u o ~ r r n n i ~ ~ n i e M I ~ a ~ f ~ o c ~ u  5. ~ q n n i  (attitude) ~ilunifiinu~IGynnaiimmrr~i 

7 hw-iumunmu~ia r i~ i rua~  ~ ~ ~ z n 7 1 u p n  
d ~ ~ n n ~ ~ ~ n w i ~ ~ u ~ ~ ~ ~ m ~ n ~ ~ w n d ~ a ~ ~ w u i ~ ~ ~ a i ~ ~ u w " u B " n " u ~ ~ ~ ~ R m ~ ~ t b ~ ~ ~ ~  

Rn6 u ~ ~ ~ ~ u - r u ' o o 6 ~ n 7 ~ ~ o w ~ n t u ~ w ~ ~ ~ n i ~ ~ ~ u i ~ ~ u n l s a ~ ~ ~ ~ b u u n 1 ~ . 3 " m ~ ~ n ~ 3 u  

nls~qau! ~ m n ~ n d t l u r i u t D d ~ ~ ~ w ' t b d ~ r ~ i ~ ~ 8 1 ~ w t l " ~ 1 ~ r ~ n i w ~ ~ a ~ ~ 0 u  n l l & f i l n 3 ~ ~  
n ~ ~ i ~ u w n ~ - i n o u ~ ~ ~ j ~ ~ f l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' i ~ ~ n ~ u n ~ ~ r ; b " ~ ~ i I p s " ~ n ~ s o w n ' u w  J n w ~ i ~ ~ n ~ ~ n ? i  u i  
n71uRa ~ I i u i w ~ l u  n 1 s v i ~ l ~ r i n l " s a u ~ ~ m n i ~ ~ i u ~ ~ ~ ~ u o u ~ A ~ n u w s n ~ ~ W i a 6  9:oiao 

1 l ~ l p s " ~ n i i o u a ~ ' l u ~ n ~ t b n ~ ~ d ~ ~ n 1 " ~ t l u ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ 0 d ~ ~ 1 %  ! 6 ~ 3 ~ @ m ~ u ~ ~ i a n ~ a a ~ ~ a ~  
X 

i 7 r f i n v : l ~ B u  ~f ald~iru@n3:ri7dn&$w i i $ a a ~ g u ~ f i a u u  ua:CnGuu6un%~-1 
d~nausi?unuiaa L ~ : U U ~ R U U F ~ ~ V ~ J ~ U I B ~ < U $ U  I G R ~ T ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ C U Q U ~ T ~ U L L A : ~ S ~ B J  
~ a u ~ n f i u u d u n i t f i s u ~ ~ n n ~ 5 n ~ : n ' i  da!lld~u:~lu~3otjunu7n75 3% o n - m l d q ~ 5 a l u  

Y Y 
n?~u8maul6 n d 1 ~ i i n ~ s d o w ~ o r i ~ ~ 8 n ~ 7 ~ ~ ~ ~ 7 ~  (meaningful verbal learning) d h v ~ ~ ~  

d A d  ~ r i i l ~ n n i ~ ~ ' i u u ~ ~ ~ i u ~ ~ ~ n ~ ~ a u ~ a ~ ~ ~ ~ 2 m ~ ~ ~ ~ d ~ p 1 ~ ~ ~ ~ r i ~ u  nlslGn~ilunmuftn~rriri 
A' c i n i r u u r i o u n ~ r ~ a ~ ~ u ~ 1 1 ~ ~ 1 ~ : I ~  B ~ . ~ ~ L I I u u H ~ w ? u M ~ ~ ~ ~ ~ ~ R ~ I J ~ ~ ~ " ~ E ~ ~ M ~ % J ~ s ~ ~ ~  

~~~~7 Y I ? ~ * J ~ ~ T U U I M ~ I ~ L ~ ~ U I W ~ H L ~ ? Z I &  ~ 7 ~ f i ~ 1 3 f i ~ ~ s ' L ~ ~ ~ d ~ ~ i l ~ ~ ~ ? 7 ~ ~ ~ 1 1 1 1 1 1 ~ t  

n s ~ ~ u o ~ d o d a ~ i i d d . c n e ~ n i u ~ n ~ w n ~ s d ~ ~ a : d a u l u d r i ~ ~ u n l ~ * ~ ~ n n ~ ~ ~ % ' ~ ~ ~ ~ t i ~ : ~ ~ ~  

i%m~quuae~n~an . r ruda i lm~a"a tn "~~m~5 :a~6~~  

4. n i s ~ ~ u ~ ~ ~ ~ u ~ ~ r c ~ a ^ m ~ a w ~ o i l a " m ~ ~ a d  (Constructivist) 

n ~ s i i u u j n i u ~ ~ u ~ ~ m n o u n n i n ~ i  ~6ib"~o::1fim<u!~ori~~dd~:~miniw 
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n u ~ s ~ r i i u r i n r t i i d n ? ~ u ~ u ~ u d ? ~  1 a ~ n ~ a n d w u 1 l i i f l u n ~ ~ u ~ r n ~ ~ ~ r 0 ~ 7 ~ ~ ~ ~ a ~ ~ : ~ 1 ~ 1 1 8 :  
~311~!6dfl&i? U I ~ G ~ ~ ~ ~ R ~ ~ < U R ~ ~ U ~ ~ ~ R ~ U O U ? U M ~ O R ? ~ U ~ W ~ J ?  u 1 ~ J ~ I ~ L ? u u $  

9 
~ w l m  i w l w  W a n~n0nlunialG18n4i~1ro~ i~ii~ u ~ 6 m ' n ? 7 u $ n u i n 2 i 7 u ~ ~ ~ u : n 7 s ~ ~ u u ~ ~  

~wtnrwlui~dnuniin75~m!d r r nc tda !~~n~ r i j ?  n ~ i u ~ w ~ n i w ~ u ~ ~ i j n u a u ~ w " n \ ~ ~ ~ s "  

xl n sl CIJ LW s i  ;!rl &GI a'lu~319 r2 n ~ $ 2  

nlsriuufnlu~~w? W R R  OWBRTRA? a 6 ~ u i l i l ~ ~ n ~ ~ Z u d i j ~ u i ~  U ~ ~ L R R  

ni~isowjalii~ijnmu~u7tl ~ ~ a t n ~ ~ ~ ~ ~ 2 ( ~ i j r i ~ ~ ~ ~ u a ~ a ~ ~ ~ ~ r r ~ 5 8 ~ ~ a ~ ~ 1 u ' ~ 9 i l " ~ a ~ ~ ~ t l u ~  
Y 

~ % o i i  ni~~9ou~~iiun~tu~unnd~finuun~nlw~i4uu { L ~ L I W L ~ ~ ~ ~ A ~ ~ J  (construct) 

~ ~ ~ u ~ ~ n n ~ ~ u ~ ~ u & : n i ~ ~ ~ ~ d w u r i i u ~ u n ~ ~ u ~ ~ ~ i u ~ u i l o d i i u ~ ~ ~ u ~ i ~ w ~ ~ u ~ ~ u a n i c  

n ~ s t ' s u u ~ n ~ u u w ? ~ n n a u a w ~ ~ ~ ~ ? ~ ~ ~ ] : ~ ~ m ~ u ~ $ i k ~  X a ~ T m i i l i i p n ~ ~ u n ~ r ~ ' r ~ ~ u n ~ s ~ a u a $  

~ f i ~ s u u w ~ u d r r a u n i ~ d ~ i a r i r u u n ~ ~ u a a ~ a d a z ~ w  Knon iw lu rn~PTuu~n~u~t~us i~~  7 d 
k 

~ d u u ~ n u u s : ~ ~ w ' i ~ a ~ i I d ~ f i u u ~ ~ ~ ~ i ~ d ~ ~ u ~ u ' i i ~ ~ ~ i w u s r s u ~ " % a ~ n ~ w  ~nma'uudu-ln4u 

~ilu876u wnlu~4n-n: Run!N~riluW'wuin3sn7~fiq~7 
u 44 

5. n~%aauol iu~~u?~m~aunmsmwaa6 (constructivist) 
Y 

I ~ ~ T T R ~ ~ ~ ~ ~ L L U ? R A R O U B ~ Y ~ G ? ~ ~ L ~ ~ W R ? I U ~ ~ { P T U U ~ ( ? I J V U ~ U V I U ~ ~ E  

n~sfioiinisnvw ~mc~fi~~~owiiRi~ui~ulun~~~'suwrii~n~-W a ? a h  u'Psoudn~~diunmllRn 

~~a:%win?~uiin~nra n ~ n ' a ~ w u i u ~ u r ~ ~ ~ i i ~ ~ u u ~ r n o : ~ ~ ~ ~  

7.r;~ lpwausu (2543. ~lii 56) niiqii  I%~nni~~9uunisauwnlurru~Rm 
.- *a qcru d* 

~ O M R 6 ) S ~ 6 1 7 f l W U R ~ W t U ~ ~ J U  

I. ~ i l w k a n - r ~ u d i r i w n ~ - r ~ ~ n ' i l ~ n q  dotrds:nou~3 i?u n ? r i h ~ ~ w a f i q ~ i  

n i ~ o < f i ~ ~ ~ r r i l r n i ~ ~ n o ~ n i u  rd ouI~i?~lnir+~uiunil ~aua ~~u28m o a : ~ i  i iuani~Iu 
PI q 

nir L L ~ ~ ~ M T  
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Gu$hi? rrn.a:qd6 (2545, virii 15) n l m i i  ; d ~ ~ u u n i f n a w n ~ n ~ ~ ~ 7 5 0 1  
w a a  < d E  * 2 

FIOMHflTWWJ W@l U%MHOUW9U 
**a 

1. explore M U - I U ~ J  n13h110  ' ~ R U ~ A ~ ~ L ~ W ~ O ~ I ~ M ~ I T L I U ~ ~ J ~ ~ ~  R ~ ~ I ( Y U  

nv?? uii onith~m ~d uI=K~'r i iwi7~~1 
0-- Y d  

2. explain nu1 u$;l n l~a%il iu ~ ~ a ~ k I i ) ~ u ~ a n u y r w w  L ~ U  L L U : ~ I  (110 

~ ~ m ~ d o ~ l i f ~ o u n ' u w u ~ $ a ~ f ~ ~ n ? ~ u ~ 6 ? ~ m u o o ~  n~~lu~~!'iurilwn~iu~~%~f~~:~nd 

3. expand M ~ J ~ U G J  ~ ~ R ~ C ~ U L ~ ~ J L G U  ~ ~ ~ o u ~ ? u W I $ I W ~ ~ ~ ~ L I U ~ ~ ~ ~ $ ~ " U ~ D  

~ ~ ~ 7 f i ~ ~ n . l ~ l l 3 ~ n 7 3 ~ 7 9 7 ~ ~ 1 ~ 1 ~ ~ f  ~ ~ U I ~ ~ T ~ I P I U < ? U ~ ' U ~ ~ ~ U ~ ~ U  L.l.fi~$~~ll$! 
E d  d%t~~ln-n&na"7;1In~ n s ~ % o a a s ~ u . n i i ~ ~ ~ : r ~ l w $ ~ l ~ ~  

4. evaluate MUIU~% n ~ ~ d s c L ; n ~ s  ~ f l a ~ d ~ r L f i u u ~ u ~ ~ 6 ~ 0 9 ~ b ~ u u  IRU 
r s ~ a ~ n u n ~ ~ u f t n  A ~ d l u u I d  ~~~:n'nw:nr:u?urnr  n~rd i f i :  n i s u 6 9 q ~ i  n-nn lu  
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A *  2 
n1-loiidno~:ria'l~'~fian~~uu'mu'a~~4~1d~n~~u8aninnuun~u~uninu l~nl .~ iuda(d 

ynns ~u~vn~sun~ur%nilnr:u=unlrnld~n^hil~~l~u ~iluns:u7wnlsriaunlulu 

n~ :u~wni~n~~r iJnu  oa:~dn~i~~iii<yKuni~ijd~ui~moan~u(Euu us:ns:u3u 

n~~ll~~uvJ"u~n~ari~~ulwn~~fiuu~~~ac~aui~* 
V Y d  

4. ~ ~ E ~ W O ~ F I L R U O L L U ~ ~ M ~  L S ~ ~ M ~ . ~ " U ' O ~ R I Q A ~  M P s B G C ~ ~ R ~ ? " L L M ~ J ~ ~  l . I G ~ L b f l ~ ~  

~ r u o u I ~ " j ~ u u u 3 ~ n i n u 6 u ~ i a u 1 ~  

?~sru?la f i f l n l  (2543, ~ f i  6 9 ) n F i = i l  ~unuuuu~nllnnuLLuu 
v -a dd  n ~ m i i ~ n ~ ~ u ~ ~ 5 ~ ' ~ a ~ ~ u u ~ ~ u ~ ~ m n i l u a n s n a ~ ~ w u ~ t b m i ] l - b ~ ~ ~  

u 
A w d  u plB 

1. Curii (orientation) riluuun y ~ ~ o w u t . r u ; n q n q ~ ~ u i u  ~~naiinus~gala 

I u n ~ ~ E o u  
t 

2. u ununlwn?~u$8u (licitation of the prior knowledge) LOU~U; 
U W d  { f i u u u n n ~ a a n i ; ~ n ~ i u ~  ~ ? i u ~ h Z u ~ ~ o d ~ o  ~ L ~ ; ~ ~ ~ " U I ~ D J $ E H U  aisl~~nuuilfidsiu 

r: a niju M P T O ~ B L ~ U L R ~ L L ~ ~ J R ~ I O ~ F I ~ ~ ~ L ~ I I ~ ) L W U ~ ~ ~ O ~ L ~ U ~ ~ ~ P ~ ~ J ~ P S L I U  %I I I U U ~ ~ ~ I K ~ ~ ~ A R  
n?-iu%rr~Jn7aijy QI (cognitive conflict) 
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3. & A J ? I J L U ~ ~ L I W ~ U  U U ~ B R  (restructuring of ideas) ~iluiunawdh~ry 
E Y ua~un~Ttlu uuu~s:nouniu#unuueiilu6~u" 

3.1 f i i n ~ ~ u n l t 4 l ~ L L a e L ~ a n ~ d d ~ u ( 1 ~ ~ u ~ m  (clarification and exchange 

ot ideas) [ f i ~ l u ~ : ~ ~ i h ! ~ ~ u " u  ~ G a I < ~ o 1 ~ r u ~ n ~ ~ u ~ ~ n n s i 7 ~  uatn?~uGrnaC~s:~iw 

n ~ i a l m ~ u ; l n u ~ a ~ n l u $ ~  
3.2 R ? I J W T I ~ J ~ ~ ~ \ Y I ~  (construction of new ideas) mnn11a17dxi~ 

o i l c n ~ s a ~ ~ n ~ ~ i u u o e r f i u u u ~ n ~ c  2 1 i u u u i t n i s d ~ a ~ n n a 7 0  I u n ~ s f t n l i u o ~ n  
d n n ~ n ~ ~ c ; b ' ~ " T n i ~ ~ n ~ ~ d ~ ~ h i i i r r u ~ m a i ~ ~ ~ ~ ~ ~ j  

a: J v d  
3.3 d ~ r ~ ~ u n 2 1 u ~ n l m l i  (evaluation of new ideas) luuun ~ U U \  1 3 ~ ~  

o i r o e ~ @ n ~ a i v i ~ w u ~ s n a ~ u ~ r n ~ a ~ ~ ~ $ i ~ ~ ~ i a ~  L ~ O J ~ ~ ~ M K ~ ~ I U ~ I T W R A O J A G U B ~ W  

bbua Emafsaiannnii 
t c; " d  

4. u u ~ i  nmo8n!dl% (application of new ideas) tfh;iwn DUM $ l a a ~ !  
l o n , ~ l h ? ~  mliisn27u L U ' ~ ~ F ) ~ W ' B U I - ~ ~ ~ " U ~ I ~ Y I  J I U S Q O ~ U ~ I ~ ~ ~ I  d+m uvsrld$~n o 

b: 
5, uunun-ru (review) LCIuhn auAn*i70 (iit~usr!G~~un~un-~wih 

n a i u b h ~ o u o s ~ v ~ ~ ~ ~ d ~ ~ u ~ f l ~ ~ e ~ n i ~ b ~ o ~  ~fi U U ~ I U  w ~ ~ L % ~ ~ u ~ u u ~ ~ " T u u ~ u ~ ~ ~ ~ ] ~ ~  

~ n u a ~ ~ u ~ r n ~ i ~ ~ ~ ~ n 7 i o w " i l ~ u  3) $uyli i i l u m ~ q d ~ K n n i a u a e n s r u ~ u n ~ ~ ~ ~ n " ~ ~ ~ ~  

4) ~u~nn"n~:~~~:n~~~~ldl.a' LlR: 5) ~ ~ ~ E L O U W  R 

qal ~ 4 ~ ~ 4 3  (2546. M G ~  37) n l l ? i i  n i 6 w i i v n ~ s u n i s f i u u n i m  d ~ d u  
o, an h ac.2 w a ~ ~ ~ ~ n n i ~ w ~ ~ a ~ a a ~ b m n I . a " ~ ~ u a ~ m ~ o u w m ~ ~ n m  A I ~ M  

1, dtra iur~a:~  au?u~h~$uulumsiila~t n~~~ i luru15n~un~uuar~ i lu  
$61 

2. i~n~an ld f l~n i r in i~ t l ' tb~nn5r i7n 'u~a~d~ '~  (physical materials) 

3. ninln3on1-run~~l iaunisnauu~~uniioun~.r8n~~umuau~8n vsr 

d ~ 5 n i n i ~ m o u ~ u o s ~ n ~ G f i a u  
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7. d ~ i p i i u f i ~ i u w l $ f f ~ s ~ o  n'uu~ r i inauaindin7uua~n~~~a:8nld 

M"nPT~1dd~47n idun i~~ iR7mau~n~~ t l  

8. n ~ j ~ a ' c i ~ ~ i u n ~ ~ i l ~ n i i a t ~ a ~ ~ a ~ l G C n i i n u u l ~ ~ n  

9. i ~ ~ o i ~ ~ ~ n ~ u u 1 ~ ~ ~ w ~ n a i u  ~ u ~ ~ d ~ ~ a r n a ~ u ~ m ~ i ~ r n ~ ~  
B* Y l o ,  n i ~ a a n i ~ u u ~ R ' n ~ ~ s k u o ~ i ~ a s o : b ~ t b n 7 ~  ~u'uurr:Rnwu~~unisw'6~~1 

uluuiln uIakniumsniilq~7 

qnl i%utd l  (2546, MCI 37-38) n i 1 3 i i  n ~ ~ r i i ~ ~ w a 6 w n q w ~ n a u a ~ ~ m  

~ ~ ~ ~ u i l . a ' l u n ~ ~ i ~ ~ u n ~ ~ ~ ~ u ~ ~ n ~ w ~ ~ ~  
I. n*s~jm&~i,m&~ j , , n i ~ h u u p " ~ w i ~ i ~ o n  announ?iunn6ukka:d~k*u 

'l~riinnaiaGim'~& 
2. o'nuiunn~~duufd~nriu~~un?~li~ilu~~~:uac{~uu luuru:rAo6u 

R ~ ~ ~ $ ~ ~ J ~ ~ I M J ~ $ ~ o u ~ R c Y  H U M ~ ? I  16 a ~ i ~ ~ i i ~ n ~ ~ 0 ~ 1 u ~ : ~ i i ~ n ~ ~ i ~ ~ u i l i n n ~ ~ ~ ~ w ~  
u, 

~ ~ ~ ~ ~ ~ B ~ ~ ~ J ~ ~ ~ ~ ~ ~ J I M ' ~ I A ) ~ ~ R ~ * I ~ M M ' I ~ ~ B J I ~ ~  A J ~ ~ ~ n i i o u n l . r ~ ~ s u $ u ~ a u " ~ ~  
d' 

n u l u f i ~ ~ d a u  u n ~ ~ ~ n i d o ~ n m r r i i ~ ~ u n ' ~ 1 1 n " u 6 a u !  dn?7uinnpanfi~uuddn"~~~n:fu 

d a l ~ 1 ~ u ~ s ~ u ~ ~ u ~ ~ ~ ' 1 $ ~ ~ n ~ 6 ~ a ~ ~ n 7  ~m~Eou$#niu 

3. ~ ~ n i j i a  n i  n A o ~ l % a ~ ~ ~ ~ ~ ~ j ~ u l w u ~ u n d i n u i t n u  iFfalr i i~n1h'~i iu 

nnu~4uuIu~scai~~i~ifiuu~~uIand~~woiamowun 
vu " 

4. ~l iu i7~~~r i~Roln1~13uu$rnnm1-bia~ ~ ~ u a u u l ~ u n n w : : i i a : ~ a n n t ~  

~ ~ u i : n u d a n i s ~ i n ? t ~ i a a : a h ~ n ~ i o ~  

5. ~ ~ ? u n f i ~ ~ n u n ~ w v o c ~ ~ ? u w l d w i a u d o e ~ ? u w j  d~s-rui?dnl~unuiu 

~ ~ I ~ R ~ ~ R ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J E ~ ~ B J ~ I ~ ~ ~ ) ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ T ) ~ . ~ : ~ O I ~ ~ U ~ S ~ L L H ~ J Y I ~ ~ J ~ G ~ ~ I L L ~ ~ ~ ~ ~ D ~ ~ ~  

Gi old 

~ i n n i r i " a u n i a ~ o u m ~ u u u ~ ~ n n n u ~ w r ' n ~ ~ ~ 6 ~ n i ~ a u ~ r ~ ~ ~  fionrsu 

d?u~n~n~u~udo~fiuu~:diiQ~~d&30~3t6"nfitltb~a~ h u n i r l i ~ ~ 7 d i i l u ~ ~ n d d ~ ~ u : ~ 7  

un:naug~~ad~~l~~"nu7nni7i9u~~an~i~ ~ ~ ~ 1 n u n ~ o : i 2 l u ~ ~ - r u a a a 6 a L b a r ~ o n m a d 7 ~  7 

L ~ ~ ~ ~ G ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ J ~ J ~ ~ ~ ~ ) R Y Y B J I K H o ~ ~ ~ o ~ ~ u M ~ ~ ~ ~  ~~aiiu~~ndn'orn~dn'iinfinu 

bY~'liinnir fiuuT U ~~sr~~~w:u'nduulwuiolilm~ L ~ ~ ~ G G ~ G ~ ~ ! ~ C I B ~ I R I T ~ = I ~ Z ~ ~ ~ J  
W U L ~  JEI tjw L! und 

t v aa CA u u u ~ u u n ~ r ~ ~ o n s ~ u n ~ r ~ ~ 1 ~ 6 n 1 ~ ~ 0 ~ ~ l ~ ~ q v ~ ~ ~ ~ ~ 6 1 ~ n ~ ~ ~ ~ m n ~ ~ b n 3 i f v r "  

u"uu7 5 &*ou kt 
v 

I. G u r i ~ r i ~ { u n ~ l ~ ~  ~ U W $ U L S I S U U ~ ~ ~ ~ U W ~ B U I ~ J ~ ~ ~ ~ V U  ICIU 
h n  j i  n ~ ~ n u n ~ u n + n u $ l u  n ~ v r o i u ~ u n ~ : ~ u l ~ p a " n ~ ~ ~ ~ ~ b ~ = ~ n ~ ~ d ~ : : ~ ' ~ n ~ ~ m ~ ~ ~ n i n u ~ ~ a ~ ~ ~ ~ :  

! i ~ ~ o ~ d o ~ l n  u n ~ ~ i ~ u ~ d a m ~ ~  ~6aer3%ni5d i~  idu n i r  ai~ano?uni.rni u n h v r i i ~  
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(traditional classrooms) 

I .  n7~~~ubPT~07nr7tla:~Ztlmeioa q 

~d~~n~w~-iulrnu~u*ui~nl*t~u~~w 

2. dnn$n~mn.rL~w~~nnilril~~nidnin 

(constructivist classrooms) 

I .  n 7 ~ ~ s o u ~ ~ u o i n n 7 w a ~ u ~ d ~ ~ ~ ~ u a : ~ ~ u m  

riau 7 I n u r r i u ~ n ~ i u 8 n n ~ u o m  
v -  d 

2. ~ G ~ L L M ~ T I I ~ ~ ~ E ~ V I U T ~  b 3 ~ ~ b l ~ ~ 3  J M ~ R ~ R O U  

o ~ n d 7 n i u  

3. i i ~ n f 3 u n ~ ~ ~ r t l u n ~ s ~ a ~ ~ ~ u ~ ~ n r (  

o ~ i i ~ ~ a ~  aua:&$o+ou h 
Gn Euurad 

4 .  k t " r P d L f l L I ~ b f l ~ ~ ~ ~ d d ~ I l 8 G l  4 4 ~ 9 ~  

w%m6pb~ql~~~~tl~aCn~"Suu 
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(Constructivist) 
L. ** E'w u n u i n z l o ~ n ~ n i o b b u - r f t n n o u ~ n m n ? ~ n n a ~ ~ f i ~ i i u d ~ n ' ~ ~ u n ? l u ~ ~ i ~ ~  

wa~dhu a : 4 ~ u ~ f i m ~ ~ n i s ~ u u n ~ ~ a o w ~ 4 ~ ~ u ~ : a u % n ~ i u $ a ~ n i s u o ~ $ ~ u ~  f t ~ n m ~  
u a $ a  

nisnuun'oovilniun~ir~Rn M?kid4t R U ~ ~ P ~ V O ~   an ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ n l u n l b l ~ i ; ~ ? n ~ i l w b w n f  

~ ~ a c ~ 8 n f i n  ~uGu~iYu!ind1:4~iuu L ~ n ~ a n ? ~ ~ ~ L 8 n ~ 6 L L a n L d ~ ~ ~ f i t l l d f l @ ~  nlsynyu 

&l'nl%J kina, L L R : ~ G I ~ ~ ~ ~ D L ~ J ~ ~ R T : :  L ~ J ~ ~ U - ~ U L B J  T ~ ~ I W R B O J ~ W ~ J ~ Y I ~  7 Z ~ U ~ ; J  

n ~ I i i u w ~ o i n n ? l u ~ ~ w  A~RYBJRUIOJ 

Q w i w s  ~:Tu!nu' (2542, MCI 12-14) n E j i 2 i i  U ~ U I ~ V D ~ ( I ~ ~ U ~ ~ ~ R O U R I U  

u u a f i w m a u ~ m ?  ds:nau63~1 มห
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~ u n i s ~ ~ ~ u w w m ~ ~ n ~ o n r ~ u n i ~ b " % ~ t b m i % ~ ~ w d ~ t ~ a ~ n i ~ ~ " r ~ ~ ~ ~ ~ i i ~ ~ ~  n?or6aiapi~n-i1:$ 

1ndr:~~n'n~~Psuuf  ~d i l l~m'a l~er i~+  on:~doni~onmui 7l ~w.~:ril~lr~n~suan~ruu 

~ a n ~ ~ u m ~ d u u n ~ s a a w d 1 f i : ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ n ~ ~ ~ 1 ~ ~ n ~ ~ ~ ~ u u ~ ~ ~ ~ l ~ 6 1 ~ ~  h ounuin'iu 
X 

ri~uun~arrlinril~nhu(~mn~s (manager) driinurnunuinnirdou~~~~~:~~~uiuijnavu 

1.5 ~ ~ ~ L w ? L I u ? ! ~ s ~ R w R ~ ~ @ : ~ ~ = ~ ~ M w R  R ~ ~ : ~ E I ~ ~ & U % J ~ ~ I S ~ ' ~ ~ H F I  LLBE 
"d , Y n ~ s d ~ : ~ C w w a n ~ r P s ~ u ~ n ~ n n u u  I n  on1~ in l11 '~1~n iupnd~ :naR 'n~ . jPTuu~  ~ ~ s r i n l 6  

A *  2 " nsuungu~J~uri luuaJnl::u~uni~ (process) liar w ~ J I U  (product) M L ~ R V U ~ ~ W ~ P & U  
PI PI - y a w  so (cognitive) ? nfi &.I (affective) oa:$n w:fl&~ (psychomotor) IRL~ LH?U u?%nll?w 

as:in~o~iiainlriwiouriau~nn?~ 

2. U ~ U I ~ ~ ~ ~ ~ W M ~ ~ I L ~ U ~ I T  ~~u~n~~n~~~:~~~uuiibfisafiilnf f unif Eflu 
d5:n au63 n 

2.1 n l ~ l h @ ?  ULM; ol~%i LLU: iiid?nwl (helper and advisor) n a ulG 
i u d  ~ l i n a u ~ d u ~ ~ o u n ' u d n ~ s n ~ l u ~ o ~ n ' l o  ~ a u  I < ~ i u ' o ~ a ~ ~ s n ~ i u ~ u ~ a ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ u ~ a a n ~ ~  

~ i n l ~ n ' n l s f i u u i i d 3 r ~ n ~ n 7 ~  mniaEu 
2.2 nis~flw~nrill~~uufic~af UIISJ (support and encourager) d3u 

Y u a  
H ~ U R ~ U ~ ~ ~ T ~ ~ M ~ M ~ ~ T L I P ~ H U ~ Q  ~fi i?lJn~Tl3l l l  M ? ' J ~ ~ J ~ C ~ ~ ~ U ? ~ ~ E I ~ ~ U L ~ J  

2.3 n i ~ ~ i l u @ ~ ~ i i i i ~ n l l ~  (active participant) ~m~L~7~7ufilfisnTT~ 
8 d Z u n ~ u w " ~ ~ ~ u w Q o u ~ ~ % G m a ~ ~ ~ ~ ~ ) ~ ~ a r i u n ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ? a ' ~ j ~ ~ ~ ~ a ~ I u ~ d ~ : a u n ~ ~ & ~ a u K ~ u a ~  r u  

2.4 n - n ~ i l ~ b $ i f l m 1 8 ~ ~ 3 a o ~ ~ ~ l  (monitor) L ~ M ~ I ~ ~ S ~ P H D ~ ~ W  61n15~197u 
w u -  n ? u i i u n s s u ~ i l a ~ ~ ~ ~ ~ ~ d a ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~ n ~ o u ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ & r i ~ u ~ ~ ~  u ll L ~ u R ~ ~ L ~ u . u I o R ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ G  

ainn~riruui 
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* - 
3.3 ~ { U n i 5 % 1  w ~ ~ ~ I B J R ~ ~ I w ~ ~ % J  (authentic measurement) ~l I l f I l3f l~~1@l 
A 2' 

~~n:ttflun:~u~iu a~luni~imas=d~c~iiwwilwuaninnn~s:~ilu$Ym~~aeil~~~Dwwn~u~~rh 
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I .  qdrruun~sduun~snuud ~tb"unisw"wui 6 7 u Y w ~ f i  (cognitive domain) 
Y Y d  

~ i l u ~ l i o u u n ~ ~ ~ s u u n ~ ~ ~ a ~ ~ ~ ~ . r i a ~ l ~ ~ ~ ~ ~ u ~ i i m n a ~ u ~ ~ a ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' b u ~ w " ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~  
Y 

i u a ~ ~ r n ~ : Z u a ~ a a ~ ~ u ~ ~ y a J ~ ' o ; ~  < ~ L ; F I ~ ~ P S J  UIUGBI J M ~ ~ ~ ~ ~ U A R ~ ~ U U O R  
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2.  LLY u n i ~ ~ ~ u u n i ~ n a u ~  r ~ u n ~ a v ~ ' a u i ~ - ~ l b ~  w f i t ? ~ ~  (affective domain) 
d 

r i l w 2 d ~ ~ u u ~ ~ ~ d ~ o w ' ~ t b i ~ ~ u u ~ ~ r ~ n n a i u ~ n  ~ a n n l  Fiiiiou ? N ~ T T U  L L R ~ ~ ~ U J T T ~ J W  

G s d x n ~ 6  4~~iluda~iuinrr~in1'i~w~i~~afl~nfi~ ql n~.rTmnis~~uun7~wasan1us~rr~l~ 
Y V d  

U ,  
A d d  

n i z n o u d r ~ o s i ~ u I ~ r ' l ~ m n a i ~ ~ ~ n a q u r $ ~ Z ~  r i n l a i ~ W u r w i l i u n ~ ~ i ~ u 9 ~ 1 ~  u r a n ~ ~ i i ~  ~mnmnm 

'b ~ i ~ ~ w n ' a ~ a ~ ~ ~ ~ ~ n n i ~ r r a ~ " a ~ n i ' i ~ t b ~  L&JLWU 

3. 2 d o u u n ~ s ~ ~ ~ u n ~ ~ n a w ~ i r i u n ~ ~ ~ w u i h u n ' n ~ z f i ~ u  (psycho motor 
a crp, 

domain) ~ i l w ~ d ~ ~ u u ~ ~ ~ d ~ u ~ w ~ i ~ ~ ~ u ~ i % ~ i ~ n ' ~ ~ s ~ ~ ~ u ~ u ~ " ~ u n ~ ~ d ~  n i ~ n x l j i  

~ 'ronirrram~ai ln~iq~ 7 ~J4i l i lu~n~14niYnn~1 ^?"h is  i!rrmni~~!d~l~nn~rw"wui 
- P I -  ni~Giilu?iml~u~?uynaw~u 

4.  ~ d ~ ~ ~ u n i s ~ s u w n ~ s n n u ~ ~ r i w n ~ s ~ w u i ~ n  w:n~ruqwnir (process - *a 0 B 
skills) niiwn~:u?uni~ r i l u $ n ~ e ~ i ~ u ~ $ a ~ n u a ~ w i ~ ~ t b n i 3 i i ~  7 m a i t  rqwns~u?wnis 

n i ~ n i i l q t g l  idu n ~ c u ~ u n i ~ ~ u n a u o n a ~ w i m a ~ ~ f  ~"snscu7unisBn "i~ q nif i  

n~sfim?~+n+t:$ ni.iqd& n l d n h  n v l d r ~ ?  w a nis'iuitou ni38n^4ifu~?-1~nrsn' ha: 

n i ~ A n o r i i ~ i i l ~ i ~ m y i r u  rilun'w ~ ' s o o ~ r ~ i l u n s c u ~ u n ~ ~ w i ~ ~ a n ~ ~  rdu nlru-ru 
nisfii; l iwi~unir ~ i l w n ' u  ilu~uirnl.idnwlldna781~76~1u~$o~daJin rwsi:fia~ilu 

m'foJiah~tlwn15i7~S~?m 

5. ;duuunisfiuunisaoudr~urns~ swlnis (integration) LQU;LJLLUU~ 

w o i o i u w i v l w i n i s f i u u i ~ i ~ ~ ~ ~  7 Y~PPL~UUIIJWFOU 7 ni( 1m[ l1dn l~~~~ln l3 i?4 

n i ~ h ~ ~ U d ~ ~ ~ i ( i ~ : r r ~ : ~ ~ n ~ ~  ~ d ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ : d i i ~ ~ ~ j ~ r ~ ~ ~ l j ~ ~ i a J ~ u ~ ~ d i ~ ~ i n r w ~ i e ~  

n71unnmn k a ~ n ' u ~ i j n ~ ~ w ~ ~ i s n i ~ d n w ~ ~ ~ ~ ~ ~ u n i ~ w " ~ ~ ~ ~ a ' ~ ] ~ i u  ~:onqsGauirilu 
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n~- i~ i r l . rz4nBn~waa~i i~nssun1- i~~uu~ 

1. A=1Uj7L9Ud&ai)~m~a~~d~Eiinanlw 

<atl~n' ~ 5 ~ ~ 3 3 6  (2537,nCl 4 9 0 - 4 9 1 ) n d i ~ ~ i ~ ~ n 1 ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ u u n ~ ~ d l  LRUJIU 
d 

r?nd~:~nnii~~un'u~~n~ssi~?unaus:uu~u~~oi~~ds:~ui~ilr~dr::~n8nlw ninn 

;JM?.~ ~ ~ T W R ~ O U ~ S ~ ^ A W ^ ~ ~ ~ W $ J ~ R ~ I ~ ~ ~ ~ L ~ U ~ U L M ? U A  64d 
1. hniu~d?u~luwin L ~ ~ ~ ~ ~ ~ T : ~ ? W ~ W < ~ D ~ I M < M ~ J  v inultnui~:: 

w ~ n s u n m ~ i l u h w ? w u i n  firaidnimnnsu ws W Q S I ~ ~ ~ U T I ~ G A B J W B R I M ~ ~ L ~ Z E ~ J  

ni~~iplruw ~ n r c b 4 ~ a : Z w E n ~ w n ~ ~ i i l m T ~ a n ~ s d ~ ~ ~ f i u ~ ~ w q f i n ~ ~ ~ a a n ~ ~ ~  
E 

2 d~:~nn Gu ~ ~ ~ n z ~ w i o ~ d o ~  (ns:u?unlq ontwqin~-rouw;ari  (uaha ' )  I n n  

r"uwuslciid.r:Gn5niw1Du E, (dsc%n^sn7wua~n4tua~nis) E2 ( d x k ~ ? n ? w v a ~ w ~ ~ w ~ )  
t 

nisri~nun E, l  E, iKihil~vii~auu n2~~lAuwLilw~fia~snn1nodniida~~d 

~ i l w n ~ 7 u ~ n ~ ~ n i ~  a7ng~1i 80180. 85/85 wlja 90190 i i 7u~d i l~ id i i l ~n ln~ -n i8  

L W ~ ~ W  a79mrJ1~4.1nid I ~ U  75175 iilugu 

u t % U  ~?8:01~1 (2546,~Jl 4 6 - 4 7 ) n ~ 1 3 ~ ~ ~ 7 ~ ~ ~ 7 1 f i l ~ ~ ~ \ ~ ~ 6  

dsr8w5niw GJG 
Y 

1. n ~ ~ ~ ~ ~ u n ~ n m ~ d ~ = ~ n E n ~ w  a i u i r o r i ~ ~ w n ~ ~ ~ ~ i n ~ ~ i u ~ u ~ ~ ~ u ~ ~ ~  

u- r i i ~un  nin'a~nirdsrGnEniw pf i i i i~uwi i1 ' i~~  u ~ i u  90190 ~~~iciiriiawn~nnmlip 
* * A  u~ilwufi~~li~!ria?ui361f)'~'~~~nrn6d~~~~~~fl6 n ~ r d a : ~ i I ~ ~ ~ ~ u w r i ~ u u ~ n ~ i  

~ : u u u l 6 ~ a u ~ 4 ~  ic i~raiumrar~u i?a?aua; 90 ~ ~ ~ d ~ l j ~ b t % ~ j w  &~u631a.j~ianf i  
t 

n~srn~~nslb6 got90 IUJ~UXUUIJL~~~~ iFa1~dinj7 80 ~ ~ < ~ W ~ ~ : ~ J ~ U ~ I I ~ ~ R : M R I ~ U ~ ~ B J  
I ,  

idu 70170 ~ ~ d ~ w ~ ~ : r i l 8 ~ ~ n ~ w " w ~ i ~ u ~ i ~ d s r ~ n ~ n ~ w ~ 5  ~ ~ h a r  ~lulsn~ww~(i+eru 
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~ U U J ~  ws~vlu1~6 ( 2537, ~ t b i  495-4973 n i n a j i  n i ~ f l m ~ 0 ~ 1 ~ 7 d ' d r ~ f l % n ' 1 ~  

Y ~ J & ~ : < ~ J ~ ~ I ~ ~ I ~ W W A O J I Q  (try out) ~ i a d i u d ~ c ~ ~ n * l u ~ ~ 6 a ~ ~ 7 l d n ~ a a ~ ~ a u 0 ? r l  
(trial ran ) ~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ I & I ~ ? ~ ~ ~ ~ L L ~ ~ L A ~ ~ ~ L L N I ? ~ J ~ I L ~ ~ W ~ ~ T W ~ ~ L ~ U ~ ~ U ~ U ~ I ~ M " ~ O ~ %  

aar -b l~$~ f i t rws l~~dn i \~  ni~ncilaau&~waou&~ 

1, rnmnso~ouur~u~ (I : I) ~iluni~nnaasKuCnPTuw 3 nu ~nul%i8n 
j a w  ~ T U ~ R I J  aa:~Gn~ri~ ~ ~ a ~ i u ~ r u ~ i d r r 8 n ~ n i w  vhdiud7J~l i i& I R U ~ ~ R ~ = L L W W  

i l $ i a7nn~snn~o~11~  UI~L~~QLIE;R: I I U U ~ R ~ ~ L ~ N ~ L J I ~  
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i h t b  HILJUH, L L A E ~ J ~ ~ + I  ~ L I L I R  (2543, MCI 146-147) n i i a i i  uuuwnaou 

i n w ~ ~ u ~ n % ~ ; l n i ~ i s u w  ~ u ~ u i i ~  L L ~ ~ ~ R R ~ U ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ D J G ~ L P ~ ~ U ~ ~ L ~ P T U U ! ~ L L F ~ ?  

~ ~ ~ u : ~ ~ u u ' a ~ i i n i ~ ~ ~ ~ n ~ t l ~ ~ 0 f l 6 a ~ n ~ ~ l i l 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ # (  and pencil test) CulK 
rinl'suud~u5~~3o ~ ~ ~ ~ d ~ ~ ~ u u n n n a ~ l l ~ : ~ n n ~ ~ i l u  2 aiin !a 

I .  LLuunnmuvaJna MUIUGJ a m ~ ~ ~ i i n i ~ ~ n ~ ~ ? ~ ~ ~  ~ J L O U A T I I I U ~  

n ~ u ~ ~ u ~ 6 u n ~ ~ u ~ ~ r i n ~ s o w l 6 ~ ? u u l u ~ ' o ~ ~ r n w  i i r i n d u u i i n ~ i u ~ u ~ n ~ ~ i ~ ~ u  u n w i v ~ d  
A 2 

m s ~ l n u a : l G ~ a w a a u ~ ~ i u  ilis~ilunisin~n~iuwi0u~~:b"%uu~1n~su~2'11d, aouwa~i7u 

n ~ ~ u n ' o ~ n i s u a ~ n ;  
Y Y  

2. LIUUI1SIIJUU?RI~1Y i i ~ ~ n m ~ 0 ~ d 5 : l n n ~ ~ i l 9 9 ] u i l l n ~ ~ ~ ~ 1 ~ ' 1 ! 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ :  
t: X: L er 

a ~ v ~ f a i  ~ " s a i n n ~ C i a s w t a i u w  uFidlunlsnnau~il~nmn7w~~ian~90un3f n9n 

? M ~ w ~ w E I  ~ P R ? I J L ~ ~ N ~ ~ G ~ ~ ~ ~ ~ L L U U Y I ~ ~ ~ ~ U ~ U  ~ ~ ~ U I ~ O ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ L L R L L ~ L I U L ~ L ) U  
d ,a ~ i a d ~ r  ~ 0 u d i u s ~ n i s t ~ ~ ~ n 1 ~ ~ 0 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~  R l n '  Lkuunnauuuins;ius:uguo 

diiirumsaaw ~ r a ~ ~ ~ ~ U i ~ ~ ; i ~ ~ u ~ 1 ~ n i ~ b b d ~ ~ : i i ~ ~ 6 ~ ~  

iol?; ? ~ R S R ?  (2540, ~lh 16) n i i 3 i i  I I U U ~ G I R O U T ~ C I A R U ~ ~ ~ ~ ~ J  

ni.ii5uu i in~~uunnaauia~~~u"u~~01~a"a~61n1~d%u~bn1~~0u 

uJa*nwni aw:k (2544. M<I 36) n i l741 L L U U T I R I O U ~ ~ H R ~ ~ U ~ ? ~ ~ ~ ~ ~  

n+~sr"aunfimarirp.ma" ~ ~ u n ~ s n - l ~ ~ a a u r i ~ ~ u ~ a i ~ ~ i u i s n ~ a ~ a u ~ ~ n n i w n i ~ ~ 4 ~ a ~ ~ a ~  

ynnei~Psuu~~h~o:ImTid ~ ~ ~ ~ i j n - n u r n u i ~ o l ~ ~ i u ~ n ~ ~ i n ~ ~ l ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~  ~liu wqlnrruhu 
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10 d33-1171 

1 6 a ~ ~ d o ~ n w  (validity) ~ 1 1 1 ~ ~ d ? ~ ~ l l ~ ~ ~ i l r f i 7 ~ ~ $ . a * f l ~ 3 ~ d 9 a " f l ~ d 3 r ~ ~ $  
A 2 d 

~ ~ u u n n ~ a u ~ d n 7 1 u ~ i  a ~ n ~ ~ ~ ~ a t t u u n r n n a u d  a ~ u ~ r n ~ l n u ~ n ~ n a ~ n ~ r ~ l s ~ n ~ ~ i n l ~  

1.4 ~iu~slrsm7uwu?n~ri  

2. $ ~ J @ ~ E S S ) J  (fair) MUI u f i ~  I ~ ~ ~ C I ? I I ~ U ~ J M B ~ ~ ~ I J ~ ~ O ~ ~ ~ J L L ~ ~ : I M " L ~ ~  

L ~ ~ ~ T F I D U ~ $  l i ~ ~ ~ ~ a n i ~ ~ ~ ~ ; l a n ~ R a ~ n i ~ u d u r ~ ~ ~ m m a ~ 1 ' 1 m ~  

3. Au~niu;n (searching) l ~ i a n i r ~ n n ~ ~ u ~ n u a ~ ? n o ~ n i ~ s l ~ u b b u ? ~ r  

umni7da:immu ~ ~ u 3 n i l J i l ~ ~ i n u ' u n ~ l i j O s ~ n  IR U I : ~ ~ U $ ~ ~ J L L ~ J ~ ~ ~ ~ U R ~ ~ U I U ' I ~ B ~ M  

~751idE4~37~ 

4. ~ ' o ~ h ~ ~ i l u i i u u n r i ~ ~  (exemplary) diniuiiKnwnaeniniu ~8ya~ulri6n 
b8nnouul~?dn?7uaa7n~~aJ~~a1rs"na"7~i98~1d~n 

5. Aa~41rwi:~al:a~ (definite) L G ~  dl~~lnl~~~~7j?sia~b~7'b~bbiu.a'wi7n~ 

nluiiau-IT 'l,ainiun~o~n?o 
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6. &m~iludriicl (objectivity) MUIU~~J ?URIIU? 3 d~cn77 A D  

8.  6 a ~ r r i n w o ~ ~ u i r  

9. Gaiilrliji7~1iltii~~un i l a m u ~ ~ n ~ ~ ~ n r ~ n a a n  b~ud5f L ~ M  ~ i ~ n s m i i n r J r ~ i  

i o u d g a e u i ; ~ ~ r i ~ t i a m  
d L d 

10. A a ~ i i n m u  ~ a a  uu (reliability) A o ~ o ~ ~ u ~ u H I ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ : I L u u ~ ~ ~  ~n 

~~I~MOM!~ULITGM 
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&Ji7 I!IILW~LL~IZF)J R ? ~ U Y I U ~  ~ 1 1  Q J ~ I ~ I U L L ~ U ~ F ~  ^ 7 % n l ~ 6 1 ~ 1 0 ~ ? 8 1 1 1 ~ 3 ~ l ~ n 1 3 ~ 6 f l ~ ~ l ~ ~  

L L Q : ~ ~ ~ L L ~ R ~ ~ I U M B J I U ' U ~ ~ ~ : L L U U L L ~ U . ~ " ~  idxEn5n-i~ ~ R ~ ~ J U I ~ W ~ L M U ~ :  C61~10 

iirrun rrar~nma~~4aGu 
dn, 

5. o ~ r ; l l s : n i l u n u o n 3 w a w ' ~ ~ a ~ ~ ~ n ~ n ~ 3 n ~ s ~ ? ~ 1 ~  

~w3anunn" (Prescott, 1961, pp. 14-16) ~ ~ ~ ~ w ~ L ~ u ~ ~ U ~ I ~ ~ ~ U U ~ ~ O ~ W ' ~ ~ U M  
ad*  t: 

~~n:n$ w anl s4nwi7u~6d~:nvunuon%w B ~ O W  a ~ ~ ~ w ~ ~ 6 m ~ n ~ s d o w u o ~ ~ n ~ ~ o u n ~ I u  

uazwonca~ hou GJE 
1, uan'dsen ounl~6iilufi~nlu M o d  jn~7nm~uiq i2lu~mua3-iian~u 

ffunlwnw$ilui~anlu $aunwio~n~~niurre:yn~nri~ni~ 

2 .  os61Js~nouni~naiuYn IKur i  R ~ I ~ Z U G U ~ " L I D J ~ ~ G I I ~ I T ~ I  
n ~ i u ~ a ~ ~ w 5 ~ a ~ 8 ~ 1 u i r m 7 n ' ~ l ~ n  n?wfiuwirihr~ii~pn qihunic i ~ a e n ~ ~ u ~ u ~ u d  

8 ' s : v r i i ~ ~ ~ i % n n s ~ ~ w ~ u n ~ a ~ l n S ' ~  

3. os4d.srnoun7~Twunssu~ra:~anu IiY~ri " ~ I I J B ~ ~ U L ~ ~ U L I S ~ ~ W ~  

6. ~ 6 d 3 ~ n 0 ~ n l d n l ~ d ? ~ * ~  lm*LLfi i ] ~ ~ . l l T l l ~ d % J ~ ~  nlSLLRRJDOn~l4 

airuni 
, 0 

ad*  unu (Bloom, 1976. p. 223) n r i 1 7 i ~  1~nuan8w a i o  w n & ~ ~ n ~ w ~ ~ n i s f i u u  
U 

u 

Z D ~  3 dr:ni~ 

I .  wqAnrruni~fiun?iu$~=:maiu~61 viuiuiia ~ ~ I U ~ F I ~ I I U ~ U ~ T I I L L B :  

Cnw-dv 7 ua~linGou$iiulriau 

2. ?ruijnwru:niq?nls ~ u i ~ 1 i ; p  L L ~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ I Z G G ~ ~ ~ L I U ~ ~ ~ ~ ~ I ~ O U I ~  +I 

isou$u&hrj I & r i  ~~~unulalu^?a~~fi 'ruu ~ann~uia~da~~?a~rLa:ani~w nisuouiu 

n~iuma~i~nunsnu~a~ ~iJu$iM 

มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เท
พส
ตร
ี



3 ?NIIIW~IJL?UU~~JROU H U ~ ~ J R O  d3 :~n%niwn~~ i~uwn i~a8wd - - 
&fiuu!$?u Ic~~ri r i~~~wrhnlsl lgun ~ ~ a : ~ a ~ ~ ~ u u a ~ $ ~ a u i ~ d a ~ n 6 ~ ~  

 in?^ (Davis, 1977. p. 50) I W i l ? i l  d 4 ~ ~ 8 M % W R d 0 l 8 h q p ? f ~ 1 J ~ 7 S L ? t l ~  

ii 4 d ~ t n l s  &if 
U 

1. .UTTU~~IRIU~ULWP~~W 16~~ri ~ I J  I I U U ~ I T ~ ~ . ~ " I ~ P T U W  R?I~I;IJWEI~P~ a 

Kn*arduwn?7uW~w a l a d u n a i ~ a w  

2. 3%rn~~'raKninwmeu~~n? 'l'ari i'anisnauuaan! Knvnr:viinx LLR: 

q~lnrnwuo~ns f l ~ u n i i o n ~ ~ r l 7 ~ i u ~ a ~ m ;  
E 

3 R?TIL~+I~F~M%IY OJR; R ~ ~ ~ ~ I S R ~ R M ~ J  !J P:?~~~L.uI~JR~IuRJIP~O 

~ ~ T T ~ J ~ U R J  u L L R ~ J M I ? % ~ ~ T ~ M ~  '7 ~llG<Tl L:uu~~ i i X ~  o ~ i l ~ $ ~ l l  L ? L J M ~ ~ ~ ~ I U ~ T ~ ? I  O?D?U 

tiw ~ Z ~ ~ f i ~ L ] ~ ~ ~ n ~ n i ~ % u n i ~ f i u u n i ~ ~ a ~ ~ &  

4. nis~d~~niuuarinfinw h ~ % ~ u i i u  L ~ ~ ~ ~ ~ I ~ L ~ A ~ ~ ? L I W O ~ ~ ~ ~ ~ U ~ A F I ~ ~  

n ~ ~ u a u l o o u i n ~ : ~ s u u ~ 1 d o ~ 7 n ~ ~ b " s ~ 1 ~  wsn7sl'snufia:~iu 

nlr d (Gagne, 1970, pp. 42-45) nii11i1 lun~:u?unisduuflm 7 ocfi 
d ~a 

a~nil3:nau~i7n 2 2ils-mr noan%eiuni~l'suu~ lnilri 

I. a~6dr:nauniw~u~n~su i i l u d ~ u ~ u n n a ~ 6 ~ ~ ~ ~ ~ e r w ~ ~ ~ ~ ~ n u ~  &i 
- *  3 m 5 w a i o w a ~ u r l n ~ m i ~ n i s i i u u o ~ ~ ~ i ~ a ~ 6 d ~ : n a ~ 6 ~ i ? ~ u  a ~ u n ~ ~ i n ~ i l C ~ a i u ~ u ~ ~  

LUUALRW ~ $ L L T ~  ff@lfiqql LLRER?~UO% R ~ f i l l l l l l l L ~ ~ ~ ? 1 ~ ~ 1 ~ 7 ~ 6 1 ~ l ~ ~ ~ 8 3 ~ ~ ~ ~ 3 u " 0 d  

~ u n ~ i u ~ i u i ~ o I w n i ~ ~ ~ u ~ a ~  ann~umr&i~ia:~ilud u a u i u ~ w i 7  ~Gi l+y iuu~nu  

~6Tunnlsri~ononu7ni;lwic~ns~u L L d ~ a ~ & r t n v u u ~ ~ s d ~ ~ d r h u ~ i ~ u ~ u ' a ~ n i a  idu 

ds:aun~r&misuu~ ue:miuaulq 

2, a~n;ls:n euniu$~~~ma"au i i l u ~ i ~ u ~ ~ n n s I u i i u u i o ~ n n i a i " a ~ ~ u f ~ i n  
B a* 

k n u  a~uan%wedu w~l~n&i~n7ab"auu i i i ~ ~ i l w  3 niu ik~r; niu~nrw$?siin: &nu 
r a4ifiisuw 6~iluynlnmwua~n; niuln%waiunrun~wni.idnwi 

rin h a s  (Carroll. 1993, pp. 723-733) ~ 6 n i n i ~ ~ i ~ ~ a ~ ~ ~ ~ i l ~ ~ ~ u 3 n ' u i n t w  a 

uooa~hl~:nuudi~ 7 d ~ i u w i l ~ u q n & ~ ~ n ~ s f i ~ u ~ a ~ ~ n ~ i u p d  lnunm. i i~s~n~ r indow 
~isen~n~nsuwilua ~ 6 d s r n o ~ l ~ i i i 7 ~  I n  o i ~ a i ~ ~ ~ a ~ r i a ~ ~ m n ~ w ~ 0 ~ n i a a 0 u i ~ ~ 1 % ~  a 

honw uiofiu~ru$i~tbnai81f~~nr"%uu~~~4~~ 
A d *  YIai w i ~ l j ~  (2540, MCI 355) n i i 2 i i  ~ ~ ~ ~ ~ : n ~ ~ n ~ a n ~ w a i a w n ~ u ~ n f  

~ J ~ I T ~ ~ ~ W ~ ~ J ~ ~ P U ~ J I M G O J P ~ L I U L L ~ ~ P ~ O ~ ~ O ~ ~  

I .  o~+kl3:nuun~~nlui-wniu Ikuri iYmnn7~iof y~Wu1ns a ~ i ~ r m l l  

$snTnnwniu ~ a u n w i u ~ m ~ i i ~ n ~ u ~ i ~ : ~ m ~ n r i ~ n i ~  
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6. ~ ~ G ~ ~ ~ ~ ~ u n ~ ~ a u a ~ u n ~ ~ o ~  
t L G  a m ~ a o n ~ w ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ I ~ ~ ~ ~ ~ a ~ a u n a ~ u n  QnpSii~Bu 

2 
~ ~ ~ u n ~ n n u a ~ ~ l w m m a 4 ~ ~ o ~ i 7 % b b ~ ~ ~ i a ~ i a % ~ 7 1 1 i ~ ~  auuuunn wau (direction) lbfith 

31 J ~ ~ L L U U ~ I ~ ~ ~ ~ W ~ ~ ~ H B J I ~ R ~ ~  
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4 
7. ~ ~ : a ~ i j ~ j ~ ~ a ~ ~ n a r n ~ r n s ~ ~ t l r ,  

h u  mourn, knw RIUUR (2543,~Gl 146-1 50) n i m i l  LR:BJCB~%~FI W R  

i i u q n & ~ ~ n ~ s f i o u u ~ ~ a a n ~ i ] u  2 n@ Wil 

I. wunnnuuuuJn2 nuluiir a n u e ~ ~ a ~ i n ~ ~ d ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l ( i l ~ ~ u  ~ J L ~ U  

~ ~ F ~ ? D ~ ~ ~ ~ L I ? ~ U R ~ ~ U ~ ~ ~ ~ T ~ P S O W ~ A ~ ~ L I W ~ U ~ B J ~ ~ U U ~ ~ ~ ~ ~ ~ U U ~ ~ ~ ? ~ O ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ L I ~ ~ R  

u n w i e r n ~ c I ~ u  a : ~ r i a u o ~ f i a ~ ~ ' i u i n ~ n ~ i u w ~ " o ~ r i ~ u ~ ~ : ~ o u d ~ ~ I ~ i  
Y 

2, auunnnauuims;w ~ ~ T J ~ U P ~ ~ ( L ~ ~ ~ T ~ ~ ~ U L L ~ R ~ S ~ I " L I I  ~3nqinn;d 

R D U T T ~ ~ U  l l ~ ~ l ~ n l ~ l I n t 4  Q ~ M I ~ M I I ~ W M E ~ I L I R ~ J Q U ~ ~ ~ & ~ ~ ? N ~ I W  A W  O ~ J R % J L ~ ~ N ~  

d n l  (norm) us~bbuilnnnau$u ~~aiui~n~a'~~u~~njn~n:~diuur~uuua~dad-s:iiiud~ 

u o ~ n i ~ ~ ~ u w n i ~ ~ u u I u d u J Z n  7 171' a:l%Tninjn~inisKwwwx Gin i~dnr7uluvde:n~u 

ods:ninfi!i a : ~ ~ ~ n i d n ' n ~ ~ ' i i i o ~ u w ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ n ~ ~ b " % ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ' r n ~ s i  47 lui8nvia: .  
t 

nwflK ~ a n u u u i m ~ ; 1 w u u w a n u i n ~ : d ~ ~ n ~ w " ~ a ~ ~ ~ v u n n ~ a ~ ~ ~ ~ ~ i j 7 ~ ~ i j ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l u ~ ~ ~  
a d o  =am~iiunl3nawiii;u ~ai i i~rai fuu~nvisud~u~~anidnor~~!pl~.a '  ~ i i u n = ~ u h 6 ~ d a : n * a ~  

4 ~ ~ Q u n 7 . s ~ n f i s n ~ ~ u n 7 ~ P T t l ~ n 7 ~ ~ a ~ ~ i ~ ~ ~ ~ a R n n o u ~ m % ' f l G ~ ~ 6  ~ t a s  WRQUO &asiirfiu 
d 1 4  B n m n u u u u ~ i ;  u + ~ n i c  ~~uunnnauoins;iup:uy a a f i ~ P u n i ~ ~ a u u o n n ~ ~ s n i ~ ~ ~ u i i ~ i  

€id7 411 L L R E ~ J ~  ~ 1 ~ 3 ~ l ~ ~ ~ ~ l ~ n 1 3 b b d 6 3 ~ ~ l l ~ ~ ~ n m " 7 ~ 1  

~ ~ ~ ~ u u n n ~ n u ~ n ~ a i ~ ~ < u b ~ a r ~ ~ u ~ n w ~ f i u ~ l i m i u  i j iSnnl. ini l~$ai~nlu 
4- d' 4 ~ ~ ~ u u n i i  A ~ ~ : L U ~ ~ I ~ ~ ~ ~ ? ~ ~ U ~ ~ ~ I L ~ A ~ W ~ ~ ~ ~ T U ~ ~ K R ~ M C ~ ~ ' T U I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  hniu'l%?m 

w s ~ n ~ r ~ d ~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~ i i n i u ~ r n ~ 6  G ~ ~ ~ P U U I % ~ - ~ U M K ~ ~ ! ~ Q ~ ~ E ~ H ~ I T ~ ~ : ; ~ ' I I  O J C ~ Y W  wa 

$511 @u (Bloom) 16~8 o u s ? u \ f l u ~ % ? ~ ~  (taxonomy of educational objectives) IR LI R ~ ~ I K  
ilm~inweniuai~yy7n~s~w~qin1~uaan~fiu 6 r-KU $46 

I. inniun?iu$?~uth (knowledge) 

2. ~m~lun31~ l l$7k1  (comprehension) 

3, ~ m K 1 ~ n ~ ~ 1 . i i ~ d ~ ~ a ~ ~ 1 j c a t i o n )  

4. %61un~7~~1si :v I  (analysis) 

5 .  ~m$iunl3~4in~l :& (synthesis) 

6. %&tbnl%fj%r  nud dl (evaluation) 

" ~ I T ~ ~ ~ W  ll33%Jz4 6 $+l~Ud ~ ~ ~ ~ ~ ~ L U U ? ~ R R D U ~ T : L J ~ V I  ~ ~ u " t l ~ ~ ~ d ~ u ' f J 6 ~ 6  

u ' o h 6 r p ~ d d 7 n i u  ~ ~ d a ~ d d ~ i l u n i o l i 7 ~ ~ i ] ~ ~ n ~ ~ ' ~ 1 a ~ ~ ~ ' ~ ~ 1 n ~ ~ ~ a ' ~ d ~ = : b n ~ d ~ . i b ' ~ 1  k d  
I. u"n6iniuTmnalus' n a i u i i  ~ i l w u ' n 6 ~ n i ~ ~ a " ~ ~ ~ ~ ~ a ~ u i ~ n ~ s : i n  

PI 

uunulln'M"ssilm' iliu niudipiwn' G u ~ u  a n m d  1391 v u i n  d iu inr  ynnn 3:iiiou 

~ ~ ~ u $ u u u ~ n ~ r i ~ a d ~ J ~ n o r i ~ ~ a : r  d ~ ~ n i ~ u d ~ i n a u n ~ r ~ ~ a ~ ~ ~ i u ~ n 7 u ~ b a : d o i ~ ~ i i u  
t 

ni~Tm~aiu47rf i iuu 
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Y R Y  

3. u'ud~n~uinn~~iii!dla' ~ i l w u ' u d ~ n i u ~ i n n ~ i n n i u i s n l u n i ~ h n q l u f  

~ ~ ~ u u u i ~ d M ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l ~ ~ n i u n ~ ~ m 7 ~ a j  

4. $ni7n~uTmnis%nsi:M" L ~ ~ u ~ ~ ~ ~ u ~ ~ u ~ ~ R ~ ~ u H ~ u I s o ~ M ~ ~ s L L ~ ~ ~ L L u :  
X ri?uriou 7 u o ~ ~ ~ ~ n i s n a '  du~~12 a a : ~ w a ~ i i i ~  7 imJstnau&~i?oar!~ igaa@uiufia 

C 
~~ iud~cn~n"d 'Ln  wunu~nh~Juunfiai7huriou A t i i ~ ~ u w ~ ~ i e r ~ ~ ~ n ~ ~ d b ~  ~171714 

6uT~itl Q I ~ U M $ ~ ~ I ~ ! ~ ~ : L ~ ~ ~ $ ~ I ~ I I U  B-IUIT~~U~IM~IT? bR31:$5J:u7?7!d67 u n i a ~ i  
Y 

LM? ~ € 4 ~ l l f ! ~ ? ~ E i ~ E I $ l i r r J ~  LLRLW L ~ L ~ U U B J ~ M ~ ~ A J ~ ~ ~ J L ~ ~ ~ U L L ~ ~ J L U ~ M ~ L L A ~ L M ~ ~ ~ S &  
b: 
uu 61 n i ~ ? r ~ ' ~ i t 6 4 ~ m V a ~ a ~ < r r w q i n s . r u & i u ~ ~ ~ u Q i  naiurGi10 ~ ~ a r n i ~ ~ i l d l ~ ~ ~ ~  

darn o u n i s ~ a i ~ m 7  

5 .  - ~ ~ + ~ ~ ~ U ~ F I ~ ~ T F J L ~ T - I ~ ~  r i l u ~ i n ~ u ~ ~ m n a i r J a 7 u 7 s n % t b n ~ a ~  wu 
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oGu8 (Adams, 1968. p. 9)niwi i  ~ ~ l u n d n u l u n i ~ f i u w f ~ ~ ~ 7 t l d ~  nisnali 
A 
a d  w f i n i ~ i i u w ~ l u ~ ~ i o m u ~ . i n d a : s ~ i n ~ ~ d a ~ ~ ~ i i ~ i n u ~ s n w ~ f  s~no~lis:aunirds"uf 

d aa 
1 ~ ~ ~ ~ & ~ ~ ~ ~ a ~ n ~ l & n ~ m ~ ~ ~ ? " ~ a ~ : ~ ~ ~ a ~ i ~ u ~ n n 0 ~ a i ~ ~ 1 ~ n ~ ' b u n ~ a i g i ~ ~ 0 ~ 9 ~ n i ~ d ~ ~ 1 ~ ~ w  63 

A -  A' m.. a d u d  
n ~ ~ ~ u u ~ ~ i n i ~ ~ d ~ u u u d a o n ~ n n u u  iiimdr:~ijwwnnunn y nuwiiouuu w a n ~ r d ~ ~ ~ i j u  

dalraau w a a u ~ n ~ ~ f i u w ~  i b ~ f i b ~ 7 ~ 9 ~ l 1 d ~ 3 ~ 1 i 3 ~ b ~ ~ ! d ~ t  U L M ~ ~ O ~ O L ~ ~ W  2 ~ 7 C i  

5 W I C ~  M?OYIAI u 7 Yuia U ~ ~ Z L D U  W B ~ I I L ~ ~ U U L ~ ~ R J ~ ~ ~ P : ~ ~ ~ E ~ A ' U  DJ~-IIL?L~U$LR: 

W J R ' Y ~ T ~ N  KIJ~RIJ (2543, MCI 17) n t i i3 i i  ~31un~nulunir~5~iuu 
a d d  

(learning retention) ~anlm~~i~~nl3duu~~0nai~~mui~n~il:~:~nnd~9n~~1tl~LIMu7 

M K ~ ~ I ~ ~ ~ K ~ ~ ~ ? Q S Z L I = : ~ ~ R ~ M ~ J  

umnwa dl; (2543. MGI 5) ni73i1 RITU~JTIWMUIU~;J n i ~ d i l ~ n i u  

niumnduz~~an~ QI nisw q ~ n s - i u ~ ~ n u ~ u w u ~ ~ ~ a i ~ ~ u ~ n d l ~ ~ i w l i ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ e ~ ~ ~ ~ l n u  
$2' a Iri~~nno a inx~~an im~:v i i  a i m i u a  vnui ~aulwli?~nnd~du 
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t 
nqrd (Gagne, 1974, pp. 24-26) 1 6 a t ~ i u ~ u a a ~ n ~ r ~ w n i ~ ~ n a r ~ t b ~ ~ ~ ~ m  

"" a n ~ s d u u $ ~ n ~ u  
1. m~ptla riluni.rahd~nag~~sl~w"fiuwsuhauinduu~ 

B 
$ o L ~ ~ P s ' ~ J ~ + I J ~  L ~ U  ~ Z n n l s  ng~nrun"  ~ ~ a : n i s n ~ l l n m u i n h  (generalization) 
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rinfieuue~~du~niad~:l.a'd~:Ipl"~~u"lm" b a ~ n " a i i r t d I n n t d u ~ d i ~  7 ~ w l i ~ ~ ~ i u n u w  

L ~ i i e u 7  t u w u l J 6 i 1 i n ~ i n M n i s n i J ~ a l u  ~ t ~ i s ~ 0 l a n i n ~ ~ e l ~ ~ d j 1 o  nmirowdi  
t 

n~iurnuiuuu~8uld3a~~aan7fr~ an~&niCi~n$a'u~ L ~ u n ~ i u ~ ~ ~ r r a s : ~ d ~ i l ~ ~ ~ n n 1 3 1 ~  

~ ~ ~ U ~ ' ~ J L ~ ~ ~ ~ ~ J I M ~ ~ S G I C I ~ ~ ~ ~ ~ " M ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ " L . ~ " ~ " Y  b ~ ~ n i 5 d s i 1 7  ulu ni i i? l r i i l rnn 
Y t  

~ d u a i i i m ~ u ~ u ~ u ~ f i a ~ w o  1 6 7  *? r i u 1 ~ ~ n i ~ ~ u i w a r n 7 u u  L L G ~ T ~ ~ I J ~ ~ ~ ~ J ~ I J ~ ~ u " ~  u6i 
a: 

~ I ~ ~ R I I U M U I L I L I T ~ ~ L ? ~ U L Y ~ ~ O : ~ S ~ ~ ~ ~ ~ S ~ W ~ U  Y I L ~ ~ J ~ ~ ! ~ ! ~ ~ ? u H U ~ ( I U U P : M ~  d d l l n  

~ ~ ~ u n ~ ~ ~ i r i o u ~ ~ ~ s e n 1 ' ~ u ~ w u i ~ 6 6 ~ ~ 1 ~ ~ 4 ~ ~ 1 ~ ~ l d  
t 

2. nisnun2u n ~ u n q w ~ n i ~ l u n r l ~ ~ w ~ s d a i i  ni~iiuuurRmoinm2[ail~ 

la' n j i t u n i 5 1 6 w u w ~ ~  16114 I G i  D J B ~ L R U D  7 [i a u ~ 1 1 ~ ~ i i ~ ( 1 3 7 ~ ~ 1 ~ ~ t b t ? " r a b ~ i ~ u 1 i l ~  
v a' n i ~ i i I ~ n ~ ~ u ~ ~ u i u ~ ~ n ~ ~ s " ~ ~ t b  n ~ m u n ~ w ~ ~ ~ i n ~ ~ n d ~ f l % ~ ~ ~ : 6 n ~ M ' " 1 1 u i u n i i ~ a a n ~ d ~  

' Y 9riY~rfia w a ~ u i n i s u u  

3. w awnnnduu$uaunr~w~n ~ n i n i n o i  8 a i ~ n ~ i u ~ i o : ~ ~ ~ i i u l i u " u ~ :  
A' d wi '4 A' Cuu i ~ u n ~ ~ i s u u b  w c f u n ~ n u w u ~  r~ n i s ~ n u ~ u u n u n r n ~ w i 0 1 0 0 ~ ~ ~ u n i ~ ~ i ~ 1 1 b 1 r i i  

" L d  ~iannu$wl iRl6 nirr~n~suuiLri~l~~n~a~~i~ifiu~$~i ") f i i ~ f l n i ~ ~ l n ? 1 a l $ ~ J  t ~ i n  

<U rn~ssnn~fit.duu"i7 proactive inhibition Z U ~ ~ P R ~ J Y ~ U ~ ~ ~ ~ J ~ L " ~ ~ ~ U $ M ~ I ~ " ~ ~ I I ~ O I ' U ~ ~ J  
i i ~ ~ 4 ~ ~ ~ ~ ~ ~ u u ~ ~ ~ r i a ~ ~ i a ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ r i ~ ~ ~ a ~ ~ ~ 0 u ~ " a a ~ m ~ " a o a ~  ~ . n ~ % n i i  retroactive 

2 u -  J d 
inhibition ~ U L M ? U $ J H ? I ~ : ? J  b a ~ ~ u ~ $ u i n  f i ~ r i l n 8 o n ~ o ~ u n i s & n i ~ f i t l u f d 7 ~ ~  n 

a-tir ~ ~ u ~ ~ ~ u ~ ~ ~ : n ' u ~ " s a i ~ ~ f i n 7 ~ ~ ~ 1 ' ~ ] 1 7 ~ ~ ~ n " u b ~ ~ r n ' u ~ a u d ~ n  
d' 

4. f l 7?u&~~&~a ; l  bum1 ~1in~~u~~tiluad%rn?p?er7 bn~n"~n" (Geataltists) ~ 5 7  
a 

a : S ~ i i w u f i ~ ~ , ~ R a n ~ ~ u  bcizi) ~ f i a n i r n h ~ i i u  (insight) ~ ~ J L A U ~ ? I U ~ ~ U W ~ ( ~ ~ ~ J I E ~ M ~  

Ao-ria4 ~ ~ ~ u u r i n u ~ o ~ ~ ~ ~ ~ i ~ n v i o ~ ~ ~ ~ ~ ~ : ~ ~ ~ : ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ n n ~ i ~ ~ ~ k ~ u n ? " i  .I I G ~ G i b r i a u i i i i  

1iera:~2umaeiid3 ~~Ku~rYu~d~eii~I~ ~ ~ ~ ~ a ~ ~ a p i ~ a ~ m u ~ r n n ~ i u ~ u ~ ~ ~ ~ ~ u u f s ~ n  L ~ M  Y ~ D J  

~ n ~ ~ u u i i n ? i u m ~ a J ~ a s ~ t b e i  o a ~ ~ ~ o ~ ~ 7 ~ ~ ~ i u n i 1 v i ~ ~ ~ n b ~ ~ u ~ b ~ u ~ ~ ~ ~ ~ n " ~ b d u n " ~  IU 

ni.inn~Qia~aueiauowi7PCtlinu~n L L ~ ~ I W  O ~ U I U ~ ~ W I ~ ~ ~ ~ ~ ~ J ~ U ~ " ~ ~ ~ ~ M ~ I ~ ~ ~ L ~ " U ~ L ~ ~ :  

~ 3 i i o : s m ~ ~ I ~ i ~ o i u  rrn:~a~l?~a~~~~u~sil~nbf~tb~~1ub';n~~nuoi~b~id~bu'i1a161tl 

n ~ a n r i i l u a r i ? ~ ~ u i ~ o ~ ~ ~ ~ ~ i o ~ u ~  oron4~1~iijlu5Yu 

nmt ttni<fl (2547. ~ $ 1  36) n ~ ~ ~ ~ u u ~ ~ ~ ~ : n ~ ~ l i ~ ~ a i ~ ~ u w ' u d n " w o ~ i ~  

I n ~ % n l r i a i o ~ ~ u n a ~ n o ~ n n i i l n '  m r l i e u ~ ~ 3 u m s ~ ~ ~ u u v d ~ ~ w ~ ~ n . r ~ u ~ ~ h u n n u f  

nqia~iisl n ~ i x ~ u i I ~ $ i i u 3 m t o  6iuni-rna:~i d s n i r ~ i l ~ o u ~ ~ d a ~ w " ~ r ~ ~ u n i a ~ d ~ t l u ~ b d ~ ~ ~  
f i € I ~ ~ l W l 3 3  ~ R U ~ ~ U W W ~ ~ ~ ~ ~ P I ~ ~ I S A ~ ~ U P S " ~ O J ~ : ~ P ~ ~ ~ ~ ~  ~ ~ ~ ~ I L B U ~ ~ T ~ U ~ ~ W ~ Y ? $ J W R  

a~nn~-r~~iuurr~a~w~ini.ru~i~n~s~"%uws"l~"nilnl-b ~ i l u n i r d u  y a u ' a ~ u l ~ n ~ i u ~ ~ u  

~ J & J  7 d c i i u l i ~ o ~ a I ~  
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s ~ n i i u ~ ~ n n ~ w ~ ~ ~ ~ ~ ~ b a ~ ~ ~ n ~ i u n ~ n u l u n ~ s ~ s u w ~ ~ ~ n ~ n ~ n o i I l n i ~ ~  

u~Gi~6n'u  nldln'ii n l i u n ~ n u ~ u n i r i f  ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ T R J I T ~ J W ~ V D J ~ I T L P S L I U M ? ~  
a 2  u d  d B ' J v  

n ~ i u s n u ~ ~ n ~ ~ : s : ~ n n ~ ~ ~ ~ ~ i i ~ ~ t l f i t l ~ u i ~ ~ ; l o ~ n p ? ~ ~ ~ ~ ~ a * ~ r ~ : f ~ u  n15~~+idnma~n15 
dL 2 

i i ~ d ~ d a u ~ o ~ ~ ~ " R ~ ~ ~ ~ , n ' ~ a ~ i i ~ ~ ~ ~ - d i a ~ ~ ~ ~ ~ u n ~ n u ~ ~ n i ~ ~ ~ ~ n ~  ni~?nwnun?uih6 

a n ~ i I w a ~ u ~ ? h ~ n l j a o ~  a:i~ulGon~~un~nulunlrelB iid~:En%niw nl3Tm 
v c. a * Ly.a 

aolunl3nidi~ 7 ~ n ~ ~ . i u w ~ n ' a ~ ~ a d ~ u n n ~ n a ~ u i ~ ~  7 h u w u ~ a ~ o a : n i i ~ ~ ~ ~ ~ g ~ l a o : :  
dL 2 i ~ ~ ~ 5 u n a i u ~ ~ n w ' l u n ~ s 4 ~ ~ i l u o t i ~ ~ ~ ~ ~ ~ u  

4-9 
3. ils5snuanBw~w'amiun~n~'lwm.n'su@ 

n~sl"souficj~u!d~~ai w o n s i n n ~ ~ a ~ ~ ~ u L u i l q ~ u L u " o ~ ~  A a ~ n i l ~ ~ i i ~ i l w  

d ~ ~ i ~ i l w a i o n i s ~ s u u ~ ~ ~ ~ ~ ~ i " s ~ ~ ~ ~ ~ 4 ~ i n a i ~ ~ d ' b ~ ~ ~ n ~ ~ n ~ ~ d ~  In' 
p. a 
ann~a~o::.riaa%~~ubfi~~ais~i~sru:o7~In*~~~lj~l4~ilu 2 K n ~ w  G o  

(sin? jdniqu . 2547. vici 39) 

I. $nunfiuulriin~iowuiu (meaning tulness) a i a ~ t i i ~ ~ n u n i ~ ~ i i ~ &  

(mediation) n13~nbfluuTuu % ? J M ~ I  (advanced organization) ni5$mrilui?6u 
U 

+U (hierarchical structure) L L ~ ~ ~ I T ~ ~ ~ ~ ~ L ~ u M U ? ~  (organization) 

2. n11Tmaniwn7snid?udan~rPsuu~ uioszri~lm7mon~siini;~d~d~owlu 
uwi%Inclwa$ n i ~ ~ u u ~ d u i u  ni-inun~uun fiou nisilsriir iiilKn~nnm' n7.rvia~il 

L L R F ~ T ~ ~ ~ ~ U W U ' I ~ ~ ~  

Cfld RM% ( 2 5 5 0 .  ~ f i  43) nEii?il ~ ~ J ~ ~ I J Y I L ? U U  L~OMTOR?IUMUIU 
, A  - ~ f i  u ~ w  a ~ ~ i 2  ri nuot1idn+118x~{a~-1 Ju ~ ~ u ' ~ E a ~ i ~ u ~ r ~ j b ~ ~ ~ i 7 ~ 1 u m u n  ~ a d ~ l n i j  

n ? i u ~ n ~ u d a d i u u  ~ u ~ i r z s n i ~ ~ i u i u  w u la6 t1~ i i in3 iu~u iu i l r~7  ubh~nnmonso47 

riuudoroon~"~uJw u w ~ ~ m u n J $ i 3 ~ 1 ~ 1 ~  njiu~io1r~'~n~~uwijm3iunJnsa1un73L~uu~ 
*... 3 

M?OR~IU~~!$U ~rnaign~:fllls1~d~ 
gda  1.  n7.raii ~dnBuGua' (mediation) ~ ~ ~ i % n i ~ ~ ~ l J n ? l ~ i i U ~ u ~ n ~  

na7a~w u i e l i ~ e r 2 u n ~ a ~ ~ u n f i t l ~ ~ " ~ i m n a i u ~ ~ 1 ~ ~  

2,  n iGas:uu! i i?~~h (advanced organization) l f iwn l~n~d~f I~dr7~ ld  
J r. ~ ~ u n s r u ~ u n ~ s ~ ~ u ~ ~ ~ u n d u u ~ ~ f a ' n d u u n n u r i a w n ~ s i ~ u u ~ u ~ u s m i a ~ ~  

3 nl~qm~i?uil6u$u (hierarchical structure) L<~n73$~jnundll~~~Lih 

ii7n'unlu;un o u n ~ s ~ ~ u u ~ w i ~ ~ u u " u i ~ n i i  o:~ilud~;iwld~sou~~uwo wd@~8u~iiu 

ii~kiurd ik fieun'a~iinmr~fLuiYuLL~nri W~P:P~UU$UW au idd  
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4. ~ ~ ~ $ G I L ~ ~ L ~ ~ w M I J ~ R M ~  (organization) ~ i l u n i s ~ ~ ~ a ~ a d ! ~ f i a u ~ ~ ~ ~ a ~ ~ 7  

Y Y ~ u ~ ~ ~ ~ ~ E ~ ? u ~ ~ ~ ~ ~ ~ $ ~ " u M ~ ~ o ~ R " u u u ~ P ~ ~ ~ o L I F ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u  nl.rCn~:~!o.uuuuuwu 

a ~ a r l i l 8 n o n ~ r ~ n m ~ u r ? ' ~ u " a ~ a ~ ~ ~ a : n 7 ~ ~ m n 7 a i 7 6 u o ~ n ~ u  h:mn ~ m u u ~ n i w  
n ~ s ~ n ~ n ~ u , i ~ d i ~ o n i ~ f i o u ? r i ~ f i o u l K ~ T a n ~ n d i i i a n ~ ~ u d ~ o  7 L ~ L ~ C U  

Y E  u n P T u w u ~ n u u n ~ l u s r ~ i ~ ~ n ~ ~ ~ " r ~ ~ ~ n ~ ~ ~ a ~ ~ ~ ~ r n i ~ ~ ~ ~ ~ n i ~ ~ " s t l u n ~ ~ ~ a ~ ~ ~ K ~  (kiou 
v u  J ! i b ~ ~ d ~ u ? u ~ b d ~ f l a ~ o e i 7 ~ ~ ~ o ~  ? d ~ o ~ ~ l n s r i i ~ ~ m ~ t b  

a e r r  i r l  a. ~d 

I. n 7 3 ~ l u ; l ~ ~ ~ ~ n ~ s o u u r u E ~ n i a ~ c ) n d u a ~  (recall during prac t ice ) l l~ l t l i i~  
- a ,  c nisnlin?uunfiouniu~~~noiu.iluiiri~:ns~ ~ u ~ ~ i l u n i r u u ~ d ~ 6 o ~ l % k ? s l a l u ~ d o - r a :  

30 w ~ f l  n ~ i i i m w n ~ ~ m ~ r i a ~ u  2 & ~ J J  r i n i r o u 6 a ~ u & ~ ~ d n ' u ~ 1 ~ ~ 1 ~ ~ 1 3 ~  4 ~ d o 2  ,:ill6 
Y l i : o u n h f i f i ~ u i * l ~ i l ' ~  1 L ~ U =  L L ~ ~ ~ ~ Y ~ ~ u ~ ~ F ~ ~ ~ u ~ ~ ~ u ~ u L A ~ ~ ~ ~ ~ I U L U ' ~ I F ~ ~ ~ L ~ W ' U U  

llc9z\.a"b3647 2 & J I B J ~ L Y ~ I ~ I A C ~ ~ I ~ U  
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1. n ' a ~ w u i u ~ u l r i ~ n ~ o u d i m Z ~ ~ a i o  vwrlrin~~uoulalwifs~dil:fiuu 
2. ~ U ~ ~ T F ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ T ~ O ' U ~ F I : G D ~ ~ T ~ O ~ ~ ~ I ~ L I M ~ ~ ~ B O U ~ ~ ? ' I M ~ I ~ B U ~ ' U  

d a ~ i a : f i u u ~ ~ a r ~ ~ ~ u ~ d n ~ a u  u q n d ? ~  

3. ~ n u . r . r u i n i ~ ~ n s n i w  ttmgaud7~ 7 ~uGa~fitld~Yn71~1~~1::~u 
4. ~ ~ ~ ~ ~ ~ C u I f i C n i s u w 5 ~ ~ ~ i ~ u 1 u f i ~ n ~ ~ ~ t n i u  law 'LriM'nisou~dda 

I l ~ d G ~ u n w ~ a ~  ' L ~ ~ ' C ~ ~ ~ ~ ~ ~ I J ~ ~ ~ M I L ~ R : M I ~ ~ L L ~ ' ~ ~ ~ ~ * I ~ G ~ L ~ F I U L ~  Inon;~fiu~~iiu$il' 
d' Y 

iiauut~5ilariuaytb~vi7M'~ 

4. n ~ ~ A ~ a ~ u a ~ n u r [ w n i ~ ~ ' . u u i  
..-*el Y 

y Fju Fiwnfw? (2546, MGI 32) n iimi? n ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ n ~ n u l u n ~ ~ f i t l u ~ ~ ~ n ~ ~  
3 5%; €I 

I. nisjl!$ (recognition) M U ~ U ~ J  ~ I ~ ~ ~ U ~ J $ W U L A U \ R ~ ~ ~ T ' ~ L L A ~ ~  
P ~ J ~ J E ~ J M ' ~ € I L M ? ~ ~ I T ~ ~ ~  L ~ u ~ ~ ~ ~ I ~ $ ~ ~ P ~ R ~ ~ o ~ ~ L ~ u ~ ~ : R U U ~ I I B ~  ~616~~a~~lf$?l?nnGIRilU 

2. n i ~ ~ ~ B n 1 6  (recall) ~ 3 : ~ n ~ : n ? 7 ~ ~ n ~ n ~ 3 d ~ i l ~  7 ~ T n h 3 l ~ i i  n ls  tyuu 
Y 

~ i n ~ $ i l u ~ ~ ~ i s u u ! ~ ~ u l d ~ ~ ~ ~  I n u l l i l ~ ~ l r o n i s n u n ~ ~ r i a ~ n m ~ a ~  n~mmnoudr:~nnu 

?I 3 ??Go 
2.1 n l ~ ~ : i ; n ~ &  (freecall) ~ilwn-irsclni&~%In riuu~?u~ajiiI$i Inu 

~ i 6 a ~ i 5 ~ ~ 6 3 7 6 ~  

2.2 n issc~nniui i i6u ((serial recall) ~ilun?~~:;ni;~$~~i7617~~i76~ 

~ i u  ~s~iu~aubwsKwfi  

2.3 niss:inm7u&IuM: (cued recall) 

3. n q ~ f i o u i i  ((relearning) M ~1 ~ l i i  J ~ ~ T Y ~ w ~ M P T ~ L R u ~ L $ ~ J ~ ~ ? ~  I w ~ ~ T  
t fioui n-1rirou$~uu&Tnl.a'7'~147 U I ~ M " T ~ ~ ~ U ~ M + I W  

gllf1~133 " n u ~ n  (24547, ~ r i i  40) nii3-i~ nisTnn~iun~nuluni16uu5" 
l J  

~u~ula-n~~aouh ~ n o ~ B 1 1 u u n n i l o u n h ~ G u ~ n i ~ d ~ s u ~ u n ~ u n i o r i i o ~ w ~ ~ a ~ ~ 8 u ~ ~ u  
Y. 

~ ~ w i ~ w n i ~ n n a a u n s a r n n r r a : ~ ~ ~ ~ a a ~ + ~ ~ . s r ~ ~ ~ : ~ l : ~ i s ~ ~ d ~ ~ ~ ~ ~  2-4 $dm?fsc 

a.sZuns" Immsui61~2547, MCI 89) wui7 ~ u ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ R ~ ~ ~ c ~ J ~ M I M  
nisi%* nrn~arn~isuu! 14 ?u ~ ~ ' c i i ~ u d r : ~ n f ~ ~ i u ~ ~ i l & u ~ ~  ~ f i u u t R n n ~ i u S ~ ~ ~ o r  

LI171til3 
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