
 
บทที่ 5 
สรุปผล 

 
5.1  สรุปผล 

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการอบรมเพาะเลี ้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย
ส าหร ับโรงเร ียนต ารวจตระเวนชายแดนกองก ากับการต ารวจตระเวนชายแดนที ่ 33 มี
วัตถุประสงค์ 3 ข้อ คือ 1) เพ่ือรวบรวม เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับโรงเรียน
ต ารวจตระเวนชายแดนกองกับการต ารวจตระเวนชายแดน ที่ 33 และ ผู้สนใจ ซึ่งวิธีการเพาะเลี้ยง
เนื ้อเยื ่อพืชนั ้น มีหลายวิธ ีแต่ว ิธ ีที ่ผู ้ว ิจ ัยเลือกนั ้นเป็นวิธ ีที ่สามารถท าได้ง ่าย และ ต้นทุนต่ า 
สามารถท าได้กับสถานที่ทั่วไปที่ไม่จ าเป็นต้องอยู่ในห้องปฏิบัติการเสมอไป โดยวิธีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชในงานวิจัยนี้ แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรกเป็นขั้นตอนการเตรียมอาหารส าหรับพืช 
ซึ่งเป็นขั้นตอนที่มีการใช้สารอาหารส าหรับพืชที่สามารถหาได้ง่าย มีราคาถูก และส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชได้ดี คือ ปุ๋ยไฮโดรโพนิกส์ สูตรA ปุ๋ยไฮโดรโพนิกส์ สูตรB และ ฆ่าเชื้อด้วยน้ ายา
ฟอกผ้าขาว ซึ่งสอดคล้องกับ (กิตติศักดิ์  โชติกเดชาณรงค์, 2015, น. 74 – 81) ส าหรับขั้นตอนที่สอง
คือขั้นตอนการคัดเลือกเนื้อเยื่อและการฟอกฆ่าเชื้อ และ ขั้นตอนสุดท้ายคือขั้นตอนการตัดเนื้อเยื่อ
พืช เมื่อท าการศึกษาและรวบรวมเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจนได้วิธีที ่เหมาะสมแล้ว 
ต่อไปจึงท าการพัฒนาสื่อน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ซึ่งเป็นวัตถุประสงค์
ข้อที่ 2) เพื่อจัดท าสื ่อเทคโนโลยีส าหรับเผยแพร่และอบรมเทคนิคการเพาะเลี ้ยงเนื้อเยื่อพืช       
อย่างง่าย โดยในการพัฒนาสื่อนั้นเป็นสื่อในรูปแบบสื่อประสมที่มีการน าตัวการ์ตูนเข้ามาเป็นตัว
ด าเนินเรื่องและโยงเข้าสู่เทคนิควิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ส าหรับขั้นตอนในการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชนั้น เพ่ือให้ผู้ชมมองภาพและเทคนิควิธีการในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชที่ชัดเจน สื่อนี้
จึงน าเสนอในส่วนของเทคนิคและขั้นตอนต่างๆ ส าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชด้วยรูปแบบ
วีดีโอโดยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอนตามที่ได้สรุปไว้ในวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ของการวิจัย และปิดท้าย
การน าเสนอด้วยการ์ตูนอีกครั้งเพื่อเป็นการสรุปผลวิธีการต่างๆ เมื่อท าการพัฒนาสื่อจนแล้ว
เสร็จ จึงน าสื่อดังกล่าวไปทดลองกับกลุ่ม ครูและนักเรียน จ านวน 30 คน จากโรงเรียนต่างๆ 
จ านวน 10 โรงเรียน ที่เข้าร่วมโครงการ เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายโดยการเรียนรู้
แบบวิธี STEM education ณ ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราช
ภัฏเชียงใหม่ โดยให้ผู้เข้าอบรมชมสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ก่อนที่จะลงมือปฏิบัติ
จริง ซึ่งในการทดลองใช้สื่อในครั้งนี้  เ พื ่อให้ทราบข้อบกพร่องของสื ่อ และท าการปร ับแก้
ข้อบกพร่องต่างๆ ตามตารางที่ 4.1 เมื่อท าการปรับแก้จนได้สื่อที่มีความสมบูรณ์ต่อไปจึงน าไป
สื่อดังกล่าวไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย คือ ครูและนักเรียนจากโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดน ใน
สังกัดกองก ากับการต ารวจตระเวนชายแดนที่ 33 ค่ายสมเด็จพระบรมราชชนนีบ้านแกน้อย และ 
โรงเรียนอ่ืนที่สนใจ อีก 2 โรงเรียน คือ โรงเรียนน้ าดิบ และ โรงเรียนเวียงเจดีย์ รวมจ านวนทั้งสิ้น 83 
คน ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของงานวิจัยข้อที่ 3) เพื่อสร้างเครือข่ายการเรียนรู้เทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายร่วมกันในระดับพื้นที่  โดยจะท าการเปิดสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยง
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เนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายให้ครูและนักเรียนชมก่อนที่จะลงมือปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช หลังจากการ
ชมสื่อในการน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ทุกคนจะท าการตอบแบบประเมิน 
โดยแบบประเมินดังกล่าวเป็นการประเมินความพึงพอใจจากการรับชมสื่อ จากนั ้นจึงท าการ
วิเคราะห์ผลซึ่งได้ผลที่ได้ทั้งหมดแสดงในตารางที่ 4.3 ผลการตอบแบบประเมินสื่อเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย โดยภาพรวมของการตอบแบบประเมินสื่อการน าเสนอเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย มีผลความพึงพอใจเท่ากับ 4.31 แปรผลได้คือ ผู้ตอบแบบประเมินมี
ความพึงพอใจโดยเฉลี่ยในภาพรวมอยู่ในระดับ มีความพึงพอใจมาก 

 
5.2  อภิปรายผล 

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการอบรมเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับ
โรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนกองก ากับการต ารวจตระเวนชายแดนที่ 33 เป็นการน าเอาเทคโนโลยี
มาประยุกต์ใช้ร่วมกับการอบรมการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช โดยก่อนจะลงมือปฏิบัติการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชนั้น ผู้เข้าร่วมอบรมจะรับชมวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในรูปแบบสื่อประสม ที่มีการ
น าเสนอเป็นเรื่องราวโดยมีตัวการ์ตูนเป็นตัวด าเนินเรื่อง น าไปสู่วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ส าหรับ
ขั้นตอนของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชนั้นจะน าเสนอวิธีการด้วยรูปแบบของวีดีโอสาธิต ซึ่งแบ่งเป็น 3 
ขั้นตอน โดยขั้นตอนแรกเป็นขั้นตอนการเตรียมอาหารส าหรับพืช เป็นการสาธิตจากนักศึกษาที่ผ่าน
การศึกษาและทดลองปฏิบัติการเตรียมอาหารส าหรับพืชเป็นอย่างดี และอยู่ในความควบคุมจาก
ผู้เชี่ยวชาญด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ส าหรับขั้นตอนที่สอง คือขั้นตอนการคัดเลือกเนื้อเยื่อและ
การฟอกฆ่าเชื้อ และ ขั ้นตอนสุดท้ายคือขั้นตอนการตัดเนื้อเยื่อพืช ผู้สาธิตวิธีการคือ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.กิตติศักดิ์  โชติกเดชาณรงค์ ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ทั้ง
สามขั้นตอนนี้ ท าให้มั่นใจได้ว่าในการน าเสนอวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในแต่ละขั้นตอนนั้นถูกต้อง 
เมื่อท าการพัฒนาสื่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายแล้วเสร็จ ได้น าไปทดลองใช้เพ่ือหาจุดบกพร่อง
ของสื่อ โดยสิ่งที่น่าสนใจในขั้นตอนของการเตรียมอาหารส าหรับพืช คือ จะต้องมีการผสมสารอาหาร
ต่างๆ ส าหรับพืช ซึ่งมีสารด้วยกันหลายชนิด และแต่ละชนิดมีปริมาณที่ต่างๆ กันไป ดังนั้นเพ่ือให้ผู้ชม
สื่อสามารถทีจ่ะล าดับขั้นตอนต่างได้ดีขึ้น คือ การสรุปเป็นแผนผังล าดับขั้นตอนของการเตรียมอาหาร
ส าหรับพืช ซึ่งแสดงหลังจากการสาธิตในขั้นตอนที่ 1 จบลง นอกจากนี้ในระหว่างการสาธิตแต่ละ
ขั้นตอนนั้น การใส่ตัวอักษรชื่อสาร และ ปริมาณสารในขณะการสาธิตการเติมสารต่างๆ นั้น ก็จะช่วย
ให้ผู้ชมสามารถจดจ าได้ดีขึ้น  สอดคล้องกับ จิณภัค รามสูต (2550) ที่ว่า การใช้สื่อการ์ตูน
ภาพเคลื่อนไหวที่เปิดจากคอมพิวเตอร์หรือโทรทัศน์ เข้ามาใช้ในการเรียนการสอนท าให้เด็กเกิดความ
สนใจ เข้าใจบทเรียน ง่ายต่อการจดจ าและสนุกสนานเพลิดเพลินกว่าการใช้วิธีการเรียนการสอน
แบบเดิม 

เมื่อครู และ นักเรียนที่เข้าร่วมอบรมการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชผ่านการทดลองปฏิบัติการ การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชแล้ว จะน าวิธีการดังกล่าวไปเผยแพร่ให้กับนักเรียนในโรงเรียน เพื่อเป็นการขยาย
ผลส าหรับวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชต่อไป ซึ่งสื่อในการน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
อย่างง่ายนี้จะช่วยให้ครู สามารถที่จะเผยแพร่เทคนิควิธีการได้ง่ายขึ้น เพราะในสื่อนี้ได้มีการสาธิต
วิธีการในขั้นตอนต่างๆ โดยละเอียด และจะเป็นประโยชน์กับผู้ที่สนใจในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
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อย่างมาก เพราะสามารถจะน ามาเปิดชมได้ทุกเวลา หรือรับชมเพ่ือประกอบการปฏิบัติการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชได้เช่นกัน ซึ่งตรงกับแบบประเมินจากการรับชมสื่อที่ว่า ผู้ชมสื่ อนี้ได้ประโยชน์จากการ
รับชมสื่อในระดับความพึงพอใจมากที่สุด และ สื่อนี้มีการประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม ที่ระดับความ
พึงพอใจมากที่สุดเช่นกัน 

 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

5.3.1  การน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายนี้ มีขั้นตอนย่อยๆ ด้วยกันสาม
ขั้นตอน อาจจะมีการแบ่งการน าเสนอเป็นขั้นตอนย่อยๆ เพ่ือให้เนื้อหาดูกระชับมากขึ้นและไม่ยาว
จนเกินไป 

5.3.2  สื่อในการน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายนี้ เป็นสื่อที่แสดงผลแบบ
เป็นล าดับจากต้นจนจบ แม้ว่าผู้รับชมสามารถท่ีจะท าการเร่งเนื้อหาหรือ ย้อนหลังเพ่ือกลับไปดูเนื้อหา
ในส่วนที่น าเสนอไปแล้วได้ก็ตามนั้น ผู้วิจัยมีข้อเสนอส าหรับผู้สนใจจะน าเนื้อหาไปปรับปรุงให้อยู่ในรูป
ของสื่อช่วยสอน ที่ให้แต่ละขั้นตอนมีการโต้ตอบระหว่างผู้ชมกับสื่อ ก็น่าจะท าให้ผู้ชมมีความรู้สึก
ร่วมกับการชมสื่อมากขึ้น 

5.3.3  หากมีการน าเนื้อหาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายไปจัดท าในรูปแบบของสื่อช่วย
สอน อาจจะท าในรูปแบบของสื่อการทดลอง เสมือนกับให้ผู้ชมได้เป็นผู้ที่ก าลังปฏิบัติการการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชด้วยตนเอง เช่น การเลือกว่าขั้นตอนต่อไปจะต้องท าสิ่งใด จะต้องท าการเติมสาร
ใด ปริมาณเท่าไร เป็นต้น 

 
 
 


