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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการอบรมเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อ พืชอย่างง่าย

ส าหรับโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนกองก ากับการต ารวจตระเวนชายแดนที่ 33 มีการน าเสนอ
ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

4.1 ข้อมูลเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 
4.2 พัฒนาสื่อน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
4.3 การน าสื่อไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายเพื่อสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ 
 

4.1 ข้อมูลเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 
จากการศึกษาและท าการรวบรวมข้อมูลเทคนิคต่างๆ เกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่าง

ง่าย ท าให้ได้ข้อมูลวิธีการส าหรับการพัฒนาสื่อน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย โดย
สรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี้ 

4.1.1 ขั้นตอนการเตรียมอาหารส าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
ในขั้นตอนแรกนี้เป็นขั้นตอนเริ่มต้นส าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ซึ่งเป็นขั้นตอน

การเตรียมอาหารส าหรับพืช ซึ่งประกอบด้วย สารกลุ่มอนินทรีย์ และสารกลุ่มอินทรีย์ เพ่ือให้พืชใช้ใน
การเจริญเติบโตต่อไป ส าหรับขั้นตอนนี้มีอุปกรณ์ ดังนี้ บีกเกอร์ , แท่งแก้วคนสาร , เครื่องมือวัดค่า
pH และ ขวดแก้วส าหรับเพาะเลี้ยง และมีสารที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ ปุ๋ยไฮโดรโพนิกส์ สูตรA  , ปุ๋ยไฮโดรโพ
นิกส์ สูตรB , น้ าตาล , ผงฟู , น้ าส้มสายชู , ผงวุ้น และ น้ ายาฟอกผ้าขาว    

4.1.2 ขั้นตอนการคัดเลือกเนื้อเยื่อและการฟอกฆ่าเชื้อ 
ขั้นตอนที่สอง เป็นการเลือกเนื้อเยื่อพืช ซึ่งการได้ส่วนที่ดีและถูกต้องของพืชจะท าให้

การเกิดต้นประสบความส าเร็จสูง และน าเนื้อเยื่อพืชที่เลือกมาท าให้ปลอดเชื้อ โดยการใช้
สารเคมี  ได้แก่ ยาระงับเชื้อ และยาท าลายเชื้อ  ซึ่งจะท าหน้าที่ให้ส่วนประกอบที่ส าคัญของจุลินทรีย์
เสียไปก่อนที่จะน ามาเพาะเลี้ยงในอาหาร ในขั้นตอนนี้มีอุปกรณ์ต่างๆ ดังนี้  ไซริงค์ , แท่งแก้วคนสาร 
, ขวดแก้ว และ กรรไกร และมีสารที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ น้ าสะอาด 1 ลิตร , น้ ายาฟอกผ้าขาว , น้ ายาล้าง
จาน และ ต้นไม้ที่จะท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

4.1.3 ขั้นตอนการตัดเนื้อเยื่อพืช 
ขั้นตอนที่สาม เป็นขั้นตอนการตัดเนื้อเยื่อพืช โดยหลังจากที่เลือกชิ้นส่วนของพืช และ

ท าการฟอกฆ่าเชื้อแล้ว จากนั้นจึงน าชิ้นส่วนพืชดังกล่าว มาตัดเฉพาะส่วน โดยในการตัดเนื้อเยื่อพืชนี้
จะต้องท าให้ปลอดเชื้อมากที่สุด และน าชิ้นส่วนที่ตัดเรียบร้อย วางบนอาหารพืชที่เตรียมไว้ในขั้นตอน
แรก ในขั้นตอนนี้มีอุปกรณ์ต่างๆ ดังนี้  ขวดแก้ว , ถาดสแตนเลส , ตะเกียงแอลกอฮอล์ , ที่วางหลอด 
, มีดผ่าตัดเบอร์ 3 , ปากคีบ 25 CM , กระบอกฉีดน้ า และ ไฟแชค  และมีสารที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ น้ ายา
ฟอกผ้าขาว , น้ ายาล้างจาน และ แอลกอฮอล์ 



39 
 

เมื่อได้ข้อมูลเทคนิคในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย พร้อมทั้งอุปกรณ์ต่างๆ ที่ต้องใช้
เป็นที่เรียบร้อย จึงน ามาพัฒนาสื่อ ดังนี้ 

 
4.2 พัฒนาสื่อน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  

เมื่อท าการออกแบบสตอรี่บอร์ดจนได้โครงเรื่องที่ชัดเจนแล้ว ต่อไปจึงด าเนินการพัฒนาสื่อ  
ซึ่งสื่อท่ีพัฒนานั้นสามารถแสดงผล ได้ดังนี ้

 

ภาพที่ 4.1  รูปตราสัญลักษณ์ ส านักงานการวิจัยแห่งชาติ และ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.2  แนะน าชื่อเรื่อง 
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ภาพที่ 4.3  แนะน าตัวละคร 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 4.4  ด าเนินเรื่องฉากที่ 6 ถึง ฉากที่ 8 
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ภาพที่ 4.5  ด าเนินเรื่องฉากที่ 9 ถึง ฉากที่ 17 
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ภาพที่ 4.6  ด าเนินเรื่องฉากที่ 9 ถึง ฉากที่ 19 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7 ด าเนินเรื่องฉากท่ี 20 สาธิตขั้นตอนที่ 1 การเตรียมอาหารส าหรับพืช 
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ภาพที่ 4.8  ด าเนินเรื่องฉากที่ 21 สาธิตขั้นตอนที่ 2 การเตรียมน้ าส าหรับฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนพืช 
 
 
 
 
 
 



44 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.9  ด าเนินเรื่องฉากที่ 22 สาธิตขั้นตอนที่ 3 การฟอกฆ่าเชื้อ 
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ภาพที่ 4.10  ด าเนินเรื่องฉากท่ี 22 สาธิตขั้นตอนที่ 3 การตัดแต่งชิ้นส่วนพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.11  ด าเนินเรื่องฉากท่ี 23 - 24 สรุปผลการทดลอง 
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เมื่อท าการพัฒนาสื่อจนแล้วเสร็จ ขั้นต่อไปจึงน าสื่อดังกล่าวไปทดลองใช้กับผู้สนใจในการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช โดยกลุ่มผู้ทดลองเป็นผู้เข้าร่วมโครงการ เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช        
อย่างง่ายโดยการเรียนรู้แบบวิธี STEM education ณ ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ โดยเป็นการอบรมการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย โดยมี
วิทยากรสาธิต คือ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กิตติศักดิ์  โชติกเดชาณรงค์ และใช้สื่อเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ประกอบการอบรม ซึ่งกลุ่มผู้ทดลองคือ ครูและนักเรียน จ านวน 30 
คน จากโรงเรียนต่างๆ จ านวน 10 โรงเรียน คือ 

1. โรงเรียนแม่วินสามัคคี  
2. โรงเรียนเวียงแหงวิทยาคม  
3. โรงเรียนพะเยาพิทยาคม  
4. โรงเรียนขุนยวมวิทยา  
5. โรงเรียนจอมทอง  
6. โรงเรียนเฉลิมรัชวิทยาคม  
7. โรงเรียนส่วนบุญโญปถัมภ์  
8. โรงเรียนแม่ลาน้อยดรุณสิกข์  
9. โรงเรียนสันป่ายางวิทยาคม  
10. โรงเรียนฮอดพิทยาคม  
โดยในการอบรมจะท าการเปิดสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายให้ครูและ

นักเรียนชมก่อนที่จะลงมือปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  
 

 
ภาพที่ 4.12  การทดลองใช้สื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 

 
หลังจากการทดลองใช้สื่อในการน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ท าให้

ทราบข้อบกพร่องต่างๆ จากสื่อ จึงได้ท าการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ดังนี้ 
 



47 
 

ตารางท่ี 4.1 ข้อบกพร่อง และ วิธีการแก้ไขข้อบกพร่องจากการทดลองสื่อ 
 

ข้อบกพร่อง วิธีแก้ไข 
1) ระดับเสียงในการบรรยายในส่วนของ

การ์ตูน กับ ระดับเสียงผู้ทดลองในส่วนวีดิโอ มี
ความแตกต่างกันมาก โดยเฉพาะในส่วนของวีดิโอ 
ที่มีระดับเสียงเบาจนเกินไปท าให้ผู้ชม ได้ยินเสียง
บรรยายไม่ชัดเจน 

1) ท าการปรับให้ระดับเสียงในส่วนของวีดิโอมี
ระดับเสียงที่ดังขึ้น และพยายามให้ระดับเสียง
ของวีดิโอ และ ส่วนของการ์ตูน อยู่ในระดับ
เดียวกันมากท่ีสุด 

2) ขั้นตอนการน าเสนอในส่วนวีดิโอ ขั้นตอนที่
1 การเตรียมอาหารส าหรับพืช มีเนื้อหาที่ยาว
จนเกินไป อาจท าให้ผู้ชมเกิดความเบื่อหน่ายได้ 

2) ท าการปรับการน า เสนอในส่วนวีดิ โอ 
ขั้นตอนที่1 การเตรียมอาหารส าหรับพืช ให้มี
เนื้อหาที่กระชับมากข้ึน  

3) ขั้นตอนการวัดค่า pH ค่าpH ที่ได้ต้องเป็น 
5.7 ถ้าค่า pH ที่วัดได้มีค่ามากกว่า หรือ น้อยกว่า 
ไม่มีข้อความบอกว่า ควรจะเติมสารใดเพ่ือเป็น
การปรับค่า pH 

3) ให้มีข้อความแสดงว่า ค่าpH ที่ได้ต้องเป็น 
5.7 รวมทั้งมีข้อความแสดงว่าถ้า ค่า pH น้อย
กว่าหรือมากกว่า 5.7 ต้องใส่สารอะไรในการปรับ
ค่า pH 

4) ขั้นตอนที่1 การเตรียมอาหารส าหรับพืช มี
ขั้นตอนที่ยาวพอสมควร ควรมีการสรุปขั้นตอน
ทั้งหมด เพ่ือให้ผู้ชมล าดับขั้นตอนได้ง่ายขึ้น 

4) เมื่อน าเสนอขั้นตอนที่ 1 แล้วเสร็จ ให้มีการ
แสดงแผนผังสรุปขั้นตอนการเตรียมอาหาร
ส าหรับพืชด้วย 

5) เวลาในการแสดงอุปกรณ์ที่ ใช้ ในแต่ละ
ขั้นตอน เร็วเกินไป ท าให้ผู้ชมมองไม่ทัน 

5) ท าการเพ่ิมเวลาในการแสดงอุปกรณ์ที่ใช้ใน
แต่ละข้ันตอนเพ่ือให้ผู้ชมรับชมได้ทัน 

6) ส่วนของวีดิโอสาธิตวิธีการท าในขั้นตอน
ต่างๆ ผู้ชมอาจจะไม่ชัดเจน ว่าเวลามีการเติมสาร 
เป็นสารใดๆ และเป็นปริมาณเท่าใด 

6) เพ่ิมข้อความในแต่ละขั้นตอนที่มีการเติม
สาร ว่าเติมสารใด เป็นปริมาณเท่าใด 

 
เมื่อท าการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ที่พบจากการน าไปทดลองใช้เป็นที่เรียบร้อยแล้วนั้น จึงน า

สื่อดังกล่าวไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย คือ โรงเรียนที่อยู่ในกลุ่มของโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนกอง
ก ากับการต ารวจตระเวนชายแดนที่ 33 และ โรงเรียนต่างๆ ที่สนใจการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชต่อไป 

 
4.3 การน าส่ือไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายเพื่อสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ 

เมื่อท าการปรับปรุงสื่อจนได้สื่อที่สมบูรณ์เป็นที่เรียบร้อย ขั้นต่อไปจึงน าสื่อดังกล่าวไปทดลอง
ใช้กับกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งเป็นโรงเรียนที่อยู่ในกลุ่มของโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนกองก ากับการ
ต ารวจตระเวนชายแดนที่ 33 คือ โรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนไลอ้อนส์มหาจักร 9 บ้านป่าข้าว
หลาม ต.กื๊ดช้าง อ.แม่แตง และ โรงเรียนอ่ืนที่สนใจ อีก 2 โรงเรียน คือ โรงเรียนน้ าดิบ และ โรงเรียน
เวียงเจดีย์ รวมจ านวนทั้งสิ้น 83 คน โดยจะท าการเปิดสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายให้
ครูและนักเรียนชมก่อนที่จะลงมือปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  
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ภาพที่ 4.13  การใช้สื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ณ โรงเรียนต ารวจ                     

ตระเวนชายแดนไลอ้อนส์มหาจักร 9 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.14  การใช้สื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ณ โรงเรียนน้ าดิบ 
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ภาพที่ 4.15  การใช้สื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ณ โรงเรียนเวียงเจดีย์ 
 
หลังจากการชมสื่อในการน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ทุกคนจะท าการ

ตอบแบบประเมิน โดยแบบประเมินดังกล่าวเป็นการประเมินความพึงพอใจจากการรับชมวิธีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย โดยแบบประเมินมีการแบ่งระดับความพึงพอใจไว้ทั้งหมด 5 ระดับ คือ  

5 หมายถึง  พอใจมากที่สุด  
4   หมายถึง  พอใจมาก  
3   หมายถึง  พอใจปานกลาง  
2   หมายถึง  พอใจน้อย  
1   หมายถึง  พอใจน้อยที่สุด  
 

ส าหรับการแปรผลจากการตอบแบบประเมิน สามารถแปรผลได้ ดังนี้  
5.00 – 4.50  หมายถึง  พอใจมากที่สุด  
4.49 – 3.50  หมายถึง  พอใจมาก  
3.49 – 2.50  หมายถึง  พอใจปานกลาง 
2.49 – 1.50  หมายถึง  พอใจน้อย 
1.49 – 0.00  หมายถึง  พอใจน้อยที่สุด  
 

แบบประเมินสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย มีลักษณะดังนี้ 
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แบบประเมินสื่อ 
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 

โครงการการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการอบรมเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับ 
โรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดนกองก ากับการต ารวจตระเวนชายแดนที่ 33 

 
แบบประเมินสื่อ เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายนี้ เป็นแบบประเมินที่ใช้ในการ

ประเมินความพึงพอใจจากการรับชมข้อมูล ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยในโครงการการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการอบรมเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับ โรงเรียนต ารวจตระเวน
ชายแดนกองก ากับการต ารวจตระเวนชายแดนที่ 33 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณในการตอบแบบประเมินใน
ครั้งนี ้

 
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับคะแนนตามความเป็นจริง 
ระดับความพอใจ 5 หมายถึง มากท่ีสุด  4 หมายถึง มาก  3 หมายถึง ปานกลาง
   2 หมายถึง น้อย  1 หมายถึง น้อยที่สุด 
 
ตารางท่ี 4.2 แบบประเมินสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5  4  3  2  1  
1. การน าเสนอเนื้อหามีความน่าสนใจ      
2. ล าดับขั้นตอนของเนื้อหา เป็นไปอย่างต่อเนื่อง      
3. น้ าเสียงในการบรรยายมีความชัดเจน      
4. ภาษาท่ีใช้มีความเหมาะสม      
5. ภาษาท่ีใช้สื่อความหมายมีความชัดเจน      
6. การน าเสนอในส่วนการ์ตูนมีความเหมาะสม      
7. การน าเสนอในส่วนวีดีโอมีความชัดเจน      
8. เนื้อหาในการน าเสนอมีความสมบูรณ์      
9. การน าเสนอเนื้อหาเข้าใจง่าย       
10. ระยะเวลาในการน าเสนอเหมาะสม      
11. ได้ประโยชน์จากการรับชมสื่อ      
12. การน าเสนอเร้าความสนใจ ให้เกิดการใฝ่รู้ ในเรื่องราวที่

จะศึกษา 
     

13. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่าย และสามารถจดจ าได้
นาน 

     

14. เป็นสื่อที่มีการประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม      
15. ความเหมาะสม ภาพโดยรวมของสื่อ      
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เมื่อครู และ นักเรียนท าแบบประเมินสื่อ เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่ายเรียบร้อย 
จึงน าผลการตอบแบบประเมินมาท าการวิเคราะห์ผล ซึ่งผลที่ได้สามารถแสดงได้ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.3 ผลการตอบแบบประเมินสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 

 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5  4  3  2  1 เฉลี่ย 
1. การน าเสนอเนื้อหามีความน่าสนใจ 35 46 1 1 0 4.39 
2. ล าดับขั้นตอนของเนื้อหา เป็นไปอย่าง

ต่อเนื่อง 
34 44 4 1 0 4.34 

3. น้ าเสียงในการบรรยายมีความชัดเจน 18 27 32 6 0 3.69 
4. ภาษาท่ีใช้มีความเหมาะสม 41 37 4 1 0 4.42 
5. ภาษาท่ีใช้สื่อความหมายมีความชัดเจน 38 39 5 0 1 4.36 
6. การน าเสนอในส่วนการ์ตูนมีความเหมาะสม 33 37 11 2 0 4.22 
7. การน าเสนอในส่วนวีดีโอมีความชัดเจน 22 47 13 1 0 4.08 
8. เนื้อหาในการน าเสนอมีความสมบูรณ์ 40 35 7 0 0 4.35 
9. การน าเสนอเนื้อหาเข้าใจง่าย  42 37 4 0 0 4.46 
10. ระยะเวลาในการน าเสนอเหมาะสม 35 32 15 0 0 4.19 
11. ได้ประโยชน์จากการรับชมสื่อ 51 27 4 0 0 4.52 
12. การน าเสนอเร้าความสนใจ ให้เกิดการใฝ่รู้ 

ในเรื่องราวที่จะศึกษา 
37 33 12 1 0 4.28 

13. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่าย และ
สามารถจดจ าได้นาน 

41 36 5 1 0 4.41 

14. เป็นสื่อที่มีการประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 49 31 2 0 0 4.52 
15. ความเหมาะสม ภาพโดยรวมของสื่อ 45 32 5 0 0 4.43 

เฉลี่ยรวม 4.31 
 
จากตารางผลการตอบแบบประเมินสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย จากผู้ตอบ

แบบประเมินทั้งหมด 83 คน มีผลความพึงพอใจในการใช้สื่อในภาพรวมเท่ากับ 4.31 แปรผลได้คือ 
ผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจโดยเฉลี่ยในภาพรวมอยู่ในระดับ มีความพึงพอใจมาก 

ส าหรับรายการประเมินที่ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจมากที่สุดคือ การได้ประโยชน์
จากการรับชมสื่อ กับ เป็นสื่อที่มีการประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม มีความพึงพอใจเท่ากับ 4.52          
แปรผลได้คือ มีความพึงพอใจมากที่สุด และ รายการประเมินที่ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจ
น้อยที่สุดคือ น้ าเสียงในการบรรยายมีความชัดเจน มีความพึงพอใจเท่ากับ 3.69 แปรผลได้คือ มีความ
พึงพอใจมาก  


