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? ~ n - ~ w i r i s l i ~  i ~ d  uj-d?~~M'Ruiin~iu~n?lu i i ~ i I o d p n o ~ ~ i l  o~ihm~~%dilsdoau' nlspua 

inw n a a n ~ u n ~ s ~ ~ u ~ k i n n r j n u ~ ~ a z n i w o i n r a r r u a ~ ~ s r i ~ ~ ~ ~ ~ n i i ~ r & d ~ a ~ : : ~ h ~ ~  

0613i5 A i l  R ~ ~ U ~ W L I ~ R I A S I ~ ~ ? U L ~ % ~ ~ ~ ~ ~ ~ U E ~ ? U ~ ~ ~ ~ U T ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ U ~ I R ~  '13?fi0 mxlUlltl 

~ ~ ~ J ~ < u u I ~ I ~ ~ : L W B I U R ~ ~ I  t h % m a  ~ T ~ B J < P I ~ M ~ ~ U  'Ln'il dl ~ ! f l ? l u ~  

P 

? n u i m ~ n i  (scientific process) I ~ n v h  ~ m r ~ l n ? l ~ f  (scientific inquiry) ~ ITLLI%~JYI~ 

I n  u t i~unis~~~nnn75dii ' i~~rn' i10 aau (investigation) n?s8nwKun% a ~ W ~ T Z L I L I  LLR: 
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aan'nmui 
4) ~ % L L I I ~ ~ J P S L I U $ U ~ B &  ~ ~ t l d ~ ~ l ~ R 7 7 ~ ~ 7 ~ ~ ~ 3 ~ ~ n ' ~ n l ~ L " T t l ~ ' L ~  

7 1 6 ~  ioril~b~$Jl:~u~luR'fl un7wm J 

g u u  

5) H q n s ~ ~ ~ n i n ~ ~ i r c l u n ~ ~ ~ ~ u ~ ~ i n ~ a ~ u ~ ~ a ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ~ n ~ ~  
P d d  C1 

~ ~ ~ u n u 1 ~ o a : ~ ~ i u n i u a ~ ~ ~ s u  
d 

6) n i l d ~ ~ ~ ~ i l ~ n ~ : ~ ? ~ n l ~ i ~ n " ~ i ~ ~ d ~ n ~ t b 6 0 ~ ~ 6 r ' ~ n 1 ~ ~ ~ ~ 1  LW u 

If;l"mu~rnPsuu~a R  am%^ $49: f15:~u~a7~I&lclfP~uni.ii?~fi~~? 61 

7) ~ ~ I ~ ~ u u ~ I I T B E I u ~ ~ ~ ~ ~ J  L ~ ? U  L L B ~ G ~ U ~ ~ ~ ~ ~ J U ~ I Y ~ L P G I F I Q  ?IUIITJU 

~jrrtrrru ~ I ~ L I U ~ L M U T : H U ~ O ? Y I ~ ~ ~ H I H ~ ~ ~  ~~.lnlu'laG fhuua:&arllw~au 

8) ~ I T L ? L I U ~ ~ ~ A U U ~ J ~ J L R ? B J ~ R L I ~ ~ W ~ ~ ~ J ~ ~ ~ ~ ~  ~ d E l l ~ ~ 1 ~ 1 3 f l d l l d l %  
h ~ ? u a n ~ u ? n ~ i  ~~arn75Lj4:n au 01% 

P O I  L: 8* - r n o K m 6 n ~ s i s u u ~ n o i ~ ~ n a i  n ~ u u ~ a ~ ~ i w ~ r j n g n s n ~ s B n w u u w u ; ~ ~  
w u  A' 

~ ~ I M M R ~ ~ ~ J M  
v- t: n ~ r P r o u ~ n o ~ w i a n i ~ i l u n 1 ~ K 6 ~ ~ ~ ~ i 4 o ~ 1 ~ " 2 w ~ ~ n ~ i  nTtu3unm 

a Y P l  u a r ~ a m n n ~ ~ 3 u u ~ n ~ ~ 1 6 ? u n l 5 t i ~ ~ ~ j ~ 1 d n u 1 0 ~ ~ ~ : 1 1 ~ : ~  ~f O < U ~ P : L ~ U U ~ ~ L I I R I ~ F ~ ~  

ijna,u,, L L ~ ~ R C ~ ~ ~ I U ~ W ~ J ~ ~ J  d~i;o?niiiansr-iuali~auga d n ? ~ u ~ ~ A u ~ : r i n m u ~  
dar6nw6~iuni~ ~ u ~ m e ~ l n ? l u ~ ~ d e ~ ? u 1 3 u ~ a ~ a  i~n31:dwrr i i 'Lr l t jd~aa~~?~o~A~nlu~  

mu,sn6w~u1psi? U ~ I ~ I ~ U ' D ~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ L M ~ W R  mu~sndonlsri7nw Filmnu Gqsua:: 

~ ~ ~ 6 u w ~ ~ 1 n n ~ ~ f i ~ u s " t f i ~ u ~ ~ ~ l ~ ~ m "  U U 

nlsisouf7n u ~ ~ 1 ~ ~ n 6 i l u n ~ 5 ~ ' 3 ~ 1 u ~ a a a Q " 7 r n  ~ d a ~ ~ i n n a i u ~ n o 7 ~ w d  
~ilu do~n7~ilo?fiu1anmTumi (natural wadci) B J ~ ~ ~ T L ~ ~ L I U L L ~ R J ~ R D ~ L ~ ~ ~  
ct 
Q J ~ ~ E I J ~ ? ~ ~ u ~ L ~ D I ~ ~  U w ~ n ~ ~ f i ~ ~ w f i d l f l u ~ ~ m ~ ~ n : n ~ ~ d ~ : n o u a i ~ w  v idn$~suulkfio w 

in ~ ~ ~ ~ n w ~ ~ 1 ~ 1 I \ ~ ? u n ~ s n s r ~ u ~ d i ~ n n a ~ u d u ~ 6 u  $iilnlu6urn~~w9ynn~un?sd~io 
f l y ~ l  ! f l l l ? l f l h J ~ ~  fA~$EidBd ~ F I ~ L ~ ~ ~ ~ L ~ : L ~ U ~ ~ ~ U ~ ~ D U ~ L I J ~ ~ O J ? ~ L I ~ R ~ B ~ ~ ~ I L R ~ ~ " I I ~  
ri auuer%m iiI$mumoatu,o r i?u~o n ~ n n ~ s d & d i o  9 I & D ~ ~ ~ ~ & M ? H R  ~ ~ T ~ T Z R U  
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~ 3 u n i ~ n i ~ r i ~ ~ u m c ~ u n 1 ( ~ ~ u ~ o ~ ~ n o 1 ~ d ~ n ~ ~ ~ ~ " n r ~ u ~ ~ r 0 i ~ d $ m ~ ~ ~ ~ o u ~ ~ ~ ~ n a ~ ~  l# 

udir~n~naaiu r6 nniian?iuf~q rmanuia~ r i l u n ~ ~ i i u w n ~ u ~ n ~ w o " s 3 d ~ n ~ a ~ ~ u ~ n 7 r  
s r ~ i 7 ~ i a i  rds~ili~uiulun~sw'wtb~~n ~ l n i ~ ~ ~ i l ~ [ f i i i l l ~  

w e i ,  1re:l~Wan' (Bell, 8 Fifield,1998, pp. 5-6) !6o~ulvn?lu~aJ?lll1~a 
V "  X nisisounirrtew~~i3ui'aana"ilaw' ' l i n ~ d b n ~ w n ~ ~ i ~ a w n ~ ~ ~ o u 6 ~ u i % n n n % s u ' ~ i l u  

n ~ ~ - ~ ~ n i r ~ u u n i r a u ~ ~ ~ u " ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ d n a ~ o ~ n i . r ~ ~ s w  i 'mnailsu' &uudxFu 
a d  t 

n q a g n ~ ? ~ ? ? u ~ ~ u ~ n ~ 7 u . a ' v . a ' ~ ~ b b ~ = : ~ ~ a i o v u n n u  k ~ u n ~ r f i u u ~ ~ ~ f i n ~ u ~ i n ~ a ~ u f  
.-d " P P h V  i8uua~$G~~owri~u~:~ ~ L ~ ~ ~ . ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ H L S L I U L ~ ~ U ~ R ~ I J ~ ~ ~ U ~ M ~ I R L ) ~ I S ~ ~ U C ~ R ~ L I  7J 
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q a ~ a a i  (Fisher, 1999, p. 1) ! ~ O ~ U I L ~ ~ ~ ~ U I I U I U ~ I O ~ ~ I T ~ U U ~ I S B ~ U ~ ~ O  

'i%nwv:lau' liil . i 'n~n sfla6 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ J - ~ I ~ ~ ~ T * I J ~ " M O ~ I S G ~ ~ ~ B J M U I ~ ~ ~ ~ U ' T ~ ~  

W D J ~ ? S I F ~ ? J  i i0 l (~~1"5~1u~i i~ ln i1~~1tb~u~un"~[ la"b~a=:n 'nwr~i  IRU~~UU~~OW~~IMUW 
d a  2 

ain Cam1 au?n~~n71$l~rirud~1 J ae:fi~~uadrz~8wily~qn~nm11tb~5~~ 
< A "  

s ~ n n ~ i u n u ~ u ~ a ~ n i ~ f i ~ u n i s ~ ~ u 6 a a 5 % ~ n o ~ l a  nunnm8n~~~niuriiu 

l 'nluiuli nldlnlil n ~ r . j n n i r i ~ a u n ~ ~ ~ o u t h u 5  ~ H ~ D ' T ~ F I M '  !a i tnwhf iansru  
Y *  2 

n i . r f i u u n ~ 3 ~ a u ~ ~ r b n ? 5 ~ n I " T ~ ~  i ~ r i a r n o u ~ ~ i n a u u o d ~ ~ d a ~ ~ a ~ ~ u : ~ u ~ i ~ ~ u ~ ~ ? n ~ ~ N '  
* U d  

r r i a i s u n i i n i s f l i ~ u n ~ ~ u n ~ r  12lukar o a r l ~ i i m u n ~ n ~ ~ u 6 ~ d 1 ~ n ~ r l ~ ~ ~ s o u ~ ~  
"d , X 

i ? e n ~ ~ u o r i i ~ ~ a i n ~ a ? u  ~ ~ ~ R ? ~ J R ? ~ U ~ ~ ~ Y ? L I U L O ~ ~ ~ T ~ L I U ~ N ~ ~ R ~ ~ U I U R R ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ U  
ud , A W d  

nis6ou~n~nnoind~:nunis&m~~w ~ ; ? L ~ L I U R ~ " I S ~ ~ ~ U ~ M ~ ~ ~ L I  lmu~fiuu!6Cm 
n ~ : u ? u n i ~ i i u u ~ ~ r i i ~ ~ 6 3 1 n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ h ~ t b ~ e i i ~ d 0 ~ ~  d~~wnm~~fiilnrrum~r~s~~uni THOU 

~ial~'[~iaut~nnlsdouf P ~ L ~ J  w n i ~ ~ m i i o n s s u n u u ~ 1 r u ~ n ~ s d ~ m n n i ~ d ~ = : a ' ~ 1 n ~ 3 d  

2. a~6dillsenouaaerinuclczd~Al~~o~~~nuum~5pln~s~uumsnow&u 

3 g m a R e ~  

itnaaiIau' ~ i l u i ~ n i ~ ~ m n ~ ~ ~ s u u n i ~ ~ o ~ i ~ i l u n i ~ ~ % ' o u T u ~  V P T ~  n An4 

d d n i ~ i ~ ~ ~ u P f s ~ a d ~ ~ i a ~ ~ a ~ d . r : ~ o ~ r i u ~ d a n 1 n o u r ~ n ~ r ~ n d o ~ ~ i i ~ z ~ o u 1 d i ~ n 6 ~  

~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ J I L R : P ~ L ~ J ~ ~ ~ u L M ? ~ I T  na' IFI L ~ ~ ~ I s ~ ~ ( ~ ~ ~ ~ u M ~ ~ c ~ M ~ ~ L ~ o u ~ ~ s ~ ~ I Q u ~ ~ ~  

4 ~ a t ~ s : n u l r h 6 ~ u o ~ ? ~ a 6 1 ~ d T ~ 8 u "  ii 4 a~6d.i:naukd (creswell, 1997. p. 3 ; Bell, 

8 Fifteld,1998, pp. 4-5 : Letschert, 1999 a, p. 6) 

r . ain iilun~srcq~aa~ R ~ W A  L L B L ~ J  L L ~ ~ O ~ D U C ~ I ~ ~  v O J ~ O J ~ ~  ~ ~ s T ~ ~ M u R  
d ud ain4~~ilu~~ijau~~ni~Fcr'i~~~~tlini~ M ~ ~ ~ ~ s J ~ L ~ ~ ~ ~ o J T ~ ~ ~ ~ L s ~ u P : : ~ G A L I ~ ~  

2. n i s r n ~  Q~~ilu$iiunu~n i j i ~ u i ~ u o ~ l u ~ o ~ ~ i 3 9 t b a ~ n ~ t b ~  A s - n ~  

oloonflunu hi via ~?a i~ \ l i i i%qn  L % U W U ~ I ~ ~ . I ~ I R R ~  I I ? O $ - ~ V O J L ~ ~ B J \ $ S ~ ~  
JdcrP, 61; ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J R ~ I J K ~ ~ : ~ ~ L M ~ I U U ~ ~ A ~ I A R L L ~ U D ~ I U ~ ~ J T ~ ? ~  ~ i i d u  

Sfl6 
3. mshrQu~5slun~G~acns ~?nidB?n ~i luo~6dxnout  hn"rl!:na~6dxnau 

L. 5 d*d A d *  n d ~  ~ ~ a ~ o i n n ~ . i r i i ~ w n & a = : ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 6 i l ~ ~ ~ ~ ~ n n ~ ~ d i 1 1 i i ~ 5 ~ ~ 0 d ~ ~ l ~  sr iiluri~unuoniw A 
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m w  2 u n n c ~ ? i u & ~ h  ~ J O J ~ I I ~ ~ ~ O ' U & ~ R ' ~ # ? J  a3?"a~61 adrIa6 (Bell, & Fifield, 1998, 

P. 4) 

~ ~ n n ~ w & n d w  o : ~ i i w 1 6 a i u r i ~ ~ ~ ~ o w i i ~ i a i ~ ~ ~ n u " ~  i i n ? ~ u h 6 q ~ i l w a d ~ ~ t c  
Iwn7sw ~n6~1ut$o  J ' I ~ G ~ I Q U ~ E I ~ ~ $ ? ~ M U * ~  d ~ c i ~ o i u ~ ~ n i u  n-xijgn'nunr:ki (Bell, & 

Fifield, 1998. pp. 4-5 ; Letschert, 1999 b, p. 6 ; ?KLl WIG%, 2534, MUI 31) 

I. ~ ~ ~ ~ ~ k ~ ~ 6 1 n 7 ' 7 3 ~ $ ; ~ $ i 1 m ~ ~ ) ~ ~ 7 n ~ ~ 7 ~  

2. n 1 : ~ ~ 1 ~ ~ ~ s u ~ i i r n ~ u 3 ~ m ~ ~ q p l a ~ ~ " 3 ~ ~  ~ ? a h . r ~ d a J $ w ~  

3, ~ T : ( U I ~ ' ( G ~ N I < $ ~ W : : $ ~ ~ B ~  lJ ~ ~ ~ I P z L ~ u ~ ~ z ~ R ? L R ¶ ~ ~ ~  nvRn ~ L i l ~ i j  
Y Y I  

. ~ P I T N ~ ~ O (  M T B ~ ~ T R R L L K I ~ I I ~  u ~ n ~ 7 n d i i n l u ~ ~ 3 r ~ " ~ n 3 : $ u I ~ ~  ~~tlu~m~~iurnu-~n~s 
C 

aatn?iu?~n&~msn' lun7rri~~onssu~dn~~~1~~7~7mouuu si?unuIad 
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nlw 3 L L R R ~  ~ ~ u i ~ n l ~ n l ~ l ~ M ~ a 4  ha4 T I I T ~ ~ w ~ & ~ I u ~ ~ ~ I ~ R  (Barr, 1 988, cited in Bell, 

& Fifield, 1998, p. 4) 

Q - I ~ ~ - I w ~ ~ : L ~ ~ ~ ~ + I ? % F Q w  a " i 2 n u j r l % a a  &duo t i ? a i i + ~ a w ~ ) ~ q  uluu5un 

u n t l i m k  ~dal$(i?ou~~nnise~tlufuI~n'~~d~~a:n'n~:d lms ~t%uuar$~oui~u~u 

rilnun m n  nia:n.r uu7nwn~srilriiuda~ narriinund~t~n"wil;yI7~~?irnu'~~)5~ d~~i ru  
Y W d  n ~ r i r u u f ~ l ~ n A ~ I n ~ ~ ~ ' n i ~ i r ~ u  U ~ ~ a u ~ u ~ l d t j i ~ l ~ i n u i ~  d~oz$7o'Ln~ ~roumumn~douItlj 

A i d  u d r  

A 4 r n . r ~  w~~m-iuamuid6 (creswell, 1997, p. 3 ; Smith, & Vallerga. 1997, p.1 ; Fisher. 

1999, p. 1) 

o~nni~dnwrjnwnr::Bin"qua~Sin~~Gnfir,nrrun~rfioun1snaun'7ui% 

~ma??aitmn.unnmu~ D J G U W ' ~ ~  ~natydn' (2542. ~ $ 7  3-51 a n m a  rlrium~n?s (2542, 
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o{niu'lui~qiGio~nic d ~ u n ~ ~ ; r r u ~ n l r 1 t ~ i 1 ~ ? " 6 1 ~ ~ u n i f ~ ~ a ~ ~ ~ t l 9 ~ i a ~ a ~ ~ ~ [ 7 5 4 ~ % " i  1 

& L L ~  2 m111^7al$I&1d nl~ll[6i%li€1~ (theme) LWU?<U ~ i l ~ n l 4 f i ~ ~ Y i r n ~ ~ % n a l B J ~ ~ a 7 ~  
A' Y 

~ u i b u ~ : f i n  w d w ~ l n n ~ ~ " r ~ m ~ q ~ ~ $ u 5 ¶ 7 4 ~ ~  7 u l n n i i  r imuu!ll i; arn~a<&pi M ~ Q  

o n ? ~ a ~ n ? w $ n u  ~ I P I U ~ O ~ I ~ ~ O ~ M ~  nir daulo~n~~u~~~a:~nw:~:~i~~"3"111sii~ 7 
veia cY u API 

a c i ? u ' l $ ~ ~ ? u w ~ ' n n n 7 5 f l t l ~ ~ n ~ n q j  !i~.d~du~fi?ifiuusr~R'n'1rtat~na*~~u~n~%3m01'4~ 
2 u v  u w  d d 

uqnv u n4n7 a riiani~;~mini~nqsG o w n i i . n o u n ~ ~ l n n ~  n ad sirrn mmulseqmqniT 
A 

q r n d q ~  7 ~Giilhonii W o?alin uimami  n f i m ~ q ~ m i n ~ a ~ ' i n u  mw k n q ~  RR~LUA::  
n ~ r ~ ~ u i Y " u ~ i  w o i ~ w  Rjnw 4 

3.2 rnTjmnwPsuufa $wQii?uiqu 
i v u  

n~~Psuu~nrii~ijri~ui~uiilwn.r:u~un~rGannl~fiuun~~naun y i ~ u  

i i r i ~ u i ~ u a l i i ~ n ~ : G o i n i u  luni lula dnmusn4a y n w i r ~ u d ~ d d ~  imoqr ~CuIC~iirn 
niswiuu+fnnuniwuaq ~ R ~ ~ L R ~ ~ J L P I ' s u ~ ~ ~ R ~ ~ ~ I K ~ ~ A ~ w  ~ m u C ~ a ~ i l d u n ~ ~ ~ ~ ~ n " i I ~ ~ i  

i3unic ( f i ~ u i  innulir. 2543. ~ r i i  3-4 : O ~ R ~ I  p i ,  2543, i l ~ n l  147) 4 ~ n l ~ ~ m n 1 ~  
r u  PY dou~arii~iili?ui?u!'i61qdfrflil~161~~ 

I .  R ' J I A ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ R ~ ~ < U W U R M L D ~  m~t~rinIun?w muiso LL~:? mi1711 o J 

~ULEl9 
Y Y r l  

2. r i ~ i f i u l ~  y aournu+1~ni5 an k l u l a u s r e ~ d  s n r ~ i ~ i ~ i - 1 4  7 ~ ' ~ L I F I W L D J  

us:Iri'n"u wta~os 

3. ~ J ~ W ~ ~ B R ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J ~ R F I R I U ~ I ~ ~ ~ ~ M P ~ ~ U S J ~ ~ ~ ' L ~ L ~ ~  ou4iwu a ~ n u  

&na~ rb~r~~rrawn'oul~?$u 
V r 

4. r i a i ~ i u n l s ~ i i ~ i  s l i ~ G n ' L u d a ~ ~ i 7 ~  5 2 ~ 6 ~ 8 ~ 1  a ~ q  NFISU~~"SLIE~SU 

n~udld~ums~wuin"n~: :d~~o3u'~~ 

5. ~ ~ ~ w w ~ ~ n j n n ~ w v s ~ ~ n n a ~ w n ~ . r d i u ~ d i o u u s : w " w u i  knudnui i lu  

nu7 Bn h a  k ~ f i u ~ r i ~ n n t l f i ~ n  a n ~ w d n u i i u i l ~ u n i ~ ~ ~ n ' f i ~ ~ 7 f  au<u 
A .: 

6. ~~wiuw7n?iu~anuul$w k ~ a ~ n q u  ~ ~ u ~ a u ~ ~ n v : m ~ i i ~ ~ u f  aun'u 
t: 

W J U ~ ~ ~ ~ ~ ~ U U U U R Z ~ ~ S ~ ~ I ~ U ~ ~ S ~ ~ U ~ " U L L R Z L L ~ ~ " I I ~ ~ ~ M I  

k i ~  in?dr:~~6d h6yus~n~sdoufadi~firi?ui~n$a~dnti~~~5~~d 
ifi~U'l66~in'uwu ~ ? ~ ~ ~ U I ~ ~ ~ ~ J ~ ~ ~ L ~ ~ L L R ~ ~ O ~ M " L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ M U I ] A ~ W ~ ~  ~ ~ S S B J ~ ~ O ~ ~ ~ ~ R F I  

$ ~ ~ w h u n ? i u ~ n  Fiiiiou n a s m o u n ~ s i u ~ u n u ~ n u a ~ m u ~ a c ~ ~ o n ~ s ~ ~ u 7 n  w ~ s ~ u s r  

rr'jmu 

a%l11 aaiR u (2543, M ~ I  148-1 50) 16~illl L L U ? G R & U ~ ~ U ~ ~ ~ ~ @ ~ H ~ ' U  
u- d* msPruuf oriirdri?uiqu h n ~ u  
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6-1iluiwn7u a l f i q y ~  olru ru' ~rstriJnu r n u i ~ n h i r w u n ~ 6 ~ a ~ ; u ~ i i ~  7 Gai?oau~o~ 

mulsniw~ui~u<u$~!m" nar t A n n ~ ~ u q n ~ u i u ~ n i ~ f i ~ u i ~ ~ M ' m u ~ ~ n w ' a u ~ ~ l " s ~ u  

o ~ ? J ~ U ~ ~ & & \ U K I M % ~ ~ ~ L I  nlgqql sisu& L L R Z ~ ~ J R U  
., 

3.4 $~itwounls%~nq,~:uwn74ao~&a L I ? B ~ ~ D ~ B ~  

nls ~ l i ? j n n  n d i l s 6 1 1 ~ u n i ~ ~ ~ m i n 7 ' i ~ ~ ' n  pas muim d l  ~Qwnlsk!i 

niuhnuuia~dd ( o ~ f i u  ~ A I ,  $nS y A 1 ,  ~LB naqnf, na:uwna iquolnus. 2542. 

MGI 41) 
g 2 r . k ~ n n z M ' a a c i m n : ~ ~ u n ~ l u  a m  ~ l 5 . s ~  n$~^?ni nyan {UIJI :AU~T~ 

ud Fi < ? i ? o n l ~ i 3 o i i o E ~ ~ c ~ i l ~ c ? n m u ? Q ~  u h r i i ~ u n a r & ~ u a d ~ a ~ h ~ i u ~ ~ ~ 1 1 1 ~ : ~ 3 R % 7 " b ~ '  

< ~ L ~ u ~ u ? ~ v ~ J M ~ ~ ~ ~ s M " ~ o ~ u ~ ~ % o J G ~ ~ ~ ~ ~ ~  

2 .  L?L IUM<~~R~M?OLLWU~IS~OU I R I I I $ L ~ U ~ ~ ~ ~ I ~ L G U ~ B J I I ~ L ~ U ~ ~ B U  
1un?~?1 uu 

3. rhaua~riun7~n1s~iudad I v i ~ r s n n i i o ~ ~ u ~ i j n ~ ~ ~ ~ 9 ' i o ~ ~ ~ a ~  
t 

t i ~ ~ i u  uu~nirlurn~713 U F I W ~ ~ T F ~ ~ ~ ~ M M  a m  we oliwnalnqs (2512. 
"* 3 

~ $ 4 - 5 )  ~ i ~ u a a u r u u ~ n ~ ~ l u n ~ ~ 7 ~ ~  aw unlsnaunj u?iinno$\efl?ndu 

I .  i ~ n n : G ~ $ n ~ n r I n  ~ ~ ~ L J ~ ~ ~ " L I ~ ~ T - ~ I ~  07u"a danhn wnC?<~h$ 
ua~fio4ks:rii~un~~u"a~jatl .] 1nuiialsm~fi~d~:r!ug%76~6ad 

Y 
1 .I ~ ~ d a : ~ ~ u ' o f i n a i u n n n m ~ o ~ r i u w ~ n ~ m ~  ~~rr:~oodunlsqrru~nlr 

M? a l i  o riw1.r 
J ' r  & * A  

1.2 Mju'ol~~a~:ri?~atjau d f i~~wauwwu~t~~o~~nrumR h i a s u  
~ilu~afita~n'na7u~i3flm%~a~~6~"40l~ u?nhu~Wodn 
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d 
s36u ;ndl, $'in6 i ~ d l ,  RTqnb, L L R : U W ~ ~  LPU%~W, 2542, ~ $ 7  52 ; Jenson, 

1999, pp. 2-5 ; Letschert, 1999, p. 13) 
Y 

I .  Wnwi~iYn ~n34ps"rih19 L L R : ~ ~ " F I I U ~ M ~  n ~ r u ~ u n ~ m a ~ n r j w ~ n ~ s w o u d ~ ~  7 

l$~$~n'u~niw f i  ~ d ; i ~ u ~ u 9 ~ ~ f i ~ ~ u ~ ~ m n ~ ~ ~ ~ ~ 1 t b f  
uA el d 

2. 71ri iwunis~mjnA~ns~un~5b"s~1~n~~~~uiaan'u y a u w ~ n t ) 3 $ ~  d u  n i  
b: 

n u ? a i  I ndu?a?-du d n o u l u a u ~ ~ t n n i r  n;ialni3 h w  Qln~n' $ J ~ M T ~ ~ J L S  uu 
Y, 

L ~ U ~ U  ~ ~ 0 ~ ~ ~ ~ 0 b b t b ~ t l ~ ~ b ~ ~ ~ l ~ d ~ ~ i n ~ ~ 3 l 8 ~ f ~ b l ~ 0 ~ ~ ~ l 0 ~ ~ L ~ ~ 1 ~ ~ 7 ~ 1 ~ 0 ~ ~ ~ ~ b d % ~ ~  

3. m s r i i ~ u ~ i i s n s s i l u ~ t a 7 ~  L L F ~ ~ ~ ~ S R ~ U \ < ~ ~ ~ H U " ~  L L B & L F I ~ J % ~  q d n d  
a ad  w g d d  * z  A 4 

~ i l h ~ 7  LOnAlS ~lhkl 3CIIIRU TiRTDU L ~ U ~ M  R B D R O U L L M ~ J R ? ~ U ~ W ~ ~ L ~ M ~ R ~ ~  
d 

LIRE R t l l  Un 
* a  

4. ~ n ~ s n s s u d ~ n ~ n t l u d ~ u n s d ~ ~ m a ~ n n ~ ~ ~  L M U I L S I U L L E ~ L R D R R ~ ~ J I ~ I  

rtrnw*io~duuatil;r<tl6~~7uqra~'~~~iio~ i.du ~n?wGa'a~f?ou USL~NITJPT[IP R n w  

h ~ d u  ~ J ~ L ~ R R I Q U \ ~  U ~ U  ~iluGu ~ ~ ~ l d ~ f i u ~ ~ f i m n ~ ~ i j l l ~ i u  PI IR L I L ^ ~ U P I ~ & ~ ~ ~ R E ~ O ~ I  
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~ I ~ C R ~ ~ ~ A ~ ~ ~ ~ S R O U ( ~ ? ( ~ P ? % R S I ~ ~ ~ R $  ~ ~ S U W P  unv~nri~niydo:iq LI.[MI 
Y" dP f i ~ n r r u n ~ s ~ u u n ~ . r a e u d s : ~ ~  n74dh1ii l l~tr s$ma~un o (Oarr"ud 1na:?d6 2542. 

~h 5: ~ l n ' s  U R A ~ ,  L L R : R W ~ W ~ ,  2542, H ~ T  52 ; Jensen, 1999, pp. 2-5 ; Letschert, 

1999a, p. 13) 

I. ? i~uwun~ri l  ciuiia 7 i+~u<u$-du hs ~l~wmlil1~ulun7~~797uf 7uSu 
e 

~ l ~ U ~ 4 l ~ ~ ~ ~ 5 ~ 6 ~ i u u U 6 1 0 ~ ~ 1 1 ~ 6 7 9 7 ~  U ~ ~ J I U ~ ~ U R ? ~ ~ R I U I ~ ~ " U D J R U I ~ R ~ U ~ ~ U  LLa: 

~ ~ ~ l o d f i u " n r ~ u a ~ u ~ M " 7 ~ a i q ~ ~ u i j ~ g a ~  
2. fiuu~~luvr'as~stlu ~~at1u~nirrnisdil"T~ i~n~auin"n~:ms~mu 

t 6-d u 
3, d ~ ? u i ? u ~ u n ~ s ~ s u n t . j ~ ~ n i f l u ~ f 8 w ~ i )  usrn7.r~m~um7umstlbn~~au 

~ ~ ~ M U @ I ~ U € I ~ I J L ~ M E ~ ~  U ' ~ ~ G L M ! D M R ~ ~ W ~ ~ ' ~ S U " I U ~ ? M P ' ~ ~  

4.  ~ D U A T O I ~ I B I C ~  M ~ O A T O I ~ M ~ ~  d~aawri~mum~~nis :n .un~rniu  o~ 
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RIU~~DUR: 50 ~ ? f l  
3. $aiqn"mluniu$aya ip-aqlins& ~ m u i  lun+&mfi9rnru 

u ~ n ~ n 6 i ~ u ~ n 7 d l n ' i i n ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ l , l u ~ a n s ~ u n i . r i i u u n ~ ~ a a ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
Y C . 4  & n h ?  $ n n u o r $ a ~ h ~ p n r s u ~ $ ~  UIH~ITLIUI~D iau~au<~m'7ui~ni u sRfiyr?(? 

omu& uaniJnuo:$a~fio~a7fif~1~~fiu~~in6179 (~~ouo:ktiimiuAoh \<n7.lruau?u 
Y Y d  i ~ r r d n ~ ~ u ~ n ~ ~ w l w ~ ~ ~ u s ' ~ 1 ~ ~ 8 1 m u ~ ~ n ~ a ~ ~ f i ~ ~  { R ~ U P ~ ~ ~ J ~ ~ ~ ~ B ~ I R ~ I I ~ L S L I U ~ ~ L L ~ L R R J  

t " d *  
oon ~ ~ n ~ ~ u ~ n ? ~ u a i u ~ m m ~ ~ ~ ~ ~ a d ~ ~ ~ ~ u d  d ~ ~ a a n ~ o ~ n u n w u w i ~  ~m.a:?d.' (2542, 

4.- a MGI 3-51 l ~ y ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ n n i ~ 4 ~ n i r ~ ? t l ~ n ~ ~ ~ a ~ ~ ~  ~ 1 5 " s  a$lmTm~u 
V Y A  d 

I .  ~ n c l n ~ u ! n ' P m u f a d ~ ~ i n ~ i u ~ u ~ u  ~ ~ a [ ~ 5 u u ~ : m u ~ s o 0 ~ ~ $ i n 7 a 4  . n ~  
Y Y  U *  ~ I ~ ~ ~ ~ ~ L L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ I I ~ I T ~ U P ~ ~ M R ~ I ~ I ~ L G U L I A : : ~ ~ ~ ~ ~ I T & L ~ U Y  a~iGtlu 

Y Y C t  2.Zu~i~swln'ijri?uf7~9un74Psuu v ? ~ n w i i ~ n ~ u  agilyql k n u  ~ i l w  
E - 

ni%w"wu7n~ma w L ~ L I U  
U 

3. ~C(~swijri3daulunirdliion4su w7111h:~un1~6%nuo~nu uatdlu 
d~rmn~s6~"39%uQ"?m~a~iPsuu U 

4. ~ G ! i j a d n ~ n ~ n w r d ~ ~  7 i - r i h h ~ n  ~ r n d i ~ n ~ ~ ~ : a ~ r i w  
* V 4  

5. ~ a g i ~ s u ~ ~ i i ~ i u m u ~ n ~ s a ~ ~ ~ ~ ~ ~ i i ~ ~ ~ ~  ~ i lun i . r~su~6~i i lwa~su~~6 i  

L R T W $ ~  ~ R I W ~ T U  n n ~  iij DJ jii%?~ WKIUIYUI~ jUiiJu~n~wq% .J ~ I D J ~ ~ R  

6. I ~ ~ ~ ~ U U ~ W ~ ~ W I R ~ U ~ ~ C I ~ : ~ U ~ ~  L$U Anb<nso~ ~RO~IJ%~I~~U[L I~N 

Wsluriilywl hiku ~ R & J E K I ~ '  ~na%c&bri Am?& iflu$u 

7 . 1 ~ " w ' r " 4 a d ~ ~ n ~ ~ v i ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ 1 ~ 1 ~ u n ' n 1 3 : : l ~ t l a ~ 0 ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~  tl lid 2 nu 4 RU 
a: A 3 

6 nu n u n ~ n ~ ~ f i i ~ i u n ~ u ~ w ~ o ~ I ' s u u  . a ~ u u ~ u ~ n ~ m ~ f i ~ n ~ ~ u ~ t i ~ f ~ a n ~ s u  uae k ~ g u  
n l ~ ~ w u i ~ ~ i i l u ~ ~ i i u u u 6 ~ ~ ~ u d ~ n 6 ~ ~  
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tpmm W'wtCumi (2534, M C ~  14) n i d i i i  uariurlwiwi~n~~finu nuluO~ 

nmumu?-in~unird~ccw U I ~ ~ U ~ ~ : ~ ~ I I J ~ E R P ~ ~ ~ I J I / ~ J I W ~ ~ ~ : ~ U ~ " U L I R :  

K ~ ~ ~ ~ ~ ~ ? ~ ~ W ~ ? L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ U I ~ ~ ' . J ~ J ~ ~ I S ~ ~ D U ~ L ~ ~ ~ ~ " L I H ~ ~ ~ ~  iin:o~6d~:naud~ril% 

n ~ i l ~ ~ i ~ ~ ~ n c n o n u ~ ~ u ~ l l v o  Jn7iuhL"ssdn~u~~nkbnn~is:aiu~snin1khoin"totdo 

n ~ ~ ~ m i n u i r i s o i i u u n m ~ ~ u w a ~ u ~ n ~ ~ a  7 1d 

d.1:muw3 ~~duiu5qniwu' (2535, ~ $ 1 7 )  ~6iniml?il w a ~ ~ ~ n ~ w i ~ n i r l f u w  

nu7 u 8 ~  n ~ ~ u m u ~ a o l u n i r f i o p b ~ ~ ~ 3 ' ~ l m ' ~ i n  iiu u n m m u a " ~ w a ~ u ~ ~ ~  

inu.1 LL~OJYRI (2536, MIII 13) 1~nt i i3 I~ i i  wa~u~n&irnmfiuu H U ~ O J  
a U d  nmuj  nxu nlilisni L ~ ~ ~ I $ s " Y M ~ ~ o ~ ~ ~ ~ T ~ " s L I M ~ ~ I ~ " ~ ~  7 L L ~  d~o:ntiu16?1 

lid3uinru~nu'ouil o~lmln s ~ o i r r u l o i n n t ~ r u u u ~ s a v v n ~  ~iuunnaou w s h q n $ n ~ ~  

nisisuu~?i"~6mnn~s& i n ~ w ~ i n ~ ~ u ~ ~ ~ r ~ a i u  &I L%GTUU 7 

Qn? iuami5u (2536. ~ $ 7  65) n d - n i l  w a%uqnfm~ni3l'iau H U ~ U ~ P  

n m u ~ i a n  ~ ~ a r v j s l u ~ u i a ~ n n i s ~ ~ ~ ~ ~ n ~ s a a u ~ ~ ~ s i i ~  1 i n ~ n ~ o i ~ u ~ n ~ n a i i n  

~ n w ~ d ~ u ~ u n ~ . r ~ n w i ~ u " n ~ ~ u ~ n a ~ u f b b ~ r n ' n w r u ~ n u ' u ~ ~ u ~ n  

~nriun' ~ n i i  um? (2536, MJT 10) Xnindmi? w~ riuqntm~nisi3uu M U ~ ~ J  

n ~ ~ u ~ i u i m u o a ~ n f i o w a ~ n n ~ ~ f i o w  d ~ d r : l ~ u ~ & l n n i ~ i ~ i i u u n w ~ ~ ~ ~ m ~ ~ [ i ~ ~ n f  

n i m d u u  

rluaic ~~IUIYGUJ (2537, HCI 71) 16n'nri??i w ~ & ~ n i n 7 ~ n - , ~ i i u u  nuiuii~ 

w a ~ ~ ~ n o ~ n n i s ~ o u ~ ~ o n 5 = u 3 ~ n i ~ 1 d ~ u u ~ ~ d ~ ~ w ~ ~ n ~ ~ u  d ~ a ~ n d a a n u ~  3 h u  1kri 
yn%Wf OmGriu ~~s:n'nwtG& 

aRqqi ~iulls:!w (2538, ~ r i i  21) !6nind~~moql l l i  w ~ ~ ~ ~ n 6 ( n i ~ n 1 1 ~ u u  
kilun?iu mu~-rnu~m~ a o n ~ d n a ~ u ~ b ~ ~ ' u ~ ~ ~ n n a 1 t b n i ~ ~ ~ ~ 6 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 6 1  .] RIU+IT(ITGI)~X 

i i ? o s u u n n ~ o u ~ a i ?  7 W 
~ 8 l . r  R%L$UT (2539, ~ $ 1  34) 1hil?\??1 u~riu~nf~(nl~nl3~rou aulu;~ 

R ? ~ U ~ ~ ? ~ U R ~ U ~ ~ ~ ~ ~ ~ O ~ ? ~ U ( ~ ~ L ~ ~ V ~ ~ ~ R ~ N ~ U ~ ~ U W R ~ L ~ ~ R F ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ O W ~ ~ ~ I ~ O U ~ ~ ~ ~ M '  

b f i ~ n l . l b d ~ u ~ L b d a ~ ~ ~ ~ n ~ ~ 8 1 5 4 1 ~ 7 3 6 1 a ' ~ ~ 8 " i 6 1 ~ 1 n l ~ ~ . a " ~ ~  R ~ U Q  w B~?U~W$ 

nw ~ ~ r n l w ; ~  6 (2542, ~~387-389) nil?+, w~riu~ndrm~~nlsiiou ~ ~ r t l b c  

wq hn.r.rud iinn~ a in un~:d?!hirta 
nr:riil6~"0ori oud~:~n~rduurn.rao~ii~:~~~w~~n~~u~mu~~n?"rn~$i 

601 (Good. 1973, p. 7) l ' n d i ~ i ~  wahqn<mtni~t3ou ~uiu i ic  uevaa 

n i s ~ ~ a ~ ~ ~ ~ u s * u ~ ~ n ~ i ~ m ~ ~ ~ ~ n ~ u n ~ ~ P 4 ~ ~ 1 ~ n n 6 1 ~  PI 

o m ~ o n r n ~ i ~ ~ u  q d ! & ' i ~ u ~ ~ r l n f w i ~ m ~  M U I L ~ ~ ~  J n7iuj R ~ ~ I I R I U - ~  

~?on?iu h~?ouo ~ ~ n l l s u ~ u i i l u ~ ~ a ~ ~ i i ~ ~ i n n ~ ~ ~ " r ~ u n ~ ~ ~ a t b ~ f i ~ ~ ~ ' ~ ~ m n ~ ~ ~ d ~ ~ w a d ~ t  
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KR 1973, p. 7) I I Y ~ ~ ~ ~ I U M U I U Z I D I F ~ I ~ ~  ~ ~ ~ U ~ ~ ~ ~ M I J ~ I T P T L I U  i i ~ u q u t ~  
uw €41 a r l m ~ ~ : a ~ ~ ~ l h l ~ ~ 7 1 ~ m u ~ ~ 0 ~ ~ ~ 1 i ~ P % a u ~ n ~ 1 ~ ~ ~ 7 ~ 7 * ~ 3  u~'u" 

k i w a  ~ u ~ n & ~ ; n l ~ n m r ^ ~ t ~ u ~ m ~ n  ~17~1im-15" M U ~ U ~ ~ J  . U U I R ~ ~ U & L ? P ~ I ~ ~ ~  
t P 5 . U  n s - u w n i r  f i o u n ~ . r ~ o u p 1 ~ n ~ ~ 6 ~ u y w  nw BU jmCj@u nam*n~tAEu d?udsrinnuo~ 

wsriurlnfn7n13rn~~ou7~7?na7fi7awi fin~rflnd641~~~n~a"m~u~n~w~0~?"6ilqdr:~~6 
u n r n i s f i u u n l s ~ o u ~ ~ ~ ~ n d i d ~ ~ ~ d ~ d d  

Y !u (Bloom. 1956, pp. 7-8) ~ & l u u n ~ n  q d ~ : ~ ~ h ~ ~ n ~ ~ ~ u t b n l l ~ a ~ ~ d  aid 
~ i i n w a ~ u ~ n $ n i ~ n i s i s a u  3 6iu iia 

I .  n ~ ~ n i u y n % A F u  W s i n ~ d ~ t ~ ~ 6 ~ ~ ~ ~ w u i n ~ ~ ~ s ~ ~ ~ o ~ ~ ~ i s u u d ~ ~ e ~ ~ u  

n ~ ~ u ~ i u 7 ~ n n i ~ n u n ~ ~ 3 a 1 G f i y q i  &2il~n?i~f R ~ I u L G ~ I ~ )  n 7 ~ ~ 1 W l d  ~ ~ T R R ~ L R T I : ~  
nis&isrm:i L L R E ~ I S ~ T Z L ~ U F ~ ~  

2. AuinW RLI Fia ~ ~ ~ ~ T ~ ~ ~ ~ ~ ~ J W I N W ~ ~ N ~ ~ ~ ~ I ~ N L ~ ~ U ~ R I F ) M P T O R ~ ~ U ~ ~  

~ffuan"~nmu~u'la ~ i l m ~ i  LLR:~ITIJYUK~ ~iju6u 
3, niuGnarflKu Ru i n q ~ r : a ~ n ' C i { ~ w i u ~ ~ ~ a ~ u ~ u w " u f 5 : : ~ i ~ ~ i i ~ i  ULLR:: 

~ u a ~ d i n m ~  r n u i ~ n ~ u n 7 ~ d ~ u " m 8 u i ~ n ~ :  rin~i~~1u~qlwni-ii~~Q~Q~6tsii J 7 

~ ~ ~ ~ ~ : : ~ J ~ ~ T T ~ ~ ~ ~ ~ I I ~ Q ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ I A ~ R I S I R ~ U L L U ~ G R Z I D J R ~  a d ~ d  a i  
(Klopfer) (nw ~i31~"lq~nf. 2537. ~ $ 7  95-100) ~ r l ~ ~ u ~ M ' u " n f i ~ ~ ~ ~ ~ ~ u f ~ ~ ~ u ~ l U ~ 5 n  

ni~3nuvi?an$Ciud7~ 7 Fin 
I .  nmu$nma~u~ui la  4 ~ o ~ ~ 3 I ~ ~ ~ ~ n n ~ ~ ~ i w n i 7 n 1 ~ 4 ~ u ' i n  o l ~ l s n i  

2. nrru~um~icu~rnr~~~31u~n~~~n~i~[iafii C n n u ~ l & ~ ~ ~ ~ q G n a r u n i ~ G  
ri3uim ~ u m ~ h ~ r n n l i n ~ i u ~ 6 a  uau~a  J 

3. n i r 4 ~ n a ~ u f ~ a : 5 S i n u ~ ~ i ~ a f l d I 4  n'na:diju~~wn~r'l%nf a 490 mumn 
~ ~ u ~ ~ n s : n i ~ l ~ ~ n " s o ~ i j a d ~ ~ ~ ~ n i ~  ~ ~ e r l a ' m n i i n l u n ~ ~ n m ~ ~  ~ $ 3  I d  KEI dlcll.rcfin 
bb~~d~EiFl f l~  

4. ~eslnG t ~ a = ~ l m u m ' l ~  l ~ ' u ' n ~ r r u ~ ~ ~ n ~ s w " 6 ~ u ~ n i ~ ~ ~  L ~ ~ ~ ~ U L ~ F ~ W W G  L L B : ~ ~ ~ ~ u P ( U Z B  
P anuimami 

5. n ~ s i j a u a l b n ~ r i n  t l i ~ ~ ~ ~ f ~ ~ ~ ~ u I ~ $ ~ ~ t l ~ i j l n n ~ f i G ~ n 5 ~ r l ~ l ~ : ~ ~ i l i ~ 0  
lls'u~3lwGi 

~ s u r n ~ ~ ~ n i ~ a ~ s l i ~ n t l ~ ~ 1 1 ~ m ~ ~ n ~ i u ~ ~ ~ ~ i f i ~ 0 ~ ~ ~ n V u ~ i o n ~ i ~ n Y 7 ~ ~ ~ ~  

ni4'in L t l ~ ? ~ s l h ~  D J R M ? ~  ~u"sn7 (The Americen Association for the Advancement 

of Science : M A S )  ~ A ~ ~ ~ ~ ~ o J T F ~ ~ ~ s ~ H J ~ ' ~ ~ ~ I ] ' ~ u ~ ~ I  R O U S ~  L I ~ R ~ H R ~ ~ T  5 6714 

(nw i m ~ ~ w y  ad, 2537, ilci 90-91) GO 
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I. 67wnmuf muimdiwa~cu onn?7u~uluun~f i~~a~"T~n7s' int l7~7an~os::  

u~uuRrnf inomia~~ snn~muirnd~:  qnn"I.a"~a'nn15niZin awI~~61fl6 

2. ~ i i u ~ r ~ z n 7 ~ I ~ ~ f i d s a ~ i o  ~ f i n ' i ~ . : 1 u n ~ ~ ~ ~ n 4 0 ~ i o ~ n t r ~ ~ 1 ~ ~ m ~  G~R~IUYI~J? tl 

Cyfi u n r ~ v i ~ r i u d  nsld r~wuci u f i r n ~ n ~ d i m u i : ~ u n ' u ~ ~ ~ ~ ~ m "  
3. I6nrru?unlsnlt inui~~a~$ Onlnwtlun~1u<fiw~~4atln~~'~~tbn7~ni~ 

A r d v  v -rl 

~ Y I U I R ~ H F I ~  Y I ~  € I ~ € I I F ~ L ~ ~ B M ? ~ ? T ~ ~ ~ ~ B [ ~ ~ F ~ T '  (scientific method) Cn~:n7ru~unirnw 
P 3nuq~1ami (science process skill) U R ~ ~ P ~ ~ A ~ I A W ~ I R I ~ ~  (scientif~ attitude) 

4. ~ ~ u ~ ~ m n G n i s ? n u i ~ 7 ~ ~ s "  i ~ c w ~ G n i ~ " a u i ~ 7 ~ m ~  riu ~ ~ u ~ u l ~ n ~ ~ s ~ a u ~ ~  

~ 2 7 % ~  i i ~ o i ~ b  Jd~:neun~s~il~~tui ~ d ! i q d e u n i 7 ~ : d $ a ~ ~ ~ ~ ^ s ~ a  ~ J L ~ ~ U J W E I  duh'u 

5. ~ I ~ F ~ ~ u & J ~ J % I ~ ~ ~ H G I ~  inaiu aulilnl ~ ? n  t 1 i m ~ m T d  ~ [ R U ~ I S ~ ? M  n7a 

~aus7un7dnu-i ~PSon?'ir$+, B J I W ~ B ~ S ~ U W I J ~ ~ U ~ Q I I H ~ S ~  ~ f I ~ n i ~ l % r ~ a ~ < i ~ % M Y ~ i ? ~  

d4~1u"d1%7~1 

A I H ? U ~ U ~ T : L ~ ~ R I W L ~ $ U ? ~ ~ ~ S ~  R J F ; ~ D J ~ ~ T E I I Y ~ ~ ~ R O U ~ % I ~ ~ O I B I ~ R ~ ~ ~ ~ ~ U  

i l ~ n g ~ r i l o ~ l i u u a ~ ~ : B i u ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ w i ~ i l  ~ ~ n ~ s l r n i s ~ n w i i u 6 ~ ~ 7 ~  y n n h n a  2544 
r x d w h d  3 (u.1 - u.3) u s r v ~ ~ g m r n i ~ ~ n w ~ u u w u ~ ~ u  rjnrhna 2544 d&ud 4 

(u.4 - %I .6) ~ ~ ~ I M N R ~ R ~ ~ ] ~ ~ H J ~ T U ~ ~ > B D M ? M ~ ~ I Q [ ~ B ~ ~ ~ ~ K ~ W W R ~ ~  U& 6 h W El 
d d  c 

I. ~ ~ ~ ~ ~ P ~ ~ ~ T ~ L ~ I ~ P ' I ~ M R ' ~ ~ ~ ~ I L ~ ~ ~ ~ W ~ ~ L ~ ] U ~ U ~ I ~ ~ ~ O J ~ ~ L I ~ C ~ I R ~ ~  
2. ~ ~ ~ I M ' G ~ ~ ~ ~ J L $ ~ ~ [ Q ' I u K ~ N ~ Y ~ L I  LVW uaz$o~ln"mw a33n u7mami 

3. ~~olrj~n'nu:din~~~uni~$1*uma"iuA:iim~iu~74"7nu7~17am uatinnldaii 

4. ~ d o 2 ~ * ~ i o r n n ~ n ~ ~ ~ ~ t u i ~ ~ ~ ~ i  
d 

5. i r u a l $ r n s c ~ ~ n t ~ n ? l u ~ ~ ~ ~ u h : ~ i i  ~Plnnwlawi ~nnlulrtb u~auyu6tiauil- 

~n7w ~ 7 m ~ a u l u i % ~ ~ i ~ n b ~  u~:~~nr:nud~n'utt~miYu 

6. L ~ ~ ~ K ~ ~ ~ ? I ~ ~ ~ ? I u I ~ ' I ~ ~ ~ ~ u ~ o ~ " u o  J?W L I ~ R ~ P I ~ ~ L L R : L ~ ~ ~ u ~ R ~ ~ ~ ~ . ~ ' ~ ~ ~ : ~ u ' ~ ~ '  

daknu uarnmA7.r&!iin o r i lo i j?  

k ~ u 1 ~ n ~ 1 ~ o r n n o ~ n u i 7  n~~okrnrfinunistnuin~17~17~m5"u~~q3'~ ydsz~jn"  
a a u  

yo tnl~fiouf daiiurrciuqn~n:nl~n15~~~n"~n7367~yn~~ no ttarcilu$na:fi& u7n 
d d ~ a u ~ f i u t ~ n ~ u i r i ~ r ~ ~ b ~ o ~ ~ n ~ ~ ? m  ~ a t r ' u ~ ~ ~  . 1 c ~ ~ u u d a ~ 6 1 i l w o d i ~ n ~ s 3 " 6 1 ~ u ~ n ~ ~ ~ n ' u ~ d  

s u  d Iwmum un~~~liutaw7:n~s7'~ ua r i u r l n ~ ~ ~ ~ ~ u n ~ s p 4 ~ ~ 1 ~ t l ~ ~ ~ w ~ f m " i ~ ~ n ~ f i ~ o  444 
m t l ~ ~ ~ i i ~ t ~ ~  &d 

n ? r ~ a ~ ~ ~ n ~ w : n l ~ ~ ~ u n 7 ~ f i u u ~ t l  O ~ I I H H T " ~ ~ ~ ~ ~ ~ % ~ ~ J  ~ J Q W  qRnsru 
d ~ i i c l ~ ~ n n ~ ~ u ~ ~ u ~ s n n i ~ ~ u a ~ ~ ? i l s i l u n l i l ~  o17vnrriniiou~ded~un*:u?un7~fiuu 
~ ~ H ~ U L L ~ ~ I ~ M ~ ~ Y  o4na ad Ldaf (Klopfer) (nw LFI~M!W;R~, 2537. ~ $ 1  981 00) $4 L ~ U  
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n~sinwq8ns~u 4 niu W a I) nmuf 2) amu~Cqlu 3) ns:v~unisnwinulmwd 

4) n i ~ ~ ~ n ? i u $ ~ ~ ~ n ~ c u ? u n l r n i  tin s~pliaaildla' d ~ i j s i  U ~ ~ L Q  u a k d  
d 

1. wqGn~~u&iun?iuf ~ u i u i ; ~  w r i l n ~ r u n u ~ n ~ i i r i n b " s t l u i n ~ ~ u 4 i ~ ~ a ~ s i ~ ~  

r .6 n ~ ~ u ~ ~ ~ u ~ ~ u m ~ 4 i n u n 1 1 s r ~ n n  <md~r~nnua:~nd 1 u n ~ s i i ~ ~ A ~ ~ ; i ~  

sanrflwd~r~nn$u $a'a~ijrnm41'uln~;iulun~~~~i~ ~~~roun'u~uannu~mrr~%a J ~ J Y D J  
d u *  ~ " s d n n ~ n l ~ d 6 i l ~  7 l ' n ~ u n u n m  ~ l i ~ ~ a n ~ 4 i i ~ u n 1 4 ~ ~ : m u ~ ~ n ~ i K n ~ w ~ " s a ~ n a ~ u u ~  

g l ~ ~ i l u ~ n  ~ ~ " 1 6  
r .7 nmui~Au3iYu mnfin ~~a:nrrui%i ~5noim ~ n f  ~riuiawicn~iumuim 

d u d  nr?nuuln'~ou$rii~u ~ ~ u n ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ i ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ a n t d i v a ~ n ~ ~ " s n a n n i . i d i u  

M%"R I I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I ~ I ~ ~ S ~ L I ~ U ~ I ~ L E I T : L L B ~ ~ M ~ ~ ~ ~ U ~  

r .3 n ? i u ~ ! u ? ~ u n h ' n n ~ s u s : n ~ i n t l l ~ i 8 ~ +  ~ i i n n m ~ i l u n ~ w ~ ~ d Z ~ ~ i ~ ~  

~ l j , ~ ~ ~ ~ l & ~ n n ~ ~ i ~ ~ l ~ u ~ ~ ~ ~ ~ l ~ u ~ i i n ~ ~ u ~ ~ u ~ 6 ~ ~ n ' u u i ~ a u w m u n i r 1 i l u ~ d l n i ~ i l w  

~ ~ n n i ~ i n o ~ ~ i ~ ~ l i  d3wng?nui~lnni  $a ~ ~ n i n n ~ T d ~ ~ u ~ w d n ~ f i ? i u ~ ~ r r ' u 8 " ~ : ~ i i ~  

LM?% ws ~ ~ ~ ' ~ i ~ ~ i l u ~ a ~ d ~ ~ ~ . a ' u ~ a t b u ~ n u ' n  
d u *  

1.9 n = ~ u ~ ~ i / o ~ < u n ~ a ~ n ~ ~ f n o i ~ i ~ a +  IIIUIL~~;J I ~ D R ~ U T I ~ ~ O E U I L I L I ~ : :  

w u~nx-idr~ngn~snisilr 7 ~ilwnu~ftn~rin~Vhiui u~$iudi+ni~~u7wluia&q 

2. w q i n ~ ~ u h u n 3 i u  thla ftuiufi~ w r l ~ n s r u i r i n i r a u ~ . a * n 3 7 u ~ ~ d ~ 3 n i i  
n ~ i u i m i u 8 7  ~ J L L ~ J L ~ U  2 is:~nnkd 

2.1 n a i u ~ ~ ~ l o ~ a ~ n ' r ~ ~ ~  '7"ai5 ng morn' ~Cninn?.i ~1~:nfpfidi~ 7 l o  
rnuimuno~ulu~d~~uu~ts J 7 ~ L L ~ ~ ~ I J P I ~ ~ ~ I W U ~ L R U P ~ ~ ~ ~ ~ U I  
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2.2 ~ ? ~ ~ L ~ R ~ ~ ~ U V I U ~ B Y O J ~ ~ I U $ U ~ J V O J < ~ ~ K ~ ~ ) ~ M & ~ ~ L ~ U ~ ~ ~ ~ J ~ ~  

riryehu&da ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ? ~ u T ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ' I I ~ ] M B J I u ~ ] o J ~ D ~ ~ ~ P F ) " ~  (11<V4$ ~ U W  

~i ;nn7maznq~i j  d e i ~ q d u  o~~~nlmdiu1iY 
3. w q G n ~ ~ u r i l u n ~ : ~ ~ u n ~ s ~ 7 ~ ' i n  11w~nn i  na luB~ w q~n.rrudrinduu 

~inxinwn~uf u r reu f i 9y~~6 i?~n~ :u~un lsn~~5no l~~~n$  d ~ n i r d 7 ~ ~ ~ n ~ ~ s i n ~ a + 1 i % ~  

1) Sinwtnu -1~1~n f  2) ~ Y ~ ~ : ~ T : u ? u ~ I ~ I J ? ~ u T B ~ I B R ~  3)  ~ w n ~ n i ~ ? n t l ~ ~ ~ ~ ~ n $  
b- ae (fi%l 34fl;flT. 2526, ~ f i  246) 

3.1 'i8nwin uvnnmf L ~ ~ U ? ~ ~ ~ L L H ~ J M T ~ ~ I U ~ L L ~ E L L ~ ' ~ ~ M ~ ~ ~ ~  7 (carin. II 
t 

s~nd.  1975, p. 9) D ~ u R ~ u G ~ J U ~  I) I : $ ~ L J H ~  2) AJHUURST~ 3) ~1~11.1~51805 4) G Y J L ~ R  

uwnmna 5) nunuu~:?~nn:G$ay 6) m5m~auC0;~ 7) ~ I I  W R ~ I ~ R B O J  

3.2 ~nu:n~zu?unqm~~?n u ~ ~ ~ ~ m i l & t l ~ i n i l a ~ ~ n ! a ~ ! a d j ~  i ~u~un idd  

L L R ? J M I ~ ~ ~ ~ ~ L ~ : N < ~ ; M ~  ul i~~gu 2 Js:~nnlw@ q ( 5 % ~  ~ s u n i .  2531, ~ $ 7  

16 1-252) 
< c  A' 

3.2.1 Pl'nuzn.i:u ?un?sni  in ~17~11861~ ll M'YIIU;IM (basic science process 

skills) tl1rno~GiauMunwtft7n'y 8 n ' n x  ;a 

1. nuflwrni1ihi9bnm 

2. M"n~:n?.i7"m 
3. ~ n w ~ ~ t b n ~ ~ 2 . a ' ~ ~ " ~ Q i u ~ u  

4. fin~zn~s4iuunds;~m 

5. ~ n w r n i ~ ~ i n ~ ~ ~ ~ u s r " u h r ~ i ~ ~ ~ ~ d ~ ~ ~ ~ ~ d ~  U B ~ E L L ~ R I ~ U I ~ R ?  

6. < n w t m ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ a i n u " a y a  

7. ~ n ~ : n ~ ~ ~ n n r e f i u a : d a ~ ' i ] ; a  
8, <?'l~:fl ' l5~7~7~1 

c* c 
3.2.2 ~ l 3 ~ n ~ ~ ~ l a ~ n i 1 n ~ d ~ ~ r 1 1 ~ l u m s u u u u  wwu (Integrated science 

process skills) d~:nouhu<nw=h6y 5 n'nx ?~o 

I .  n'nwrn~sA?~umrra:m~ RBJ&LLLI~ 

2. ~ n x n l s & n u u ~ ~ w  
9 a 

3. n;7lj.tn?1A~tluslfi~17~~%~21gumn7~ 

4. $nwrni~snmao~ 

5, ~ n v : n i s G ~ ~ ~ ~ n u i  tl.iio;au~z~~u"~lprcd 
d A' 

3.3 ~amnRrn~^?nu7~qnmi qmhawnmoodoni~An uaen>rciunTq n?iuSn 
A' 

~ ~ a r i i i d u i a n ~ i  o ~ u o ~ i ~ ~ ~ ~ b a : : f i ~ n ~ ~ u n ~ ~ ? n ~ 1 7 ~ 1  R F I  dsnou~nanrz\~nj  2 d~:nv 
AP L O R R G ~ L ~ ~ R P ~ ~ A ~ ? ~ ~  u a r c ~ m ~ d  i f i c ~ ~ ~ n f l m u ~  (WE, & s m n .  1970, pp. 92-93) 
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udd u dY 
~ a n n ~ n i ~ i n u i ~ i n s l ~ n a ~ ~ ~ ~ b ~ n u ~ n w ~ ~ ~ a ~ f l u  (nw iai~1w;ad. 2537. ~ $ 1  12-13 ; 

Billeh. 8 Zakhariades, 1975, p. 156 : ~iu$u$ ln~:?dn'. 2530, H ~ I  39-40) 

I. ijn,iuuu~n$omiiru 

2. im-~ia~r6uswuw~u 

3. ij~ngwa 
4. ~ n 7 1 u ~ a i h  iuazl~cilr-bnai~ 

5. Gm71u6araunauiou6mGuIil 

6.  i j I i l n 7 ~ 7 ~ t l a X r ~ l ~ a ~ ~ ~ a J ~ m i ~ u v a ~ n u ~ u  

4. wq~nssuGiun~iu~~~a:n5:uaun~~n~~Sn~11~[~~ms"ldI.a" audio wq2lm5u 

d~nEou~l~n3iuf u l u u ~  nhnis ng nqu; nesaau~"snl~'inui~lwmfld~flMn~5 
~ u Y i Y r y ~ ~ l u ~ r n u n ~ ~ d ~ a j 1 6  I n  umulsn u1Wy~116a e i ~ ~ u ' o  tl 3 dxinn Ro (Auwiid 
1nsqd6, 2526, iici 216) 

4.1 a6g- irru~d~i iuda~?n L I l ~ l t ( ~ f l ~ ~ 1 2 1 1 1 ~ ~ 1 ? ~ ~  ~ U U ~ ~ ~ L ~ W B O I U ~ ~ ~ S &  
d d 

n l ? ~ d 1 u ~ ~ ~ o u d ~ f i ~ ~ ~ ~ a r % ~ n a i u ~ ~ " s 0 w " n ' 1 3 : ~ ~ ~ 0 i n n ~ ~ ~ t l ~ ~ d ~ ~ 1 ~ 6 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  ouna i 
l u i l r i ~ l o ~ ~ u  i l iw  n~snoudiniuil 6 ~ r i i a ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ : ~ ~ ~ ~ ~ f i ? t n ~ n ~ ~ ~ ~ m ~ ~ ~ ? ~ ~ u w  

i l r u ~ i 6 ~ A e ~ t u ~ a i  mij ~ i l u ~ u  

4.2 ~ ~ s J I I ~ I ~ L L ~ ~ ~ M ~ ~ ~ ~ J w ~ ~ J . u o J ~ ~ ~ I R I ~ R ~ A I ~ ~ ~ ~  dkwwnilu 
V l r d  i l r l l ~ ~ r 8 u ? ~ ~ d ~ ~ o ~ u " a ~ 6 u ? ~ i 7 n t l ~ ~ i ~ 6 1 ~  2 mui!!w~ll ~fluni3l~y i ~ t ~ u ~ 6 ~ ~ 6 ~ ~ ~ 7 h i  

rdu dmiu u d ~ ~ d ~ t h ~ $ d 6 ~  u 'oriw~s~ f i n ? ~ i d ~ ~ u G u ? 4 ~ n i ~ ~ ~ :  id d u 6 ~  

4.3 i ~ r i ~ ~ i r ~ $ u a n ~ ~ ~ o ~ d o ~ n b d s a ~ ~ a ~ 7 n u 1 ~ 1 1  $uwanoiiJ ~ O J L W ~ ~ ~ R ~  

h o ~ i ~ ~ i i m ~ d ~ ~ ~ n J ~ ~ n i ~ ~ ~ ! d ~ $ ~ ~ n " ~ ~ ~ 7 n ~ a ~ n n 1 u 1 R f i  16kjll~j U Y ~ ~ D $ ~ J ! T $ J Q ~ L ~ U  

w a ~ 8 n u i - d ~  nginvliiu1$i- urii~nuss~nruqn 10 nir ~ ~ i u d ~ u l d a d ~ 1 r i ~ ~ w ~ u d ~ " n  
v f s o l i "  raui7u 

n i . r i n w q l n ~ ~ u u a ~ n i s i s o u ~ ~ ~ s ~ ~ i a ~ ~ a ~ ~ 1 R ' ~ ~ ~ u ~ m d ~ r ~ ~ 6 n ~ ~ b " s t l u ~ ~ ~ u  

ia in~~iuduuunnanudf i~ i~  iilu1~14a~ii a luni~in w noins1 ~ a ~ n  i ~ n  tsrafinlaln' 
' d u  

L~ul:~u<uam w~sJ34n61 anif u i d a  d i d  ~.du msk~nni0un~s~a~uo~; o t i i ~ i j p ~ d s ~ ~ ~ 6  

Q - i n h  onmk innl~fid oida$~~uijnimamtw~~nrsu~b~u iidrns&~nniuou~un 

nls.~lKn~?a? i~nrnrniu~~iu~i~uni~~~~nw ri~un~.r&Jnivd nililun?rynqoad~~!?ndx~d6 

r i ~ u l ~ @ s : i n l ~ ~ a w i t n u d ~ ~ n n ~ a o n l n a n = ~ u a i ~ ~ ~  i~araoy naaunau R ? ~ U ~ I  LGW 
~~een~iu~na:Guiun~wm"168 r i ~ u n ~ i u ~ ~ ~ i u ~ ~ r n s o s t i n n i o n ~ ~ ~ ~ n i a & u " ~ i a u u i ~  

A'HP Idarnm ~ ~ a : ~ n ~ e ~ i i o ~ ~ o u u i n ~ ~ m ~ ~ n ~ r i n ~ 1 ~ ~ ~ l ~ ~ ~ ~ u m u i a n ' 1 u n i ~ l " s 1 1 ~ ~ 6 ~ n o  
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tanm8n1~3ntnmamf" 
* " 2  

9eb"n?.a1n7ru~:~nn7~dnw7!~ni~ad~b8&1fi~n7~~n~118[7~~fl1 ~ J U  

I. amarwuitrao~s~mer6 

h ~ ~ u ~ 1 ? ~ u ~ u ~ o u o ~ b ~ m n ~ ~ 6 ~ f a " n n 7 ~ d n ' 1 3 - ~ n i ~ 1 ~ ~ d ~ 1 m n i 1 ~ < ~  fidarda 
db- d 

qMfl 5TcllnT (2525, Mfi 153) \&niill<l L O R R A  H U ~ U ~ J  B ~ ? W ~ I J P R ~ ~ ~ L ~ ~ R P I ~  
a ,  A ,  d d d r : m n ~ ~ & ~ r i ~ ' L ~ n " ~ ~ ~ ~ ~ n ~ n w a d ~ ~ m ~ ~ ~ d ~ ~ ~ a ' n ~ ~ ~ m ~ n w ~ ~ = :  ad o ~ o u ~ m ~ r i l $  

o n n u d u n ~ ~ i w d a  ~Cun"3u ~~Y~~~woIFI ~ ~ L G M ~ ~ E ) ~ I G Y  

q r 1 ~ 6  1 h i s l . r : ~ ~  (2533. H C ~  246) n d731i?7 iomni ~fiuo'aon@u~% 
A d -  ~?7u1l*nuan~vlsaua~nousiebu?~&u~?a~~~&o~ilr:b~d6~4nu %? & v a ~  

d 
~?"san77u5n ~ i l n n R n ~ a  61 R R ~ o L ~ ~ ~ ~ A U ? ~ ~ O ~ S ~ ~ ~ " O ~ : G W ~ ~ ~ T T U W  

" 2  r. 
~wQynna~ww n ~ n i i n ~ n l n ~ ~ a ~ l i i o e ~ ~ n l ~ a ~  i ~ n ~ ~ ~ i l u d ~ d i r ~ u ~ ~ i ~ ~ ~ ~ u n ~ s ~ ~ ~ ~ ~ ~ a n  

u o ~ i ~ ~ e u a s r n ~ ~ u d o u a ~ ~ n n a  

f i o l r r r  w h y a d f  ~d (2535, ilci 208) n h i i  ~omnft !n??unwrrnn~ub~u~~ 
16iLri 

rld I 

I .  n ~ ~ u ~ m ~ m ~ m " ~ " ~  R"JF~IJ q ~&o~n6 ' l~~d . r rnun~~m"1~~~u"u  7 $4 
u X n m u p u u l j ~ o o n ~ i l u  3 &uric Wo 

r .I nnuFnlwn~ ~ u l n  ~ilunisuansa snluR'nww~137~fi~w a l ~  duho 

nou acuayu 
I .2 n ~ i u ~ n ~ w n ~ r c l u  ~ i l u n i s ~ ~ ~ m r  o o n ~ u ; n ~ w d I i G ~ ) " ~ o ~ ~ ~  'Lddu67 i?o 

r iaodd a r T y ~ ~ u  

1.3 n m u F n d ~ i l u n a i ~  An I i i i n w u F n t  7 
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2, u n n a n l ? ~ d ~ r ~ ~ a a ~ n ~ ~ u ~ a a ~ ~ ~ ~ ~ q ~ n ~ ~ a  u ~ M u  2 K ~ W W  Go 
2.1 wqGn~suniowan ~ i l u w r l ~ n ~ ~ d ~ ~ n ~ ~ f i u ~ f l m o n ~ s 2 ~ i ~ g n ~ u n ~ ~  

dnriuRuurilnw rr C-IFI? u annmufiwnla 
2.2 wqGnssuniuIw ~ i l u w r l ~ n ~ ~ u d ~ a j ~ i u ~ ~ n ~ ~ ~ n ~ ~ i i u I ~ ~ a u v i a  

..PI $ ' a  ~ 3 m u f l ~ i n 7 s u ~ c l m a n  ~ ' sonaw%ann~dun  w~s 

einionm+u$iu R j d ' l ~ ~ ~ w a ~ q n h ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  n u l u i i ~  nmuf F I ~ J R I U I J O  

~5onmuriiisuu a~linfiuu~uiiluw a d i f i m ~ ~ n n ~ ~ i " ~ t l u n ~ ~ ~ ~ ~ ~ f i ~ ~ f i b ~ n n i ~ ~ d " a  ouad ad 

w q ~ n s s r r C i m u i . m ~ m ~ ~ ~ i n ~ ~ w ~ ~ ~  7 l a  miu: W ~ I ~ J ~ I  nmu~<qIil rinwe nltmunir 
a a t n ~ s r i i l d l 3 d ~ d o d  os:mu~min1n'inoii~uwm~~u7'm ailhqnhi ~ n v f i u  w 

B w a i i u r l n ~ n ~ ~ n ~ s ~ ~ t l ~ ~ ~ ~ 3 n u ~ ~ ~ ~ a % "  

~ninnis6nrtian:iTnin ~ ~ R ~ R ~ ~ ~ G ~ ~ ~ U M U ~ L ~ Z ~ ~ P C I R ~ U ~ ~ ~ W ~ J ~ ~ S ~ ~ L I U  

? ~ i ~ " a n u ~ w ~ ~ w r " l ? ' m u i 7 6 ~  646 
@mn' <flu61 (2531, ~h 641) 1$nniim~nurt~dii wa&Jrln%nm~mrfiuu 

ua J ~ . ~ I ~ ~ ~ ~ R I ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ I S ~ " ~ ~ ~ ~ B J ~ B J ~ T ~ $ ~ ~ M ~ ~ ~ ~ ~ I ~ R : ~ ~ ~ U ~ W P I ~ ~ ~ ~ ~ U U ? ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~  

4 ~ i n i ~ i n $ ~ ~ u n  4 6~ Wn nmuf - n m d i  nm~ruilu {n l i rn r :u~um1ni~ i~ t l~~[7~ni  

a e : r n s r i i n ~ ~ u ~ d l . a " b u n ~ ~ ~ ~ n " ~ ~ ~ ~  

urti9nt-u i s t W  (2533, MG 7) n r j i ~ i 1 w a ~ ~ ~ n ~ w ~ ~ n i ~ f i u u ~ ' 1 1 ~ ~ n u 1 ~ 1 ~ ~ ~ ~  

~ u 7 o B ~  nmurnulsnlu$ilu R T I I U ~  R ~ I U P I  R ~ U L $ ~ I P  ~ * ~ H : ~ T : u ? u ~ I s ~ ~ J " ~ P ~ u ~ ~ ~ I R R ~  

uar nqr t%.lId'l% 
p r r u  ivwdl (2534. ~ $ 7  7) n i i ~ 7 i l  w a ~ ~ q n ~ w ~ ~ n ~ r ~ ~ o u i a ~ ' i n u i n ~ m i  

~ u l u i ; ~  n?iunium-inIun~sPsou~a~^In u l ~ i n o i i  Q~irnI~~n-i iiuunn nuui I%~m 

~ ~ r i u ~ n % w l  ~ n ~ t % ~ u ? m ? n  o l ~ i ~ n i  
dlvrsrru ~ ~ " I U V I  (2534, R ~ I  13) ~&n*ndnlauafd\%? w a ~ q n ~ w ~ ~ n i s  

f i u u i a ~ ' i n s ~ n i ~ ~ ~ ~ u ~ ~ i  IIBJ RIUUUY a n i n  i ? u ~ d l r i i l l n n l ~ n  DU LLUU~WROUTR 

w s ~ u ~ n f ; n i ~ n i - r i s s u  
nw ~ainIw;au' (2542, MCI 389) I ~ T ~ ~ I ~ I R U H ~ I J I T ~ ~  wi )~u~nCw;m~ 

sd - ni . i~uu' ia~' ins~~~a~~+U"u M U ~ L ~ ~ J ~ ~ ~ ~ U R I U ~ ~ ~ ~ U ~ ~ S ~ ~ ~ M ~ ' ~ ~ ? ~ ~ ~ P I ~ R W S ' I I J ~ W ~ ~ P I ~  

n ~ ~ a ' ~ ~ d s a ~ i i o l u m s ~ ~ 1 m u ~ ~ t b n ~ ~ 1 ' ~ ~ ~ 1 n ~ a u d ~ ~ d a ~ ~ ~ 6  IFiriri w q 3 n ~ s u n i w n ~ i u f  
f l 7 l U h  R ~ ~ u L $ ~ I o  & ~ ~ L ~ T L U ~ W ~ ~ T W I J ? W U ~ P I ~ H ~ ~ U A ~ R ~ ~  t%~fi3~ufIdZ$d~Itl~iu" d J  

a d d  
~ ~ ~ ~ ~ . ~ : w ~ J L ~ u u M ~ R ~ u ~ ' R ~ ~ ~ u ~ R ? ~ ~ ~ I P = : L ~  wn~~n~uZr;r'M"nl"sutbdnn~~~y~~n~~ PSLIMU~LIR'~ 
lu6~un?iu ~ G d o  a m  i! uw~6~a~ua"nwmt idu iiiaumno~wn~sd~ ~udri*$&~ u z y  

d d  i 61n"ofia uluuZl nlinnls n p ~ 3 o n s l ~ g n ~ n o 5 a d  A~uwqBnnun~~hun*nw:n~:'u~un7a 
nltinin~i~nid~:nou~dniuw~6n~~urinoa~~uwq~nrsu Imur~uunnnouAiduuriae 
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rilud I a~nilr:nou&wn~~u$~a=:~'11~~$~4a (cognitive component) cranuh 

~ : o ; ~ n a 8 n ? l ~  n n u ~ $ ~ ~ o r i s B d ~ m &  ~~~~;, ,df iuna,~~#a~a JM J 

ri?ud 2 n~6drtnouG~ilunnu~n (affective component) CJuw s i d a u m n  

o ~ 6 d s t n o u n ~ n  n h d n  ~ ~ n d n ~ ~ u d s ~ u t i h ~ u ~ m ~ ~ 1 3 ~ u ~ n ~ ~ 6 a ~ ~ ~ u  7 annuxilu 

ma7ufinwnIg u I ~ w  01q M;OLQL~ 3 iiI~6u 
d4 h u i  3 a~66iunlsns:~h (psychomotor component) IU D ~ F I R  skwii(l~~~i 

us-5nms~hIo .~unme~i lun~~umui.rn ~ d u  YIJ~  us: ~ ~ i ~ o i ~ m ~ P r ~ u i a i n i v ~ ~ ~ n q w  

~~nauwo:nw.iori~n?lu ~ h ~ & i u 6 ~ ~ n n ? ? u w ~ \ ~ d ~ r ~ n * ~ ~ u ~ . i i ~ ~ ~ ~ n i s ~ ~ ~ ~ ~ a o n n ~ c  

n~sncv!iln o % l a f i u u ~ ~ ~ r w u ~ u ~ m ? u ( n ' n n ~ ~ a  ~~ilud1r47 

m3wff~ (Triandis, 1971, p. 3) ~ ~ P ~ ~ ~ D J ~ ~ o u ~ ~ J L F I G I ~ ~ ~ ?  3 d a n i l  &d 
1. a~6d.r:nouhuynt~yrp (cognitive component) $ m ~ h a ~ f i ~ c n a ~  

d i i u n ~ i u ~ i a t n ~ ~ u ~ u ' ~ l ~ . e r ~ ~ ~ ~ n a ~ ~ ~ ~ ~ %  ~ d a l ~ ~ 5 u u ? u a l u n 7 ~ ~ d n u ~ ~ w ~ 3 ~ u ~ $ o  

2, sdcil l lrn auhwviG$n (affective component) ~quti7ud~:naunl~ 
w d  WA da a niua7-runin-i~~ t m . a ~ ~ i l u 6 ~ ~ - i l i i n ~ ~ u ~ ~ ~ n d n ~ d ~ r i i y n n e i j n ~ ~ m ~ ~ u ~ n n n n ~ s a ~ ~ ~  

, I 

VW?~RR P ~ ~ ~ & M $ J L L ~ ~ J ~ I ~ R + I  w1fu~m-a?ufln~u67uu 7 aa:aum%~ hn'u 
3. f I ~ & ~ m o u ~ l ~ d f i %  (behavioral component) O ~ L ~ U R ? ~ U W ~ ~ U M %  

t JA' 
~ ? ~ U ~ ~ L ' ~ U J ~ ~ ~ R ~ U H U ~ ~ ~ ~ ~ J ~ ~ ~ ~ W I ~ ~ R ~ B ~ M M " ~ O ~ M ~ ~ ~ ~ $ ~ W R " ~ P ~  W J U V U ~ ~ ~ ~ U  

n a ~ u d o ~ ~ o r n i u ~ n i I ~ i u o i n n ~ a ~ 5 : ~ i j ~ ~ a  krnw 
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a.sas:nalii I d ~ r  aun~sd~awi: a 413 (specific experiences) dui%nw 
d e i d  * m d  ~u~mruu$onnnnnu u i n d T r a u n ~ ~ d ~ a w ~ r a l i i o 6 u ~ ~ d L ~ o ~ $ a ~ ~ u ~ ~ m n l h  7 idu 

fia~ijdr:aun~suqril f i s : ~ n ~ ~ u ~ n ~ r i . n n u ~ m ~ ~ a ~ ~  

ao6dr:naud 2 m r ~ n d o ~ s n i s ~ u ~ ~ ~ ~ 3 d u  (communication tom other) 

I n o ~ a w i : ~ u ~ n ~ e ~ w n ~ a ~ f i ? ~  nisdij~du ~ 8 n d l 6 7 u n ~ ~ ~ ~ ; l n a u  nin.uonem@lnnrad 
LHU 041 u f i l ' j 9 1 ~ % J ~ ~ 4 ~ E l ~ ~ ~ d ~ ~ ~ ~ 3  L~fl9Zg LFIGIR?~I$U$U 

k' oo6d~:nnud 3 dad~iluuuuadi~ (model) ~pnn~u l~sd la~&~na i i Juuu l  

u~nn~.r~~uuuuua~n@u nindlor4u u ~ s m ~ y a ~ ~ i n u ~ u n ~ " 3 ~ ~ u ~ f i 7 < 0 ~  R U M U I U ~ J ~  

~~mn6sio~3uojf i7$adii19~i~ird7n~3 
d a~6d~:noun 4 s d d r e n  U ~ < ~ R R I ~ J " U  (institution factors) i.~nnRu n~ 

d* A qnna~al  uariwlkAsluu~ua ~ n m n  ~ n v h  ~ d u  Iradou nniudl~.rcn D U W P ~ ~ I J R ~ R U T  

~ri7fl~iudm 7 989 W I U I W L M ~ ~ ~ ~ E L ? J U U M ~ J ~ U ~  U R : G & ~ ~ ~ U H C U ~ U R ~ M ~ G L ~ L ~ ~ L P R H Z I  

~ i ~ a L i i d J r $ i  

1Jjww3 ~ ~ g i a u m ~ T ~ i l $  (2535, M& 58) 16nij77fi~ o;l6dstnau 3 dsrnm 

uea~own; 646 

n i ~ ? u i  
d 

f l l W F i ~ ~ i l ~ 4 ~ 4 ~ ? 7 ~ i ~ ~  

~i?~mdumafi~n?~~;PRn 

df ln lsoidu~n~san 
r i~~ni i io - in 'u  

n7.nlZui 

I .  ad6d.rm au6~un2lui R ~ I U L $ I ~  (cqnitivr component) L ~ U Q J ~ ~  3 3 l  ou 
6 ~ u n ~ ~ u ~ ~ ~ i u ~ $ ~ l a u o ~ ; ~ ~ a d ~ i a B ~ c r " ~ u " t b  i d a ~ i l u ~ q  w a d - 3 r ~ ~ ~ ~ n 7 7 ~  aa:squiilu 

n?luris~ied? olums~~s:~ii wi~&~r*7u"tb 

~197ui 

cognitive 

,,,up, 
affective 

wqin-j-ru 

behavior 

5 3  1% 

l?FIFiR 

aoiun7-ini 
d 
au 7 

- L T J ~ ~ ~ G  
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2. a~6da:nau hun7lu$nbb61ta7f %I$ (affective component) ~ilua~6dr:nou 
r.. 2 

hunmufh ~~esoo~~uniuee~nna diin?iuriu+iunnun~~il i i ~ ~ 1 1 ~ ~ 1 ~ r i o i d a ~ ~ ~ o I n d  

~nnad~rt~u67$~rr i$u~~$awui7 P~JEIIF)M?DI~WEII~ mYD~n7m%l1jCa~n7~ Gd0La3 

3. a~6ll~:nauhuwqlnssu (behavioral component) ~ilusr6dsrnau 
A CIPI 

ni~pilunmuwiou ~ i o n ~ i u l u ' u ~ ~ o ~ d ~ n ~ r n f l ~ ~ w ~ ~ d ~ u ~  ~?onauaunrdilih~iq Iu 
* 33 f i ~ n i d n ~ u ~ ~ u ~ ~ o n ' n ~ w  njwvuai~unmur5!o ~ ionq~u~nua~;nna#I$ i iuo ln  

nisd~n0uci~lti~omn~o~n'u ~ 1 m u ~ n f k ~ d  

p i r n a n r n s n j n d ~ ~ ~  n.rdIoiii~annGijo~6ds:n0~1~~ 3 ri3u67~514 Aa 
I. iiiun3iui nmu~uilo 

2. ckui#~ na?u%n ll 

3. $iuni~d~u>dan~zVh 

uona~n~ar6d~:nnudi711; i~ i im~~mn~ 16~rri d3rnunimd ynns~ouhc 
,: d c  
H J ~ L ~ U L L U ~ J ~ ~ ~ J  u~:aoifw 

d~enlriry p.im (2526, nc-i 122-1 24) n i i A ~  m r ~ ~ u u ~ n ~ s i d  nurd~a 

~ ~ n n G i i  3 d~rn14 ;a 
a a - d d  I. nmluuau (compliance) n ~ ~ t ~ u u o u ~ t ~ f i m ~ u ~ ~ ~ ~ n n a ~ u u a u i u ~ ~ ~ r n u  

t ~nbrwadaci?~~~ u a r t d o ~ r ~ ~ ~ ~ ~ ~ n n ~ ~ a ~ ~ ) ~ ~ ~ ~ 1 ~ 1 n ~ n ~ 1 a ~ " s a n ~ u ~ ~ n a ~ i j ~ n ~ ~ ~ ~ u ~  
X A 

2. ni3~'isuuuu (identhation) nvL3 u u a u u a z u ~ a  au?u 
~ J L ~ ~ H ? o ~ J ~ ~ T : $ u  ~ I J ~ ~ T L I O U Y U ~ ~ : ~ W R U ~ F I ~ ~ ~ ~ T ~ L ~ I ~ O ~ ~ ~ T ~ ~ ~ J C ~ ~ ~ ~ R " ~ V ~ . W ~ ~ ~  

n ~ a d b ; ~ w a ~ a . r : ~ a ~ ~ 6 ~ ~ % ~ n " ~ 1 ~ n n ~ ~ " ~ a n $ u m u ~ ~  
J d A a s  

3, n?iu$omw (internalization) n : L ~ n ~ u r u ~ ~ ~ n a n a u ? u ~ ~ n u o n % w ~  

i~irani i  n i r ~ u ~ d a ~ ~ ~ o ~ n ~ ~ u " u w ~ ~ n " f ~ ~ ~ i ~ m * ~ ~ n ~ r ~  ulu~aa;~na& 

~ 3 r d  !ct~ ~ouBm (2538, ~ $ 1  288-289) ndmfi~ nn~An~~anR~~a:mr 
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GLIIWT ~ J ~ ~ ~ R T I T P J  (2535,  MU^ 51-52) n d m B ~  ~ b ~ i a d ! 8 n % ~ a d a n i ~  
d 

tAmua:~daoulrnnAhii 4 LLME~J 6~Xld 
I. RsaunF, viaari ua:ynn~sau&~ ~:~i lu$ti lunnmn~iu~& L P ~ R A  '~ ITLL~~ 

rink~lm ~ L ~ ~ U I L L R L ~ ~ L ~ ~ U - I  L ~ U  nmUcUdam~ui r5nil:Cutiom wu7miuvjnlt1i n i 3  

e u v , i n ~ r i $ u a ~ ~ ~ ~ x  mnq~n i I~  J 7 d t ~ n n ~ o l 6 ? u s ~ n ~ n u ~ n u $ i ~  

2. ; ~ ~ Q C ; L ~ ~ J ~ ' U I O J  L ~ ~ ~ ~ U Z M ~ O : I ~ L I ~ B O J ~ U ~ ~ ~ R ~ I L I I U I S J ~ ~ U W  L ~ U  
g d  r \tau nza-mlw .a~unmu;iuriun?mons~6u~ui n ~ . i d ~ n f i ~ a ~ n n ~ ~ a u s u R ' J n a u ~ ~ o ~ ~ ~  

v f ~ a r ~ a u ~ ~ l a ~ l ~ f i m u ~ 3 ~  L I L ~ ~ O ~ Q : & ~ ~ H ~ T ~ L O ~ R ~ ~ ~ L P ~ I  

3. iau3aru t ~ u r r ~ i ~ ~ i 8 n ~ w a ~ i n d 0 n 7 3 ~ i i m b ~ w r n 7 ~ ~ d ~ ~ u l ~ d ~ ~ ~ i ] ~ ~ 1 ~  

u a ~ ~ ~ n 4 ~ ~ i l u i ~ u i u S s  d u i ~ s i u ~ ~ u u u  k4~snrn.i i ~ i t u ~  tdu ~ I h " a f i u $  alsais 

~$$~ai,u~rju ~~ard.a~ai t~uihow' ~ i u  lnscfiu' ?ny j u ~ n  a h e  
,da 

4. ~ J L H I J ~ ~ ~ ~ ~ ~ J S I ' I J  V f l ~ ~ ~ ~ ~ d ~ ~ ~ ~ ~ l ~ & ~ 5 ~ n ' i ] ~ ~ ~ l ~ ~ t ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ n ~  
A *  Y 

n ~ i u a o ~ n ~ a i a ~ ~ u w q i n ~ ~ u ~ n ~ y ~ ~ ~ u ~ ~ n i i n r n ~ u d n r r n ~ ~ ~ a u  rnu nidthuIuwruq 
U" .4 

U ~ R T ~ H U  L~UWRIBJUIJ L L U U F ~ ~  ~ 7 u  biltb~9797u %!LoRFI~~u??~ LLB~~UHBP:MI~O~~HIQ 
- u  " nirn:~lru~niTu ~ i l ~ n ~ ~ r ~ ~ ~ d i j r r u ~ ~ a ~ ~ ~ n d i 1 i r ~ b ~ 7 ~ ~ ~ u ~ i t 9 i n ~ u ~ i ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ f l 7 ~ ~ ~ ~ ~  

LF)WRGO:LIJ~ uu!d~sbn~~mssn"u~~u 

dm& 1iu5mr (2528, crci 30) \ c i n d m l i i l  L o n n b o ~ ~ w ~ n ~ l d o & m  

~ ? i l y n n a ~ : ~ l n * L u d ~ u ? n n a r ~ % ~ a ~  L L B L D I P F ) : ~ ~ ~ ~ E O U T I ~ L ~ D B R ? I U ~ I ~ L L ~ ~ ~ ~ J F ~ I U  

n7iuBw nurno:w a ~ u ~ u d i u h i d o ! ~ ~ i i a n ~ ~ r i o u n ~ ~ t l ~ n s o : ~ c ~ m m ~ o o n ~ ~ i l w n i n a ~ r  

(equilibrium) ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ w ~ ~ ~ I J H ~ J ? R T : ) " I ~ ~ J c ~ ? ~ u ~ D ~ ~ I T  nmuaumIA ~ U + I ~ I U ~ ~ & J ~ ~ S  

~ " s b a  mlm' !liornnlK~ilu nqwg wnenii nqajn-nu~annria~i7~ (congruity theory) 

TAWI ~ n t n ~ ~ d  (2533, 23) I s i n F i i ~ l i i i  ~ s n ~ ~ d o & ' l n 6 ~ x d ~ u o ~ u l a  
nu riim~u.l$im~xrdau'lu 4 IJs~nls. Ao 

I .  n ~ : u ~ u n i ~ d u u ~ C f k i ~ i n n i ~ ~ ~ u ~ u  ua:;rnrqnir~nnuawoguu? 

R ~ u S R ~ ~  7 L$U ~ R R W B I ~ ~ S D U F ~ ~ ~  IWELIU R; m~iS~lunniaa~ U Q - ~ U  7 
A ct" 

2. dn~urn~ria'huA $ u o ~ n ' u n ~ ~ u u n n s i ~ ~ ~ a ~ ~ b s i a z ~ ~ 1 n ~ ~ d ~ ~ 3 a ~ d 1 : ~ ~ d  
Y B  ~ ~ ~ n d ~ ~ ~ u u a n o i n d f = : a u ~ ~ 1 d 2 1 0 ~ ~ ~ ~ : : ~ = : ~ u 2 , ~ ~ ~ ~ ~ 1  7 a h  ~ ~ ~ ~ I H ' ~ ~ L L . ~ u ~ w u ~ L ~ I M ~ ~  

Y D.~&LJJP~?U R ~ ~ ~ ~ ? R R ~ u ~ J ~ ~ J T J L ~ P I ~ o J I ~ ~ w ~ ~ " u o J ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  ~ ~ ~ ~ L L $ I W ~ ~ U ? ? ~ ~ T \ \ R L  
n l ~  u 7 

J 
3. msGuuuuuri~unan~~RRA U I J ~ U ~ ( ~ U ~ B ~ ~ ~ ~ T L ~ ~ U I I U L ~ L D B ~ ~ G ~ O ~ ~ O U ~  

J nuwolo tdu via ud n; dho u~:ynnaau 7 

4. ^onirrilus~nR;uknu q~nadnd~oanfina'uonlun$u k n u d a u ~ a ~ a ~ ~ u  

a#n~umw~nn~aiou ~ d u  bennRdam~u-t rm5wiir 7 ~ilu$iu 
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8. $min~niwu7na'audl~ 7 ya~Irriillu G a ~ f i n u  'L<~unnim~ir i la i  us: 
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onnu +kiw n ~ r i j l o n i 7 ~ o a u i u v 7 ~ ~ 1 ~ u ~ m ~ i u  n ~ i u R n d i c ~ ~ ~ 6  dnmu~~ihrrn:: 

n~:lo?uiwdu:~x+mau u ~ : s a u ? u t d a ~ d ~ : ~ n ~ w u ~ u r r ? o b ~ ? ~ ~ ~ i ~ o ~ w  o - Y - "  ~ M ~ ~ ~ ~ ~ T ~ & ~ ~ ~ ~ ~ ? O L I F ) ~ ~ I ~ I ~ ~ ' ~ L ~ ~ W R ~ ~ ~ I J ~ P ~ L I ~ ~ ~ I H ~ Q " I I O ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ ' L U ~ ~ ~  
'$74 6) 5 6k.4 I<LL~~ 

I. ~ 2 i ~ ~ l b t i l k I j  u 

2. ~mud~nqwe  
3. nm~%o~m5 

4. R91UORYlU 44h 
5. n ? ~ u o u ? u ~ ~ n ? ~ u ~ s l ~ i i u v v ~ $ u  

2. Gnwn~cu~un75ol?s?in I U I P I ~ ~ I W I ~  
*- A' l a " n n 7 s f t n ~ i 1 6 n ~ i i ~ ~ ~ f l n ~ : n r t u ~ u n ~ s n i  ~ ? n  u w i  ~ m 4 h  Iawu 

fiuwiru' ~*.n-?dA (2532, MCI 94 - 97) l & n d w ! ~  Kn~rn5culunmnw 
a A r m  ud 0 

??I u 7 ~ 1 ~ n i ~ ~ u n ' n u e n i ~ 1 ~ ~ y y 7  (intellecturl skills) numn l l l ~ i n ~ ~ ~ ~ a r ~ n u i ~ ~ n 7 ~  

n w i n u + m ~ n + u ~ u 6 i J q ~ i  id'lun7~dnwnlunii ' . u ~ r n : ~ ~ n ~ ~ u ~ u e z a ~ ~ y ~ ~ i ~ ~  7 

n"nu:nr:u3unisni J ? W L I ~ W ~ H F I ~ "  HUI trt J 7 16w-i 
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a #e  Y 
~no~Rirrclsuwwuynu ua:niis:d 9-13 ~ilu~nlrrnsru~wn~sp17~~n~17~1~~mGpb~a~~a 
e A - J  uuwfiu~nu:ns:u~un~m7~5w ~ ~ T H ~ G J  13 finw:un~u 

1. nixk ma (obselvation) M U I  U{.J nm15d~ralnfu %a h 9 9 m  o ~ ~ ~ M ~ ~ , J M " T o  

M R I L I J ~ ~ J I I U ~ ~ ~  n7 y p y n  ih f 7 n ~ o  i ~ ~ l d ~ u i ~ i l n o ~ s ~ n ' u i n ~ ~ i a i n q n ~ a n i  
L ~ ~ h M l ~ ~ ~ & i d ~ ~ t l R : L ~ U ~ ' L I D 9 ~ 9 u " p d  I n u ~ d i i n ? ~ u i f i u ~ a ~ $ ~ ~ ~ n m a a ~ d  t u a i 1 n '  
a 1 n n i . r R j ~ n n ~ s : n o u ~ a u ~ " a ~ a ~ d a 3 ~ ~ ~ n ~ m r ~ ~ a : : ~ ~ ~ u ~  u ' a ~ a ~ ~ c ~ ~ u i m ~ ~ ~ r i i l ; ~ 3 R  

t ~ u ? ~ ~ n i s ~ d ~ s w u l l a s d ~ s ~ n m b ~ u ~ ~ 1 ' ~ 1 n a ' c l ~ v " s ~ ~ ~ ~ n ~ ~ d ~ ~  n1waiu7sodusnrld 

i ~ u i i 6 n u r ~ d ~ ~ n o ~ ~ ~ ~ n i s ~ ~ ~ ~ ~ a : t r ~ ~ ~ ~ o ~ a ~ ~ u o t i ~ ~ 1 d i  l m s r n . r l % d x ~ ~ n c i u w k  

o ri i~~maii~nd~~?ernai trarii~u4~07 LIRULIZI L % G A ~ T ~ Y  ~97'6\~Idm unisn:d~:~lim ua: 

U T S U ~ L I ~ ~ T L ~ ~ U U L L ~ ~ J Z I  03&d &I ~~16116 
2. n lnk (measurement) RUI U ~ ; P  n i~dan l5~~%1d  2 a i I a : f l 7 ~ 1 . a ' b ~ ~ 8 ~ i j 0 ~ ~  

f i ? n ~ ~ ? ~ ~ i d ^ s u i m u a d i ~ i i ~  7 a ~ n ~ ~ ~ i j ~ ~ ~ i ? ~ ~ ~ C f ~ d ~ a ~ l & a i ~ d i ~ ~ ~ n ~ r n u ~ u 6 t d i n  

oawi$15~n"sn~ij o ~ m ~ i 7 ~ ~ n ~ a ~  wiou AY ammq w a lun~~~ !on~~ i i )~ i j a  ~ ~ u & s r ~  

~ 1 i 3  uaod& L ~ Y ~ I G Q ~ T ~ ~ v ~ " ~ ~ ~  
3. ni3q~~~undr:~nn (classification) ~ u i u f i r  n~ri~l i~w?na'rsfi t~~d~Bi~?'mq 

a .: A d  ~saa~nuo~ludnnpmrw"Imuij1n5~b.ji L L ~ :  m n m ' & n i i n a i a ~ : I . a ' ~ ~ ~ u ~ ~ d  ou nnuumnsi~~ 

~ i a n ~ ~ u ~ u w ' u a ' o t i ~ ~ ~ ~ a t i i a t l d d i i ~ b  nm~a imsnd  U E Y ~ J - ~ T I R ~ ~ ~ ' ~ W : ~ " ~ ~ B ' I  I<LL~~ 
<d ud nir i~i~w?nuo~d~dm 7 ain~nnr4ln~auri~~un9~76 u u n n 9 ~ n ~ u a ~ u i s n f i ~ 1 ~ i 1 6 ~  

d~va~ditl1nru~~a~6~~a~w5oun"utlanlciii $udawmuo~d~r o t ~ u ~ ~ ~ o ~ ~ a r l n i l u  

~nnsw' 

relationships and spaceltime relationships) 
d "  t: n~Jme&~q n u i u t ~  dhgnmquun3n~d d ~ ~ t i i ~ d + ~ ~ n w n c ~ . n ' u ~ & ~ q  n"u 

inqrfi~msni?lllu8~~~~mo~7wrl~::i 3 GPI Wo nnuni lr  nqiueiq uammup 

n-aiubrr'wf~:aii~ ~ 1 d m ~ ~ ~ ~ ~ d r n a a 3 " ~ ~  K u r i  nawlwirh-ir~iic 3 i j R  
B - a  nir 2 iii n ? ~ u ~ ~ ~ u h f ~ t i i ~ d i ~ b ~ t i , ~ ~ 0 ~ p l 0 ~ 7 ' ~ ~ ~ t b ~ f t ~ 1 0 n 3 ' ~ ~ ~ i f ~  nmumu7mdi~~n~ 

2 ' l$~fi 'ui~ lfinn'nlrtnimin~~u A'uw"uh:~i i~a~d~f i~  I L r i  n i ~ a i q d  2 26 ila: 

3 t8R' mulsnmaniw 2 Oii oinimy?aoinn7w 3 i1?1ll 
~ 3 1 ~  KkJ$Uh34<74 W L ~ ) A ~ I ~  ~7 I ~ L L ~  ~ ? ~ u K u w ' w $ ~ ~ M ~ ? ~ ~ I T L L J ~ ~ ~ u  

o l ~ ~ ~ ~ r i ~ ~ o r ~ u o t i n ~ n ' u ~ ~ a ~ a ~ o n ~ ~ u ~ u w i r ~ ~ : ~ i l ~ r r ~ l i ~ ~ ~ ~ ~ m ~ d ~ d ~ ~ ~ ~ d ~ u ~ ~ ~ i  

~ 1 ? ~ m ~ ~ ~ o ~ u a n ~ ~ ~ ~ ~ u i ~ ~ ~ n ~ n ~ r n i s ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ u w " u s ' ~ t ~ i i  J E T ~ I J H ~ Y U L ~ ~ ~  16ui n i l  

unn hwi~ u a r ~ ~ n i ~ ~  oain$a u a  ~ a ~ ~ ~ a ~ n ~ ~ u ~ ~ u ~ n ~ ~ b ~ ~ a n ~ ~ ~ ~ u r r " u ~ w ~ : : ~ ~ ~ ~  

n~sid~suri~writ d ~ a u u u v ~  ~?olrsu~ruue~i~q~ui~~116 
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d 
6. f1lshllcf17LLs:msnE~+137 ~ ~ ~ 8 1 1  uu"a R (organizing data and mrnmunication) 

~l7nCa d d ~ i u 9 n  ~%~?nciqumlll~qi?$a er 

7. nwatnmu~riwil-m<a;a (inferring) IIUTU~;J ~~SL~~IR~~UGRLAUIM"~'~ 

8. n'l3wflcln~fi ((predicting) MUTURJ ~ ~ ~ ~ ~ R R : L u R " I ~ o ~ ~ F ~ ~ J M M Y ' I T ~ D M o :  
P d d  

nneoJ inunisn+u d ~ i n ~ n ? ~ d d ~ ~ n &  rr Knnm ng r r ' s o n r l w g n u s ~ ~ i h h A s ~ ~ u u ~  
d?t~ q d  L ~ U ~ ~ S W  ~ m d  U?KU&LRV I~LLT~ U ~ ~ A ~ L O U F I ~ ~ J M  4~lj-116 

9. nisidnuu l G nu (formulating hypothesis) ~ u i o  ;J n w i  r n ~ q i i w a u i i a q ~ ~ ~  
riowa:filn~snnaod hnoGunmriJ~nsl nmuiw'sodrt nun~~&L~uduw"u~iu Alnou 

r dl" d ~~wri-r~nu~uo~linrnu~"40 ujri ~ i l u r i g n n i ~  np ~7irnnq w juiri ou R U ~ W ~ U W  D~IRDUW 

~ n ~ ? " ~ ~ ~ n l i l i n d 1 ~ ~ 7 ' 1 ~ ~ u " ~ ~ ~ 7 ~ ~ ~ 0 n ~ 7 l ~ l ~ ~ w ' ~ ~ 3 : ~ \ i 7 3 ~ 3 ~ ~ 1 ] ~ ~ ~ n " ~ ~ ~ ~ d ~ ~ l ~  
J t Y  ~ u ~ l p u n n  tuuaionn~"4aRmii~m" u ~ ~ n s ~ u ~ ~ n ' n l u ~ a j o ~ n n ~ r n ~ ~ a ~ m ~ j ~ w o ~ ~ ~ ~  

A Z  * A  A 
~IhiusyIL~Ll Lj8;lu f iE1<@fi~~~yWzl~n6;1413 H J ~ ~ ? T F ~ ~ ~ ~ J ~ ~ J I U ~ ~ T ~ J ~ U ~ G ~ ~ U ~  o f l l 3  

u ondo& t~d16u d$oolaij wadani~idsnw ~ ~ a d u n x & n u  l Y u 6 a 3 n ~ ~ n ~ u 6 ~ i i h  
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~ q a ~ ~ w : ~ n ~ w a ~ n a " o u u o ~ < 3 ~ ~ d s h ~ ~ u ~ ~ u h u d s h  niurlsniu ~ " s n n i ~ ~ d ~ d ~ n  
n?uqul$fi~'htd 

a 0.e 

10. n ? ~ A - m n  kuiu tB~dgu~n75 (defining operationally) H ~ I  u d ~  n m r i ~ ~ 0 1  
~ ? ~ ~ M ~ ~ L ~ Y ~ J V O U I U ~ Y D J ~ I ~ ~ J  7 A D ~ I U ~ U ~ G ~ I W ~ A ~ J ~ T ~ W R A O J I ~ L ~ ~ Z O ~ ~ ~ ~ < U  LLB:: 

mui.m&~nn~iainm* I ~ ~ ~ K ~ ~ ~ ' ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ " ' U ~ ~ I ~ ~ R O ~ I L R : U ~ ] ~ " ~ " ~ ~ " ~ Q ~ ~ L L I I ~ ~ L ~ L I ~ ~ " Y  
t 

RITnmRilSUU 

1 1 .  nmhaun ~ra:n3u?u h L L ~  (identifying and controlling variables) ni3 

A - I H U ~ ~ ~ L L ~ T  ~ u i  u6 J n&h;irnittdxh h ~ ~ d ~ n l  u ~~rr:niadsd~nnq~?ul~'m~dltbn71 
&au ftpund~ 7 

niadsnir nulufi~ d ~ d i i l u ~ i ~ ~ ~ d r l i l j ; ~ f i m u ~ d ~ ~  7 n%d~t~~i6ai0~nm 

nn~o~~ i~~ i ru rn~n?dr io l~ f inwa~ .du$u~~"~ t~"~~~ i  
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Gun3 icn:mn (2543) lo i r l ln l~ in  wni~Cmiianssun~~Guunisnau1no 
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