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ในเขตพื้นที่ของระยอง ณ ปจจุบันมีการรวมกลุมผูปลูกสบูดําขึ้น รวมเปนพื้นที่ปลูก ณ 
ปจจุบันประมาณ 200 ไร โดยมีประวัติความเปนมาของกลุม และวัตถุประสงคของกลุมดัง
รายละเอียดที่ไดจากการสอบถามจากคุณสุกิจ ตั้งไพบูลยวณิช ผูนํารองในการปลูกสบูดําที่จังหวัด
แหงนี้ ในวันที่ 20 พฤศจิกายน 2548 ดังตอไปนี้ 

 
วันที่ 4 กุมภาพันธ 2548 เร่ิมตนปลูกตนสบูดําเปนแปลงสาธิตนํารองที่บานเลขที่ 54/9 หมูที่ 

6 ตําบลทับมา อําเภอเมือง จังหวัดระยอง จํานวนประมาณ 1,000 ตน โดยจัดซื้อตนพันธุ เพาะจาก
เมล็ดอายุประมาณ 45-60 วัน มาจากจังหวัดพิษณุโลก ระยะปลูก 2X2 เมตร พื้นที่ปลูกประมาณ 2.5 
ไร โดยนายสุกิจ (เล็ก) ตั้งไพบูลยวณิช 

 
วันที่ 25 พฤษภาคม 2548 ตนสบูดําเริ่มใหผลผลิตครั้งแรก และตรงกับวันที่ ทานอาจารยสุข

สันตพรอมคณะศูนยจักรกลการเกษตรจังหวัดชัยนาท มาทําการบรรยายและสาธิตการใชน้ํามันสบู
ดํากับเครื่องยนตดีเซลพรอมกับมีการรวมตัวกันของเกษตรกรจังหวัดระยอง จัดตั้งเปนกลุมผูปลูก
สบูดํา ในจังหวัดระยองเปนครั้งแรก 

 
ปจจุบัน (กรกฎาคม 2548) ตนสบูดําใหผลผลิตอยางตอเนื่องและเก็บเกี่ยวผลผลิตทุกวัน 

และจากการรวมตัวกันของเกษตรกรจังหวัดระยองทําใหมีการขยายพื้นที่ปลูกอยางตอเนื่องรวมแลว
ประมาณ 200 ไร ทางกลุมมีการตั้งชื่อกลุมวา กลุมผูปลูกสบูดําระยองพลังงานทดแทนการเกษตร 
โดยมีวัตถุประสงคของกลุมดังตอไปนี้ 

 
1. เพื่อหีบน้ํามนัไวใชเองในแตละครัวเรือน 
2. เพื่อพัฒนาสูวสิาหกิจชุมชน 
3. พัฒนาพื้นที่ทิง้รางวางเปลาในชุมชนใหเปนสีเขียวและเกิดประโยชนสูงสุด 
4. ชวยชาติลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศและลดการขาดดุลทางการคา 

 
สภาพทั่วไปของสบูดํา 

 
สบูดําเปนพืชน้ํามันชนิดหนึ่ง น้ํามันที่ไดจากเมล็ดสบูดํา สามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลที่

เกษตรกรใชอยูได โดยไมตองใชน้ํามันชนิดอื่นผสมอีก ใชเปนยาสมุนไพรรักษาโรค ใชปลูกเปน
แนวร้ัวเพื่อปองกันสัตวเล้ียงเขาทําลายผลผลิต เนื่องจากมีสารพิษ Hydrocyanic มีกล่ินเหม็นเขียว 
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สบูดําจึงเปนพืชที่นาใหความสนใจเปนอยางยิ่ง ในสมัยสงครามโลกครั้งที่สอง ชาวบานในชนบท
ใชน้ํามันสบูดําจุดตะเกียงใหแสงสวางในเวลากลางคืนและในแตละภาคจะเรียกชื่อตางกัน เชนภาค
กลางเรียก สบูดํา, ภาคเหนือเรียก มะหุงฮั้ว, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียก มะเยาหรือสีหลอด เปน
ตน สบูดํามีถ่ินกําเนิดใน Tropical America ชาวโปรตุเกสเปนผูนําพืชชนิดนี้เขามาในเอเชียและอาฟ
ริกา มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Jatropha curoas Linn. เมล็ดคลายเมล็ดละหุงแตขนาดเล็กกวาและมีสี
น้ําตาลเขม เมล็ดมีฤทธิ์เปนยาถาย แตไมใชเพราะเปนพิษ แตถาใชเปนยาถายตองนํามาคั่วกอน 
อาการเปนพิษทําใหคล่ืนไส อาเจียนและเกิดอาการระคายเคืองอยางมากในกระเพาะอาหาร เพราะมี
สารพิษชื่อ Curcin หรือ Curcasin ซ่ึงเปน Toxalbumin คลายกับ Ricine ที่พบในเมล็ดละหุง  

 
ระพีพันธ และคณะ (2525); นรินทร (2526) ไดทําการศึกษาลักษณะทัว่ไปของสบูดําไว

ดังนี ้
 
ลักษณะทั่วไป เปนไมพุมตนขนาดกลาง สูงประมาณ 2-7 เมตร มีอายุไมนอยกวา 20 ป ตน

ที่มีอายุ 1.5 ป มีทรงพุมกวางโดยเฉลี่ยประมาณ 2.0 เมตร ความสูงประมาณ 2.1 เมตร ลําตนบริเวณ
ปลายยอดและลําตนสวนที่มีอายุยังนอยมีสีเขียวผิวเรียบไมมีขน อวบน้ําแตเปราะงาย เมื่อมีอายุมาก
ขึ้นสวนโคนของลําตนจะเริ่มแตกทรงพุมทางดานขาง เมื่ออยูเหนือผิวดิน 12-15 เซนติเมตร ทนตอ
ความแหงแลงไดดี ขึ้นไดในที่ดินเปนดินลูกรังในถิ่นทุรกันดาร หากปลูกในดินน้ําขังใบจะเหีย่วและ
ตนเนางาย 

 
ใบ 
 
เปนใบเดีย่ว (Simple leaf) แผนใบเปนแบบ palmately compound ,orbicular-cordate ( broady-

ovate) คลายๆใบพดุตานหรอืใบฝาย แตหนากวาเพราะมพีวกไข (cutin) เคลือบอยูที่ผิวใบ ขอบใบเปน
แบบ entire มรีอยหยัก (lobe) ตื้นๆประมาณ 3-5 หยกั ฐานใบเปนแบบ cordate  ปลายใบเปนแบบ 
mucronate ยกเวนปลายใบตรงตําแหนงรอยหยกัตรงกลางเปนแบบ acute การจัดเรียงตวัของเสนใบเปน
แบบ palmately netted แผนใบมีสีเขยีวใบไม ขนาดของแผนใบเฉลี่ยมีความยาวประมาณ 19.78 
เซนตเิมตร และมีความกวางประมาณ 16.67 เซนติเมตร ใบสบูดาํมีสวนของกานใบเชื่อมตดิกบัสวน
ของลําตน กานใบมีสีเขยีว ความยาวกานใบเฉลีย่ประมาณ 0.56 เซนติเมตร ตําแหนงของการเกดิเของ
ใบจะเกิดสลับกัน สบูดํามกัจะทิ้งใบในฤดแูลงและเมือ่แลงจัดกจ็ะทิ้งหมดทั้งตน 
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ดอก 
 
ออกบริเวณปลายกิ่ง ลักษณะเปนชอดอกแบบ compound dichasia เปนดอกไมสมบูรณเพศ 

ดอกตัวผูและดอกตัวเมียอยูแยกกัน (monoecious) แตอยูภายในชอดอกเดียวกัน ลักษณะของดอกตัว
ผูและดอกตัวเมียมีกลีบเลี้ยงและกลีบดอกจํานวน 5 กลีบเทาๆกัน กลีบเลี้ยงมีสีเขียวอมเหลือง กลีบ
ออนมีสีเหลืองออนอมขาว มีตอมน้ําหวานติดอยูที่โคนดานในของกลีบดอก ดอกตัวผูมีจํานวนเกสร
ตัวผูอยูวงละ 5 อัน ดอกตัวเมียประกอบดวยรังไขและสวนของกานชูเกสรตัวเมีย สวนของรังไขแบง
ออกเปน 3 พู (carpel) อัตราสวนของดอกตัวผู : ดอกตัวเมียประมาณ 7:1 สบูดําจัดเปนพืชผสมขาม 
ดอกตัวผูในชอเดียวกันบานกอนที่ดอกตัวเมียพรอมที่จะรับการผสมเกสร (receptive) ปริมาณดอก
ยอยประมาณ 70-120 ดอกตอ 1 ชอดอก แตจะติดผลเพียง 6-15 ผลเทานั้น 

 
ผล 
 
เปนแบบ nut-like มี 3 พู ผลคอนขางกลมหรือปอม บางทีก็มีเหล่ียม ขนาดเสนผาศูนยกลาง

ประมาณ 3.04 เซนติเมตร ผลออนมีสีเขียว เมื่อสุกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองสุกและเปลี่ยนเปนสีเหลือง
ออนในที่สุด เมื่อปลอยใหผลแหงคาตนเปลือกนอกของผลจะเปลี่ยนเปนสีดํา ผลแหงจะไมแตกออก 
(indehiscent fruit) ผลสด 1 ผลมีน้ําหนักประมาณ 15.06 กรัม ผลแหงน้ําหนักลดลงเหลือเพียง 2.60 
กรัม ผลแกเมื่อแกะผนัง exocarp และ mesocarp ออกจะพบผนังของ endocarp สานกันเปนชั้นหุม
เมล็ดไวภายในอีกทีหนึ่ง ผลนั้นจะติดเมล็ดไดประมาณ 2-3 เมล็ด 

 
เมล็ด 
 
รูปรางของเมล็ดสบูดําเปนแบบรี มีเปลือกหุมสีดําจัดเปนพวก albuminous seed โดยมีเยื่อ 

albumin บุอยูภายในเปนที่เก็บสะสมพวกน้ํามันและสารพวก Curcin สวนของ endosperm และ 
embryo มีสีขาว ขนาดของเมล็ดมีความยาวเฉลี่ยประมาณ 1.94 เซนติเมตร มีขนาดเสนผาศูนยกลาง
เฉลี่ยประมาณ 1.16 เซ็นติเมตร เมล็ดแตละเมล็ดมีน้ําหนกัเฉลี่ยประมาณ 0.64 กรัม เมล็ดสบูดําไมมี
การพักตวั 
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น้ํางาน 
 
มีลักษณะใส ไมมีสี พบมากในสวนของลําตนออนและกานใบ ลําตนแกพบยางเฉพาะที่

เปลือกเทานั้น 
 

การปลูกและการขยายพันธุ 
 

สบูดําสามารถปลูกได 3 วิธี คือ  
 
1.  ใชกิ่งชํา โดยการตัดกิ่งที่มีสีเขียวปนน้ําตาลเล็กนอย ซ่ึงเปนกิ่งออนถึงแกมีตาประมาณ 

3-5 ตา หรือความยาว 5-7 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางไมควรเกนิ 1-1.50 เซนติเมตร การชําใน
ถุงพลาสติกที่มีทราย 1 สวน ผสมขี้เถาแกลบ 1 สวน หรือทราย 5 สวนขี้เถาแกลบ 5 สวน กากสบูดาํ 
1 สวน และหญาแหง 1 สวน ชําไวประมาณ 1 เดือนกอนฝนตก การปลูกโดยวิธีนีจ้ะใชเวลา 4 เดือน 
จะเริ่มออกดอก ระยะเวลาจากออกดอกจนถึงเมล็ดแกจนมีสีดําจะกนิเวลา 60-90 วัน ซ่ึงขึ้นกับสภาพ
ภูมิอากาศ ถาอากาศรอนจะทาํใหแกเร็วข้ึน 

 

 
 

ภาพที่ 2  การปกชําดวยกิ่ง 
ที่มา: นพนันท (2548) 
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2.  การใชเมลด็ เมล็ดสบูดําไมมีระยะพักตัว สามารถปลูกไดทันที การปลูกโดยการใชเมล็ด
จะเก็บผลไดเมื่อมีอายุ 1 ป 

 

ภาพที่ 3  การเพาะดวยเมล็ด 
ที่มา: นพนันท (2548) 
 

3.  การเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ ปจจุบันกรมวิชาการเกษตรไดทําการขยายพนัธุโดยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อไดแลว ซ่ึงไดผลเหมือนกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชชนิดอื่นทัว่ไป 

 
การปลูกพืชสบูดํา 
 
จัดเตรียมกลาพันธุพืชสบูดํา โดยพันธุที่ใชเปนพันธุกําแพงแสน โดยตนกลาที่ไดมาจากการ

เพาะโดยเมล็ด พื้นที่ที่เหมาะสมจะใชปลูกจะเปนที่ดอนน้ําทวมไมถึง ลักษณะดินเปนดินปนทราย 
ไมอุมน้ําซึ่งจะทําใหรากตนสบูดําเนา เนื่องจากพืชสบูดําเปนพืชดั้งเดิมที่มาจากอเมริกากลางเปน
พื้นดินกึ่งทะเลทรายดังนั้นพืชสบูดําจะเปนพืชที่ทนตอสภาพอากาศรอนไดดี อยางไรก็ตามถา
ตองการใหพืชสบูดํามีผลผลิตไดตลอดทั้งป จะตองมีการชลประทานในแปลงเพาะปลูกที่เหมาะสม 
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การดําเนนิการปลูก 
 
ในขั้นแรกของการปลูกสบูดําจะตองทําการเตรียมดินโดยการไถพรวน พลิกกลบหนาดิน

และวัชพืชโดยใชผาลบุกเบกิไถกลบไวประมาณ 15 วัน และใชผาลซอยไถกลบปรับเกลี่ยดินให
พื้นที่สม่ําเสมอ ระยะปลูก 3 x 3 เมตร พื้นที่ปลูก 1 ไรปลูกได 177 ตน ในการเตรีมหลุมจะใชรถไถ
ทํารองปลูกขนาดหลุมอยูที ่50 X 50 รองกนหลุมปรับสภาพดนิดวยปนูโดโลไมคหลุมละ3 ก.ก. ปุย
คอกขี้ไกแกลบ 5 ก.ก. หลังจากนั้นก็ทําการปลูก 

 

 
 

ภาพที่ 4  การเตรียมดินปลูกสบูดํา 
ที่มา: นพนันท (2548) 
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ภาพที่ 5  หลุมที่ใชปลูกสบูดาํ 
ที่มา: นพนันท (2548) 

 

 
 

ภาพที่ 6  การปลูกสบูดํา 
ที่มา: นพนันท (2548) 
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การดูแลรักษา 
 

การใหน้ํา จะมีระบบการใหน้ําชนิดหัวจายน้ํา ใหน้ําพรอมปลูก และในชวงแรก
ของการปลูกทุกๆ 3 วัน ในฤดูฝนไมใหน้ําเลย เพราะถาใหน้ํามากจะทําใหรากเนา การใหน้ํามีผลตอ
การแตกยอดออน การออกดอก การหลุดรวงของดอก การติดผล การเจริญเติบโตของผล  

 
การใสปุย ระยะเริ่มปลูก จะใหปุยสูตร 15-15-15 ใสตนละ 10 กรัมใสรอบทรงพุม 

ระยะออกดอก และใหผลใชสูตร 8-24-24 ใสตนละ 10-15 กรัม ขึ้นอยูกับขนาดทรงพุม การติดผล 
วิธีการใสปุย หวาน ใสรอบทรงพุมแลวใชปุยขี้ไกแกลบ ใสทับโคนตนตนละ 5 กิโลกรัม ปริมาณ
การใสปุยควรคํานึงถึงทรงพุมปริมาณกิ่ง การออกดอกตดิผล สําหรับปุยขี้ไกแกลบใสทุก 3 เดือน
โดยหวานทับปุยเคม ี

 
การกําจัดวัชพชื ในชวงปลูกมีฝนตลอด จึงตองทําการกําจัดวัชพืชโดยการไถพรวน

ระหวางตนและแถวฉดียากําจัดวัชพืชฆาหญาโดยใชไกรโฟเสท ตองฉีดในสภาพดินชื้นเทานั้น 
 

โรคและแมลง โรคและแมลงที่พบ คือ 
 
1. โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) เกิดจากเชื้อรา พบในฤดูฝน ฝนตกชุกทําลาย ชอดอก 

ผลออน ทําใหเนาดํา ผลเหลือง ผลดําทําใหการกะเทาะเปลือกออกยาก การปองกันกําจัด ตัดแตง
ทรงพุมใหโปรง แสงแดดสองได พนสารชีวภณัฑพวกบาซิลลัส ซับทีลีส หรือถาพบระดับความ
เสียหายมากใชสารเคมียากนัเชื้อรา ช่ือสามมัญกลุม คารเบนดาซิล และกลุม โปรคลอราส กลุม โพ
รพิโคนาโซลฉีดผสมน้ําพนเปนโปรแกรม ควรพนตอเนือ่งทุก 7 วัน 

 
2. หนอนชอนใบ สวนมากพบในกลาพนัธุ ทําลายใบและยอดออน ใบไหมเปนแผลสี

น้ําตาล กลาพันธุสวนมากจะอยูชิดกันการแพรระบาดจะรวดเร็ว สังเกต พบตัวบริเวณใตใบ โคนลํา
ตน บนวัสดุเพาะกลา การปองกันและกําจัดทําไดโดยใชสารชีวภาพ พวกน้ําหมักสกัด พวกสาร
สะเดาฉีดพน ในกลา เปนโปรแกรมสม่ําเสมอ หรือ ถาพบระบาดใชสารชีวภัณฑ กลุมบาซิลลัส ทูริง
เยนซีส ฉีดพน หรือถาพบระบาดรุนแรง ระดับความเสียหายมาก ใชสารเคมี ช่ือสามัญอะบาเมคตนิ 
ผสมน้ําฉีดพนและฉีดพนซ้ําอีกครั้งระยะหาง 7 วัน 
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ภาพที7่  การทําลายของโรคหนอนชอนใบ 
ที่มา: ชุรีรัตน (2548) 
 

3. เพล้ียแปง เพล้ียหอยเกราะออนสีน้ําตาล พบระบาดทุกฤดู ทําลาย ยอดออน ใบออน ชอ 
ดอก การปองกันและกําจดั ควรปองกันพาหะของเพลีย้ คือมด โดยใชสารเคมี ช่ือสามัญคารบาริล 
พวกเซฟวิน หรือกลุมชื่อสามัญ คารโบฟูดาน หวานรอบโคนตน ถาพบระบาดไมรุนแรงมากนักอาจ
ใชพวกน้ําหมกัสกัดน้ําสมควันไม สารชีวภัณฑ กลุมบาซิลลัส ทูริงเยนซีส ฉีดพน ถาระบาดรุนแรง
ใชสารเคมี ช่ือสามัญ คลอโพรีฟอส หรือกลุม ช่ือสามัญ บูโพรโฟซิน ผสมน้ําฉีดพนและฉดีพนซ้ํา
อีกครั้งระยะหาง 7 วัน 
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ภาพที่ 8  การทําลายอของโรคเพลี้ยแปง เพล้ียหอย 
ที่มา: ชุรีรัตน (2548) 

  
4. ไรแดงไรขาว ไรแดงทาํลายใบกึ่งแกกึง่ออน ดูดกนิน้ําเล้ียงใตใบ จะพบใบเหลือง ไหม

เปนสีน้ําตาลแหง แพรระบาดรวดเรว็มาก ไรขาวสวนมากทําลายดูดกินน้ําเล้ียงที่ยอดออน ใบออน 
พบใบที่ถูกทําลายมีลักษณะคลายรางแห ยอดออนที่โดนทําลายจะหยกิมวนต่าํลง ไมแตกยอดใหม 
ทําใหชอดอกที่ติดผลอยูจะอยูบนยอด การปองกันและกําจัด ใชพวกปโตเล่ียมสเปรยออย ฉีดพน
เปนโปรแกรมปองกันการตดิดอก ดอกดกขึ้นอยูกับปจจัยหลายชนิด น้ํา ความชื้นในดิน ในอากาศ 
สภาพอากาศ ระบบนิเวศนในแปลง ถาพบพวกแมลงวัน แมลงปอ ผ้ึง จะพบวาดอกตดิดี ฝนตกหนกั
ดอกจะรวงมาก ลมแรงกิ่งไหวตลอดดอกและผลออนรวง ไมมีความชื้นในดนิเพยีงพอดอกจะหลดุ
รวง ในฤดแูลงถาไมมีระบบน้ํา จะไมเกดิการแตกยอด ออกดอก ดอกทีอ่อกแลวจะไมติดหลุดรวง 
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ภาพที่ 9  การทําลายของโรคไรแดงไรขาว 
ที่มา: ชุรีรัตน (2548) 
 

การตัดแตงกิ่ง 
 
เมื่อปลูกลงดินได 30 วันจะเด็ดยอดออนออกเพื่อเรงการแตกตาขาง ประมาณ 21 วนัตาขาง

จะแตกกิ่งมากจะตัดยอดทิ้งโดยสูงจากพื้นดินประมาณ 50 ซม.และเลอืกตัดกิ่งตาขางที่ซอนกัน บงั
กันออกนํายอดและกิ่งที่ไดไปปกชําตอไป ประมาณ 14 วันจะเริ่มแตกยอดใหม ตดัแตงอีกครั้งเมื่อ
กิ่งสมบูรณดีเจริญโดยเนนใหกลางลําตนโปรงกิ่งไมซอนกนั จํานวนครั้งที่ทําการตัดแตงกิ่ง 2-3 คร้ัง  

 
การเก็บเกีย่วและผลผลิต 
 
สบูดําออกดอกไมพรอมกันและทยอยออกตลอดป จึงเก็บเกีย่วไมพรอมกัน ในการเก็บเกีย่ว

ผลของสบูดําจะเริ่มเก็บเมื่อผลของสบูดํามีสีเหลืองและผลแกที่เปนสีน้าํตาล 
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การใหผลผลิตของสบูดําที่ปลูกโดยเมล็ดจะใหผลชวงอาย ุ 8-10 เดือน เร่ิมออกจะตดิผลไม
ดกประมาณ 8-14 ผล แตหลังจากอายุ 1 ปขึ้นไปจะเริ่มใหผลผลิตดกขึ้นประมาณ 20-27 ผลขึ้นอยู
กับ ความอุดมสมบูรณของตน การใสปุย น้ํา ระบบนิเวศน โรคแมลง สบูดําจะใหผลผลิตทั้งปและ
ควรเก็บทุกวัน หลังจากเก็บผลของสบูดํามาแลวควรตากแดดไว ผ่ึงไวใหแหงจากนัน้ทําการกะเทาะ
เมล็ด สบูดําถาเก็บไดในปริมาณทีน่อยสามารถใชแรงงานคนในการกะเทาะเปลือกออกหากมี
ปริมาณผลผลิตที่เก็บไดเพิ่มมากขึ้นตองใชแรงงานของเครื่องกะเทาะเมล็ด จากนั้นผ่ึงแดดให
ความชื้นลดลง ประมาณ 1-2 แดด จากนัน้เก็บเมล็ดสบูดําไวในหองเก็บเมล็ดที่มีอุณหภูมิที่ 20 องศา
เซลเซียส เมล็ดสบูดําที่นําไปหีบน้ํามันควรทําการเก็บไวไมเกิน 1 เดือนเพราะถาเกบ็ไวนานกวานี้
ปริมาณการใหน้ํามันจะลดนอยลงและประมาณการผลผลิตที่ไดในปแรกจนถึงปที่ 10 สามารถดูได
จากตารางที่ 10 

 
ตารางที่ 10  ประมาณการผลผลิตเมล็ดสบูดําเฉลี่ยตอไร 

 
อายุสบูดํา ผลผลิตเมล็ดสบูดํา 

(ป) (กกเมล็ด./ไร) 
1 390 
2 1200 
3 1500 
4 1700 
5 1900 
6 2100 
7 2300 
8 2500 
9 2700 
10 2900 

ที่มา: ศูนยสงเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตรจังหวัดชลบุรี (พันธุพืชเพาะเลี้ยง) 
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จากตารางจะเห็นวาการใหผลผลิตของสบูดําในระยะแรกจะคอนขางนอยคิดเปนจํานวน
ผลผลิตเมล็ดสบูดําตอไรเทากับ 390 กิโลกรัมเมล็ด จะจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นในแตละปจนถึงปที่ 10 
จํานวนกิโลกรัมเมล็ดสบูดําที่เพิ่มขึ้นจะสูงถึง 2,900 กิโลกรัมเมล็ดตอไร 

 
ภาพที่ 10  ผลสบูดําแกเร่ิมเก็บเกีย่วได 
ที่มา: ชุรีรัตน (2548) 
 

ประโยชนของสบูดํา 
 

1.  ยางจากกานใบ ใชปายรักษาโรคปากนกกระจอก หามเลือด แกปวดฟน แกล้ินเปนฝา
ขาว โดยผสมกับน้ํานมมารดาปายล้ิน 

 
2.  ลําตน ตัดเปนทอนตมน้ําใหเดก็กนิแกซางตาลขโมย ตัดเปนทอนแกโรคพุพอง ใชเปน 

แนวรัว้ปองกนัสัตวเล้ียง เชน โค กระบือ มา แพะ เขาทําลายผลผลิต 
 

3.  เมล็ด หีบเปนน้ํามัน ใชทดแทนน้ํามันดีเซล ใชบํารุงรากผม ใชเปนปุยอินทรีย โดยใช 
กากที่เหลือ จากการหีบน้ํามนั ซ่ึงมีธาตุอาหารหลัก มากกวาปุยหมักและมูลสัตวหลายชนิด ยกเวน
มูลไกที่มีฟอสฟอรัส และโปรแตสเชี่ยม มากกวา และยังมสีารพิษ Curcin มีฤทธิ์เหมือนสลอด เมื่อ
กินเขาไปแลวจะทําใหทองเดิน 
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รายไดจากการปลูกสบูดํา 
 
 สบูดําจะใหผลผลิตทั้งปในระยะเริ่มแรก หลังจากการปลูกโดยเมล็ดแลวจะเริ่มใหผลผลิต
ในระยะ 8-10 เดือนหลังปลูก ผลผลิตที่ไดในปแรกจะอยูที่ 390 กิโลกรัมเมล็ดตอไรและจะเพิ่มขึ้น
เปน 1200-2,900 กิโลกรัมเมล็ดตอไร การใหผลผลิตของสบูดําขึ้นอยูกับการจัดการและดูแลรักษา
ในแปลงปลูกอีกดวย สบูดําใหผลผลิตสูงสุดปละ 2 คร้ัง คือระหวางเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม และ
ระหวางเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม เมื่อกําหนดใหราคาเมล็ดสบูดํากิโลกรัมละ 4 บาท เปนราคาที่
รัฐบาลกําหนดใหบริษัทน้ํามันบางจากรับซื้อ โดยใชน้ํามันดีเซลเปนฐาน คือที่ ราคาน้ํามันดีเซล 20 
บาทตอลิตร (นพนันท, 2548) และในการวิเคราะหทางการเงินของงานวิจัยนี้ไดทําการกําหนดใหมี
ราคารับซื้อสบูดํามีราคาคงที่ในระยะ 10 ป ตลอดอายุของโครงการ ก็จะมีรายไดจาการประกอบ
กิจการสวนสบูดํา ดังในตารางที่ 11  
 
ตารางที่ 11  ประมาณการรายไดจากการปลูกสบูดํา 
 

อายุสบูดํา ผลผลิตเมล็ดสบูดํา รายได 1/ 
(ป) (กกเมล็ด./ไร) (บาท/ไร) 
1 390 1560 
2 1200 4800 
3 1500 6000 
4 1700 6800 
5 1900 7600 
6 2100 8400 
7 2300 9200 
8 2500 10000 
9 2700 10800 
10 2900 11600 

หมายเหตุ:  1/ จากการคํานวณ 
ที่มา: ศูนยสงเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตรจังหวัดชลบุรี (พันธุพืชเพาะเลี้ยง) 
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คาใชจายในการปลูกสบูดํา 
 

คาใชจายในการปลูกสบูดาํตอไรจะประกอบดวยรายละเอยีดตางๆดงัในตารางที1่2 และจากขอมูล
ในตารางจะเหน็ไดวาคาใชจายรวมทัง้หมดในการปลกูสบูดาํอยูที่ 12,038 บาท เฉลี่ยตนละ 68 บาท  

 
ตารางที่ 12  คาใชจายตางๆในระยะแรกในการลงทุนทําสวนสบูดําตอไร ( ราคาป 2548) 

 

รายการ 
คาใชจายในพื้นที่ 1 ไร  
           (บาท) 

1. คารถแทรกเตอรในการไถเตรียมดิน     
   - ไถครั้งที่ 1 ผาน 4      220 
   - ไถครั้งที่ 2 ผาน 7      150 
   - ไถทํารองปลูก     150 
  รวมเปนเงิน     520 
2. คาตนพันธุ         
   - 1 ไรใชตนพันธุ 177 ตน (ระยะปลูก 3 x3 เมตร) ราคาตนละ 3 บาท 
      รวมเปนเงิน     531 
3. คาสารเคมีกําจัดวัชพืช       
   - ยากําจัดวัชพืช(ไกลโฟเซต ) 5 ลิตร 500 
   - ยาปองกันกําจัดวัชพืช (ไดยูรอน) 500 
  รวมเปนเงิน     1000 
4. คาวัสดุตางๆ          
   - คาปูนโดลไมล(รองกนหลุม ตนละ 2 กิดลกรัมๆละ 2.50 บาท) 
  รวมเปนเงิน     885 
   - คาปุยคอก กิโลกรัมๆละ 3 บาทแบงใสดังนี้   
       ครั้งที่ 1 รองกนหลุมๆละ 3 กิโกรัม เปนเงิน 1593 
       ครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 4 เดือนตนละ 2 กิโลกรัม 1062 
       ครั้งที่ 3  เมื่ออายุ 8 เดือนตนละ 2 กิโกรัม 1062 
       ครั้งที่ 4 เมื่ออายุ 12 เดือนตนละ 2 กิโกรัม 1062 
  รวมเปนเงิน     4779 
ที่มา : ศูนยสงเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตร จังหวัดชลบุรี (พันธุพืชเพาะเลี้ยง) 
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 

รายการ คาใชจายในพื้นที่ 1 ไร  
           (บาท) 

   - คาปุยเคมี สูตร 15-15-15 จํานวน 54 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 9 บาท แบงใส ดังนี้ 
        ครั้งที่ 1  เมื่ออายุ 2 เดือนตนละ 100 กรัม เปนเงิน 162 
        ครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 6 เดือนตนละ 100 กรัม เปนเงิน 162 
        ครั้งที่ 3 เมื่ออายุ 10 เดือนตนละ 100 กรัม เปนเงิน 162 
  รวมเปนเงิน     486 
5. คาแรงงาน        
   - ขุดหลุมปลูก ใสวัสดุรองกนหลุมหรอมคลุกเคลาและปลูกเปนเงิน 520 
   - ถางหญาโคนตน ใสปุย 7 ครั้งๆละ 260 บาท 1820 
   - ฉีดยากําจัดวัชพืชระหวางรองปลูก 4 ครั้งๆละ 200 บาท  800 
   - ตัดแตงกิ่ง  ครั้งที่ 1 หลังปลูกเมื่อตนสูง 50 ซม. เปนเงิน 130 

    
ครั้งที่ 2 เมื่อตัดแตงกิ่งสครั้งที่ 1 และกิ่งที่แตกใหมสูง 50 
ซม. เปนเงิน 130 

    ครั้งที่ 3 ตัดแตงกิ่งชวงพักไมใหผลผลิต เปนเงิน 260 
    รวมเปนเงิน 3660 

รวมตนทุนการผลิตทั้งสิ้น   
  
12,038 

 
ขบวนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจากสบูดาํ 

 
การผลิตน้ํามันไบโอดีเซลเปนขบวนการที่เปลี่ยน ไตรกรีเชอไรด (Triglyceride) ของน้ํามัน

พืช หรือไขสัตวใหเปนเมททวิเอสเทอร (Methyl ester) หรือจะเรียกอีกชื่อหนึ่งวา ไบโอดีเซล โดย
ขบวนการดังกลาวเราเรียกวา กระบวนการ ทรานสเอสเทริฟเคชั่น (Transesterification Process) 
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แอลกอฮอล
Alcohol

แปลงปลูกสบูดํา คัดเลือกเมล็ด หีบน้ํามัน น้ํามันดิบบูดํา ตัวทําปฎิกิริยา ตะกอน การลาง การทําใหบริสุทธ์ิ การระเหย ไบโอดีเซล
Jatropha Plantation Seed Collection Oil Expeller Jatropha Oil Reactor Settler Washing Purification Evaporation Bio-Diesel

กรดนํ้าแร ตะกอน การระเหย กลีเซอรีน
Mineral Acid Evaporation Glycerine

กรดไขมัน
Fatty Acids

กระบวนการทรานสเอสเทริฟเคช่ัน

Alcohol Recovery

แคทเทอลิสต

แอลกอฮอลรีคัพเวอริ

Catalyst
Neutralization Distllation

ขบวนการทําใหเปนกลาง
ดวยการกลั่น

 
ภาพที่ 11  ขบวนการทรานสเอสเทริฟเคชั่น 
ที่มา: นพนันท (2548) 
 

น้ํามันไบโอดีเซลสามารถผลิตจากน้ํามันพืชและไขสัตวไดทุกชนิด นอกเหนือจากน้ํามัน
จากพืชสบูดําแลว เชน น้ํามันปาลม เปนน้ํามันพืชที่มีกรดไขมันสูงจะตองมีการกําจัดกรดไขมันออก
กอน เพราะกรดไขมันอิสระจะทําใหผลผลิตน้ํามันไบโอดีเซลลดลง อยางไรก็ตามน้ํามันพืชสบูดํามี
ปริมาณกรดไขมันนอยเมื่อนํามาผลิตเปนน้ํามันไบโอดีเซลจะทําใหตนทุนการผลิตน้ํามันไบโอ
ดีเซลต่ําลง 

 
ขบวนการ ทรานสเอสเทริฟเคชั่น ดังกลาวเปนกระบวนการเดียวกับที่ใชน้ํามันปาลมหรือ

น้ํามันถ่ัวเหลืองนํามาทําเปนน้ํามันไบโอดีเซล แตในการวิจัยนี้เราจะใชสบูดําเปนวัตถุดิบดังนั้น
วัตถุดิบหลักของโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซลนอกจาก น้ํามันพืชสบูดําแลว น้ํามันถ่ัวเหลือง, 
น้ํามันปาลม, น้ํามันละหุง, น้ํามันเมล็ดฝาย, น้ํามันถ่ัวลิสง และ น้ํามันพืชที่ใชงานแลว ก็สามารถ
นํามาเปนวัตถุดิบทางเลือกไดในกรณีที่ขาดแคลนน้ํามันพืชสบูดํา 

 
ขบวนการทรานสเอสเทริฟเคชั่น ดังกลาวจะนําน้ํามันจากพืชสบูดํามาทําปฏิกิริยากับเมททา

นอน (Methanol) โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide) หรือ โปตัสเซียมไฮดรอกไซด 
(Potassium hydroxide) เปนตัวเรงปฏิกิริยา จากขบวนการผลิตจะไดผลิตภัณฑที่เรียกวา เมททิวเอ
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สเตอร หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา น้ํามันไบโอดีเซล และมีผลพลอยไดคือ กลีเซอรีน (Glycerin) ซ่ึง
สามารถนําไปจําหนายได 

 
การผลิตน้ํามันพืชสบูดําเพียงพอกับความตองการตอการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจะทําให

ตนทุนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลลดลงเนื่องจากน้ํามันพืชสบูดําไมสามารถนํามาบริโภคได ดังนั้น
ราคาของตนทุนการผลิตจะคงที่ไมเหมือนกับ น้ํามันถ่ัวเหลือง หรือ น้ํามันปาลม ที่สามารถนํามา
บริโภคไดจะทําใหราคาไมคงที่ เพราะความตองการตอการบริโภคจะมีอิทธิพลตอราคาน้ํามันพืช 

 
การผลิตน้ํามันไบโอดีเซลแบงขบวนการผลิตออกเปน 2 ขั้นตอน คือ 
 
1. ขั้นตอนการผลิตน้ํามันดิบจากสบูดํา 
2. ขั้นตอนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 

 
 ขบวนการผลิตน้ํามันดิบจากสบูดํา 
 

ในการผลิตน้ํามันดิบจากสบูดําใชเมล็ดสบูดํา 4 กิโลกรัมจะไดน้ํามันดิบ 1 ลิตร และ ที่
เหลือจะกลายเปนกาก 3 กิโลกรัม 

 
ขั้นตอนที่ 1 Seed Cleaning การทําความสะอาดเมล็ดโดยการใชการสั่นเขยา (Vibrating 

Screen) เอาสิ่งสกปรกที่ติดมากับเมล็ดออก เชน หิน ดิน ทราย ฝุนตางๆรวมถึงเศษโลหะ 
 
ขั้นตอนที่ 2 Seed Drying การอบไลความชื้นโดยการใชอุโมงคลมรอนในการอบไล

ความชื้นออกจากเมล็ด (Hot air tunnel) วัตถุประสงคคือกระตุนการหีบเอาน้ํามันออกใหมี
ประสิทธิภาพดีขึ้น ปองกันการเกิดเชื้อราที่เมล็ดในการเก็บเมล็ด 

 
ขั้นตอนที่ 3 Seed Stock การจัดเก็บเมล็ดเพื่อการหีบน้ํามันโดยใช Silo ในการจัดเก็บและ

ลําเลียงสู Hopper สําหรับจายเมล็ดลงสูเครื่องหีบ 
 
ขั้นตอนที่ 4 การหีบน้ํามัน หีบโดยการใชเครื่องหีบแบบสกรูเพรส โดยการแยกกาก และ

น้ํามันจากเมล็ดสบูดํา ในขั้นตอนนี้จะผลิตภัณฑ 2 ลักษณะ คือ 
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น้ํามัน + ตะกอนน้ํามัน 
กาก 

ขั้นตอนที่ 5 การตกตะกอนน้ํามัน ในขั้นตอนนี้จะทําการแยกน้ํามันและตะกอนหนักออก
จากกัน โดยใชถังแยกตะกอนในขั้นตอนนี้จะไดผลิตภัณฑ คือ  

 
น้ํามัน 
ตะกอนหนัก 
 

ขั้นตอนที่ 6 การกรองน้ํามัน ในขั้นตอนนี้จะทําการแยกตะกอนละเอียดและไดน้ํามันโดย
การกรองดวยระบบ Filter Press ในขั้นตอนนี้จะไดน้ํามันที่สะอาดบริสุทธิ์ 

 
ขั้นตอนที่ 7 การจัดเก็บน้ํามันดิบ โดยปกติน้ํามันพืชโดยทั่วไปเมื่อถูกออกซิเจนจะเกิดการ 

ออกซิเดชั่น ทําใหน้ํามันมีคุณสมบัติการเปนกรดมากขึ้นเพราะฉะนั้นขั้นตอนนี้จึงมีการจัดเก็บ
น้ํามันแบบสุญญากาศ ผลผลิตที่ไดจากขั้นตอนการผลิตน้ํามันดิบสบูดํา 

 
น้ํามันดิบสบูดํา 
ตะกอนน้ํามัน 
กาก 

 
 

ภาพที่ 12  กระบวนการผลิตน้ํามันดิบสบูดาํ 
ที่มา:  นพนันท (2548) 
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ภาพที ่13  เครื่องผลิตน้ํามันดิบจากสบูดํา SP-200 
ที่มา:  นพนันท (2548) 
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ภาพที่ 14  การออกแบบเครื่องผลิตน้ํามันดบิสบูดํา 
ที่มา:  นพนันท (2548) 

 
 ขั้นตอนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 
 

ขั้นตอนที่ 1 เติมน้ํามันดิบสบูดําลงในในถัง Preparation tank จากนั้นกวนผสมใหได
อุณหภูมิ 50-60 C เติมสารที่กอใหเกิดปฏิกิริยา Methanal +NaOH ที่ผสมไวแลวในถัง KAT mixer 
tank จากนั้นปนผสมใหเขากันใชเวลา 5-15 นาที จากนั้นทิ้งใหตกตะกอนแยกชั้นระหวาง Ester และ 
Glycerine  จากนั้นถายแยกสาร Ester (Biodiesel-Rawmaterial) ลงถัง และ Glycerine ลงสูถัง 
Evaparation tank 
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ขั้นตอนที่ 2  นั้นตอนนี้สามารถทํา 2 ขั้นตอนพรอมกันคือ 
 

  2.1 ขั้นตอนการลาง Biodiesel อุนสาร Ester ใหอุณหภูมิ 40 C จากนั้นเปดใบกวน
พรอมสเปรยน้ําลงในถัง 30% กวนผสมใหเขากัน ทิ้งใหตกตะกอนแยกชั้นระหวางน้ําและน้ํามัน จากนัน้
ถายน้ําออกและทําซ้ําตรวจเช็ควัดคาความเปนกรด-ดางของน้ํา ใหคา PH ของน้ําอยูที่ประมาณ 7 
 
  2.2  Evaparation ขั้นตอนนี้คือการระเหย Methanal ออกจาก Glycerine โดยการให
ความรอนที่ 70 C เปดใบกวนเพื่อระเหย Methanal ผานชุด Condeser เพื่อกล่ัน Methanal ใหเปนน้ํา
เพื่อนํากลับมาใชในการผลิตของขั้นตอนที่ 1 ใหม จากนั้นถาย Glycerine ลงสูถังเก็บ Glycerine 
 
 ขั้นตอนที่ 3  Drying Process ขั้นตอนนี้คือการระเหยน้ําออกจาก Biodiesel ทําไดโดยเปด
ปมสุญญากาศ จากนั้นทําอุณหภูมิภายในถังที่ 60 C จากนั้นเปดใบกวนเพื่อระเหยน้ําออก และเติม
โซเดียมซัลเฟส เพื่อจับน้ําที่เหลือที่มีปริมาณต่ํากวารอยละ 1 ออกอีกที จากนั้นกรองโซเดียมซัลเฟส
และน้ําออกและถาย Biodoesel ลงถังเก็บ จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจะไดผลิตภัณฑดังนี้ 
 
  น้ํามันไบโอดีเซล  B-100 ( น้ํามันสบูดํารอยละ 100 ) 

Glycerine 
 

 
 

ภาพที่ 15  กระบวนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 
ที่มา:  นพนันท (2548) 
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คุณลักษณะและการจัดเก็บน้าํมันไบโอดีเซล 
 

น้ํามันไบโอดีเซล หรือ เมททิวเอสเตอรที่ผลิตไดจากโรงงานสามารถใชกับเครื่องยนตดีเซล
ไดโดยไมตองปรับแตงเครื่องยนตแตอยางใด แตในทางปฎิบัติทั่วโลกจะนําน้ํามันไบโอดีเซลมา
ผสมกับปโตรเลี่ยมดีเซลในอัตราสวนที่แตกตางกัน เชน อัตราสวนน้ํามันไบโอดีเซลตอ ปโตรเลียม
ดีเซล เทากับ 20:80 จะถูกเกรียกวา “B20” ไบโอดีเซล ตัวอยาง ประเทศที่ใชน้ํามันไบโอดีเซล 
ประเทศสหรัฐอเมริกาจะใชน้ํามันไบโอดีเซล B20 ประเทศฝรั่งเศสจะใชน้ํามันไบโอดีเซล B20 และ 
B60 สําหรับประเทศเยอรมันจะใช B100 ดังนั้นน้ํามันไบโอดีเซลรอยละ 100 จะถูกเรียกวา “B100 
ไบโอดีเซล” 

 
  ในการผสมน้ํามันไบโอดีเซลกับปโตรเลียมดีเซลไมตองการอุปกรณผสมที่ซับซอน โดย
ปกติการผสมจะใชวิธีนําเอาเมททิวเอสเตอรเติมลงในถังเปลาตามอัตราสวน แลวนําปโตรเลียม
ดีเซลเติมลงไป สวนผสมทั้งสองก็จะเขากันดวยดี วิธีนี้เรียกวา “Splash blended” และไมจําเปนจะ
ตองการคนใหไหลเขากัน หลังจากผสมแลวสวนผสมตางๆจะเขากันไดดีและไมมีแยกชั้น 
 

เนื่องจากน้ํามันไบโอดีเซลเปนสารที่ผลิตวัตถุดิบจากธรรมชาติที่ไมมีพิษตอส่ิงแวดลอม
และสามารถยอยสลายไดในธรรมชาติ ดังนั้นเมื่อมีการผสมกับปโตรเลียมดีเซลใหถือวาเปนกลุม
ของปโตรเลียมดีเซล แตถาเก็บกักน้ํามันไบโอดีเซลรอยละ 100 หรือ B100 ใหถือวาน้ํามันไบโอ
ดีเซลเปนกลุมของน้ํามันพืช 

 
คุณสมบัติที่ดีของน้ํามันไบโอดีเซลนอกเหนือจากไมมีพิษตอส่ิงแวดลอมแลว ในภาวะที่มี

อุณหภูมิต่ํามากน้ํามันไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันจากเมล็ดสบูดํามีจุดไหลเทที่ ลบ 7 องศาเซ็นติ
เกรดซึ่งจะดีกวา ปโตรเลียมดีเซลที่มีจุดไหลเทที่ 7 องศาเซ็นติเกรด จะเห็นไดวาน้ํามันไบโอดีเซลที่
ผลิตจากน้ํามันเมล็ดพืชสบูดําจะมีคุณสมบัติที่ดีและเหมาะสมที่จะใชงานในพื้นที่ๆมีอุณหภูมิต่ํา
มากๆ ในกรณีที่ตองการการจุดไหลเทที่ต่ํากวาจะตองมีการเติมสารเคมีที่ลดจุดไหลเทใหต่ําลง 
เพื่อใหมีการปฏิบัติงานไดงายตอการเก็บกัก, การผสม และการขนสง B100 อุณหภูมิที่เหมาะสม
จะตองสูงกวา 10 องศาเซ็นติเกรด 
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ประโยชนของน้ํามันไบโอดีเซล 
 

น้ํามันไบโอดีเซลเปนพลังงานที่ไดจากธรรมชาติเมื่อนํามาใชเปนพลังงานทดแทน หรือ
นํามาผสมปโตรเลียมดีเซลจะเกิดประโยชนดังตอไปนี้ 

 
 1.  ปองกันไมใหติดไฟไดงาย เนื่องจากน้ํามันไบโอดีเซลเปนพลังงานทีม่ีจุดวาวไฟสูงเมื่อ
นํามาผสมกับปโตรเลียมดีเซล 
 
 2.  การเผาไหมของน้ํามันไบโอดีเซลจะสะอาดกวาปโตรเลียมดีเซลทําใหลดมลภาวะจาก
ไอเสียจากเครื่องยนตดเีซล เชน คารบอนมอนน็อกไซด, ฝุนผง, ไนโตรเจน และสารไฮโดรคารบอน
ที่เผาไมหมด 
 
 3.  กล่ินไอเสียจากเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลจะไมเหม็นเมื่อเปรียบเทียบกับปโตรเลียม
ดีเซล 
 
 4.  เครื่องยนตดีเซลสามารถใชน้ํามันไบโอดีเซลโดยไมจําเปนตองมีการปรับแตง
เครื่องยนต 
 
 5.  ระบบเก็บกกัน้ํามันทีใ่ชเกบ็กักน้ํามนัไบโอดีเซลสามารถใชระบบเดมิโดยไมตอง
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง 
 
 6.  เครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงจะใหกาํลังงานเชนกบัเครื่องยนตทีใ่ช
ปโตรเลียมดีเซล 
 

7.  การระบายความรอนของเครื่องยนตกจ็ะดีกวาเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิง 
 

ถึงแมวาน้ํามันไบโอดีเซลจะมีประโยชนมากแตก็ยังมีสวนเสียเนื่องจากน้ํามันไบโอดีเซล
เปนเอสเทอรของกรดไขมันมีสภาพเปนสารกัดกรอนออนๆตอวัสดุที่เปนยางและวัสดุเคลือบ เชน 
คอนกรีตที่เคลือบถัง เปนตน ดังนั้นน้ํามันไบโอดีเซลควรเก็บกักไวในถังที่เก็บกักปโตเลียมดีเซล 
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ส่ิงที่ตองหลีกเลี่ยง คือ การเก็บกักในภาชนะที่เปนคอนกรีตเนื่องจากเมททิวเอสเตอรจะทําปฎิกิริยา
กับคอนกรีตแลวเกิดความเสียหายกับภาชนะเก็บกักได 
 

รูปแบบของโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 
 
โรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซลที่ทําการผลิต 8 ช่ัวโมง ขนาด 2,000 ลิตรตอวัน จะใชพื้นที่

ทั้งหมดไมเกนิ 5 ไรโดยประมาณ ซ่ึงจะรวมไปถึง โรงงาน, กลุมถัง และพื้นที่การขนสง เมื่อ
พิจารณาแจกแจงขนาดของพืน้ที่ใชสอยในแตละสวน คอื โรงงานประมาณ 0.5 ไร, กลุมถังรวมทั้ง
วัตถุดิบและผลิตภัณฑปริมาตรรวม 1 ลานลิตรจะใชพืน้ที่ประมาณ 1 ไร, สวนโรงบีบอัดเมล็ด
ประมาณ 0.25 ไร, สวนเก็บเมล็ดสบูดําและอื่นๆประมาณ 2-3.5 ไร ในอนาคตการพัฒนา
ขบวนการผลิต หรือมีการขยายกาํลังการผลิตของโรงงาน พื้นที่ๆเหมาะสมประมาณ 20-50 ไร  

 

 
ภาพที่ 16  โรงงานผลิตน้ํามันดิบสบูดํา หรือโรงบีบอัดเมล็ดสบูดํา 
ที่มา:  นพนันท (2548) 
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ภาพที่ 17  โรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 
ที่มา:  นพนันท (2548) 
 

โรงงานผลิตน้ํามัน-ไบโอดีเซล จากสบูดํา

 
 

ภาพที่ 18  โรงงานผลิตน้ํามัน-ไบโอดีเซล จากสบูดํา 
ที่มา: นพนันท (2548) 
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สวนประกอบของตนทุนหรือคาใชจาย ในการลงทุนสรางโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 
 

สวนประกอบของตนทุนหรือคาใชจายตางๆ ซ่ึงไดจากการรวบรวมจากบริษัทพลังงานบาน
เกิดในป 2549 สามารถแบงออกมาไดดังนี้ 

 
1.  คาใชจายในการลงทุน (Investment Cost) เปนคาใชจายในการสรางสิ่งอํานวยความ

สะดวกในการผลิต หรือเรียกวาคาใชจายในการลงทุนของโครงการ ซ่ึงประกอบดวยคาใชจายใน
การติดตั้งโรงงาน ราคาตาชั่งและถัง ราคารถยนตและรถตัก อาคารสํานักงานและสวนอื่นๆ และ
รวมทั้งคาเครื่องจักรและอุปกรณในการผลิตน้ํามันดิบสบูดําและอุปกรณ เครื่องจักรในการผลิต
น้ํามันไบโอดีเซล 

 
2.  คาใชจายในการดําเนินงาน (Operating Cost) เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นนับตั้งแตเร่ิม

โครงการจนถึงวันที่เร่ิมดําเนนิการผลิตหรือใหบริการซึ่งคาใชจายในการดําเนินงานสาํหรับ
โรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจะประกอบดวย  คาสบูดํา คาขนสง คา Utility คาไฟฟาในการบีบอดั 
คาสารเคมีในการผลิต คาซอมบํารุงโรงงาน คาแรงงานในการผลิต คาประกันรอยละ 1 ของ Capital 
คาบริหารและอื่นๆ  

 
คาใชจายในการลงทุน 
 

คาใชจายในการลงทุนสรางโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล มีรายละเอียดดังนี ้
 
1. อาคาร สําหรับโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจะประกอบดวยอาคารสองสวนดวยกัน คือ 

 อาคารสํานักงาน และ อาคารโรงงานผลิตไบโอดีเซล สําหรับสวนประกอบของคาใชจายเหลานี้มี
ดังนี้  
 

 1.1  คาติดตั้งโรงงาน               1,399,500   บาท 
 1.2  ราคาตาชั่งและถัง             1,900,000   บาท 
 1.3  ราคารถยนตและรถตัก              1,900,000  บาท 
 1.4  อาคารสํานักงานและสวนอื่นๆ  5,000,000  บาท 
 1.5  คาที่ดิน     4,000,000  บาท 
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 2. เครื่องจักรรวมถึงอุปกรณสําหรับผลิตน้ํามันดิบและเครื่องจักรสําหรับผลิตน้ํามันไบโอ
ดีเซลของโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซลขนาด 2,000 ลิตรตอวัน จะประกอบดวยรายละเอียดของ
จํานวนเครื่องและ คาใชจายดังนี ้
 
 เครื่องจักร อุปกรณสําหรับผลิตน้ํามันดิบ 
 

เครื่องหีบน้ํามนัสบูดํา (Jatropha Screw Press) Model SP-200 หมายความวาเครือ่งสกรู
เพรสเครื่องนี้มีคุณสมบัติในการอัดได น้ํามันดิบ 200 ลิตตอช่ัวโมง จาํนวนเครื่องที่ใชทั้งหมด 10 
เครื่อง รวมเปนเงินทั้งสิ้น 3,200,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้

 
 Model    : 11kw 380 VAC 3 phase 50Hz 
 Extraction % Oil approx  : 25 – 30 % of seed weight  
      Dependent on the condition of the seed. 
 Capacity kg seed / hour  : 75 – 100 kg / hr. 
 Dimension m/c   :  Length 2100 mm. 
      Width 700 mm. 
      High with hopper 1150 mm. 
 Weight m/c    : 450 kg. 
 Power Supply   : 380 VAC 3 phase 50Hz. 
 

- ถังตกตะกอน (Reactor Tank) จํานวนที่ใชทั้งหมด 3 ถังดวยกัน คิดเปนเงินทั้งสิ้น 
75,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
 ขนาดบรรจ ุ   : 200 ลิตร 
 วัสด ุ    : ทํากจากสแตนเลส (SUS304) หนา 1.5 mm 
 
  - ถังกรองน้ํามัน (Filter Press) ขนาด 200 ลิตร ตอ ช่ัวโมง จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 
เครื่อง คิดเปนจํานวนเงินทงสิ้น 450,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
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 Motor    :  0.5 Hp 
 Filter Area   : 0.72 m2  

 Filter Plate   : 4-18 plate 
 Capacity (max)   : 250 L / hr. 
 
   - ถังเก็บน้ํามนัดิบ (Crude oil Storage Tank) ขนาด 2,000 ลิตร จํานวนที่ใช
ทั้งหมด 1 ถัง คิดเปนเงินทั้งสิ้น 130,000 บาท รายละเอียดของเครื่องดังนี้ 
 
 ขนาดบรรจ ุ   : 2,000 ลิตร 
 วัสด ุ    : ทําจากสแตนเลส (SUS304) หนา 3 mm. 
 
  - ปมสูญญากาศ (Vacuum Pump) สําหรับถังเก็บน้ํามันดบิ จํานวนทีใ่ชทั้งหมด 1 
ตัว คิดเปนเงินทั้งสิ้น 76,000 บาท รายละเอยีดของเครื่องมีดังนี ้
 
 Motor    : 5 Hp 
 
  - เครื่องทําความสะอาดเมล็ด (Vibrating Screen) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 เครื่อง คิด
เปนเงินทั้งสิ้น 200,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
 Tray size   : 800 x 150 mm. 
 Blower Motor   : 3 Hp 
 Motor Vibrator   : 2 Hp 
 Vibrator Force   : 2,000 kg. 
 
  - เครื่องอบแหงเมล็ด (Hot Air Tunnel) จํานวนที่ใชทัง้หมด 1 เครื่อง คิดเปนเงิน
ทั้งสิ้น 450,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
 Conveyer size   : 400 x 600  mm. 
 Blower motor   : 5 Hp 
 Heater    : 27 kw. 
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 Conveyer speed   : 5 m / min 
 
  - ถังเก็บเมล็ด (Silo) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 ชุด คิดเปนเงินทั้งสิ้น 349,000 บาท 
รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 

วัสด ุ    : ทําจากเหลก็ (ST37) หนา 3 มม. 
 ขนาดบรรจ ุ   : 10 ม3   

 

  - ถังปอนเมล็ดเขาเครื่องหีบ (Hopper) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 ชุด คิดเปนเงนิทั้งสิ้น 
150,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
 วัสด ุ    : ทําจากเหลก็ (ST37) หนา 3 มม. 
 ขนาดบรรจ ุ   : 3 ม3 

 

- สายพานลําเลียง (Conveyer) จํานวนทีใ่ชทั้งหมด 1 ชุด คิดเปนเงินทั้งสิ้น 180,000  
บาท รายละเอยีดของเครื่องมีดังนี ้
 
 Belt Length   : 11 m. 

Speed    : 12 m / min. 
 

- โครงสรางสําหรับตั้งเครื่องจักร จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 ชุด คิดเปนเงนิทั้งสิ้น 
370,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้

 
Size    : 4.2 x 6.6 x 3.8 m 
วัสด ุ    : ทําจาก เหล็ก (ST37) 
ราง    : ทําจาก SUS304 (สําหรับน้ํามันไหลลงถัง) 
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เครื่องจักรสําหรับผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 
 
 - ถังผสมสารแคสเตอรรีส (KAT Tank mixer 400 l. capacity) จํานวนทีใ่ชทั้งหมด 

1 เครื่อง คิดเปนเงินทั้งสิ้น 155,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
Material    : Use all SUS304 
Capacity   : 400  L 
Impeller Motor   : 2.2 kw. 
Valve    : Filling hopper dia 1", Dain dia 1", Return dia 
     3 / 8" 
 
 - ถังทําปฏิกิริยา (Preparation tank 2,000 L. capacity) จํานวนทีใ่ชทั้งหมด 1 เครื่อง 

คิดเปนเงินทั้งสิ้น 410,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
Material    : Use all SUS304 
Capacity   : 2,000 L. 
Agitator motor   : 7.5 kw. 
Valve    : Filling dia 1 1/2" , Feed cat dia 1", Out put dia

      1 1/2" , Drain dia 1 1/2" , Water out 3/4",    
      Water in 3/4" 

Temperature sensor  : PT – 100 
 

 - ถังลางและระเหยน้ํา (Washing & Drying tank 2000 L) จํานวนทีใ่ชทั้งหมด 1 
เครื่อง คิดเปนเงินทั้งสิ้น 520,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี้ 

 
Material    : Use all SUS304 
Capacity   : 2000 L. 
Agitator motor   : 7.5 kw. 
Valve    : Filling dia 1 1/2" , Vacuum dia 1", Spray ball  
     dia 1" , Drain dia 1 1/2" , Water out 3/4" ,  
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     Water in 3/4" 
Temperature Sensor  : PT – 100 
Digital PH meter 
 
 - ถังระเหย Methanol ( Evaporation Tank   2000 L.) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 เครื่อง 

คิดเปนเงินทั้งสิ้น 165,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
Material    :  Use all SUS304 
Capacity   : 200 L. 
Electric Heater   : 3 kw. 
Agitator motor   : 1.5 kw. 
Temperature   : PT – 100 
Valve    : Filling dia 1 1/2" , Condenser dia 3/8" ,  
     Drain dia 2" 
 
 - ชุดกลั่นMethanol (Condenser set) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 ชุด คิดเปนเงนิทั้งสิ้น 

148,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้   
 
Material    : Use all SUS304 
Valve    : Steam in dia  3/8" , Water out dia 3/8" ,  
     Cooling in dia 1/2" , Cooling out dia 1/2" 
 
 - ถังทําน้ํารอน (Hot water tank) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 ถัง คิดเปนเงินทั้งสิ้น 

213,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
 Material   :  Use all SUS304 
 Capacity  : 1600 L. 
 Electronic Heater : 24 kw. 
 Valve   :  Water in dia 1" , Water out dia 1" , Drain dia  
     2", Water supply dia 1"  
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 Pressure gage 
 Safety Value 
 
 - ถังเก็บน้ํา (Fresh Water supply tank) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 ถัง คิดเปนเงินทั้งสิ้น 

126,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
 Material   :  Use all SUS304 
 Capacity  : 3000 L. 
 Filling Hopper 
 Water Control Value 
 Valve   : Water supply dia 3/4" , Drain dia 1" ,  
     Waer out dia 1" 
 
 - ปมสูญญากาศ (Vacuum Pump) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 เครื่อง คิดเปนเงินทั้งสิ้น 

76,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
 Motor   : 5 Hp 
 Water supply  : 1 m2                
 

   - ปมดูดตะกอนน้ํามัน (Sludge pump) จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 เครื่อง คิดเปนเงิน
ทั้งสิ้น 120,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี ้
 
   Motor   : 2 Hp 
 
   - ปมดูดน้ํามันสงในระบบ (High pressure) จํานวนทีใ่ชทั้งหมด 3 เครื่อง คิดเปน
เงินทั้งสิ้น 150,000 บาท รายละเอียดของเครื่องมีดังนี้ 
 
   Motor   : 1 Hp 
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   - ระบบทอตางๆในระบบ (Piping system) เปนระบบทอรวมวาลวตางๆ คิดเปน
จํานวนเงินทั้งสิ้น 300,000 บาท 
 
   - ถังเก็บน้ํามันไบโอดีเซล ขนาด 6000 ลิตร (Biodiesel Storage Tank 6000 L) 
จํานวนที่ใชทัง้หมด 2 ถัง คิดเปนเงนิทั้งสิ้น 380,000 บาท รายละเอียดของถังมีดังนี้ 
 
   Material   : Use all SS41 
 
   - ถังเก็บกลีเซอรีน ขนาด1000 ลิตร (Glycerin Storage Tank 1000 L) จํานวนทีใ่ช
ทั้งหมด 1 ถัง คิดเปนเงินทั้งสิ้น 110,000 บาท รายละเอียดของถังมีดังนี ้ 
 
   Material   : Use all SUS304 
 
   - Complete frame installation จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 เครื่อง คิดเปนเงนิทั้งสิ้น 
150,000 บาท รายละเอียดของถังมีดังนี้ 
 
   Material   : Use all SS41 
 
   - Control System จํานวนที่ใชทั้งหมด 1 ระบบ และตองเปนระบบที่เปน
มาตรฐานสากล คิดเปนเงินทัง้สิ้น 677,000 บาท  
 
คาใชจายในการดําเนินงาน 
 

คาใชจายในการดําเนินงานของโครงการ เปนคาใชจายที่ใชไปเพื่อการดําเนินงานของ
โครงการ หรือก็คือจํานวนเงินที่โครงการจายออกไปเพื่อการดําเนินงานตามปกติของโครงการซึ่ง
ประกอบดวยรายการ ดังตอไปนี้ 

 
1.  คาสบูดํา เมล็ดสบูดํามีปริมาณน้ํามันรอยละ 35 ของน้ําหนักเมล็ด เมล็ดสบูดํา 4 

กิโลกรัมสามารถนํามาสกัดน้ํามันได 1 ลิตร และที่เหลือก็จะกลายเปนกาก จํานวน 3 กิโลกรัม 
ดังนั้น ในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลดวยเครื่องจักรขนาด 2,000 ลิตร ตอวัน จะตองใชสบูดําถึง 
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8,000 กิโลกรัมเมล็ดในหนึ่งวัน เวลาทํางาน 330 วันในหนึ่งป คิดเปนจํานวนสบูดําที่ตองใชตอป 
เทากับ 2,640,000 กิโลกรัมเมล็ดคาสบูดําที่รับซื้อจากเกษตรกรกิโลกรัมละ 4 บาท ราคานี้เปนราคา
หนาสวน ดังนั้นตนทุนคาสบูดําทั้งหมดในหนึ่งปจึงมีคาเทากับ 10,560,000 บาท 

 
2.   คาขนสง คือ คาขนสงเมล็ดสบูดําจากสวนหรือไร โดยใชรถบรรทุกขนาด 10 ลอ

สามารถบรรจุสบูดําได 17 ตัน ตอเที่ยว ราคาเชารถอยูที่ 4,200 บาทตอเที่ยว ราคานี้รวมคาน้ํามันทุก
อยางแลว และเปนราคาที่อยูในระยะทางไมเกิน 100 กิโลเมตร คิดเปนเงินทั้งหมดตอปเทากับ 
1,386,000 บาท  

 
3.    คาประโยชนใชสอยอ่ืนๆ (Utility cost) คิดเปนเงินในปแรกทั้งสิ้น 173,712 บาท และ

คาใชจายนี้จะมีการปรับเพิ่มขึ้นในอัตรารอยละ 3 ของทุกป 
 
4.    คาไฟฟาที่ใชในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจะเสียคาไฟฟาเฉลี่ยตอปอยูที่ 858,000 บาท 
 
5.   คาสารเคมีในการผลิต ประกอบดวย คาเมททานอน โซเดียมไฮดรอกไซด หรือ 

โปรตัสเซียมไฮดรอกไซด เปนตัวเรงปฏิกิริยา คิดเปนเงินในปแรก 939,708 บาท และคาใชจายนี้จะ
มีการปรับเพิ่มขึ้นในอัตรารอยละ 3 ของทุกป 

 
6.    คาซอมบํารุงโรงงาน คิดเปนเงินในปแรก 200,508 บาท และคาใชจายนี้จะมีการปรับ

เพิ่มขึ้นในอัตรารอยละ 3 ของทุกป 
 
7.    คาแรงงานในการผลิต จํานวนพนักงานที่ไดวาจางในการปฏิบัติงานตั้งแตเร่ิมแรกการ

กอสรางโรงงานตลอดจนผลิตน้ํามันไบโอดีเซลขนาดกําลังการผลิต 2,000 ลิตร ตอวัน ทั้งหมด 4 คนรวม
เปนคาใชจายทางดานแรงงานทั้งหมด 1,704,000 บาท และคาใชจายนี้จะมีการปรับเพิ่มขึ้นทุกปรอยละ 3 

 
8.    คาประกันรอยละ 1 ของเงินทุน เงินทุนเริ่มแรกในปที่หนึ่ง 23,529,500 บาท ดังนั้นใน

ปแรกจะเกิดคาประกันของเงินทุน 235,295 บาท คาใชจายนี้จะมีการปรับเพิ่มขึ้นในอัตรารอยละ 3 
ของทุกป 

 
9.    คาบริหารและอื่นๆ ประกอบดวยเงินเดือนของพนักงานเหลานี้ 
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.  - สวนวิศวกรรมและซอมบํารุง  1 คน 
 - สวนการเงินและบัญชี   1 คน 
 - สวนประชาสัมพันธและบริการทั่วไป 1 คน 
 
คิดเปนเงินในปแรก 336,000 บาท และคาใชจายนี้จะมีการปรับเพิ่มขึ้นในอัตรารอยละ 3 ของทุกป 
 

สําหรับรายละเอียดเกี่ยวกับคาใชจายทั้งหมดในการลงทุนสรางโรงงานผลิตน้ํามันไบโอ
ดีเซลที่ขนาดกาํลังการผลิต 2,000 ลิตรตอวัน ไดแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1 
 

ผลตอบแทนในการลงทุนสรางโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล 
 

สวนประกอบของผลตอบแทนหรือรายไดจาการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล คือรายไดจาการ
ขายน้ํามันไบโอดีเซล, รายไดจากการขายกลีเซอรีน และ รายไดจาการขายกาก โดยไดมีการกําหนด
ราคาขายไวดังนี้ 

 
1.   ราคาขายน้ํามนัไบโอดีเซล 19 บาท ตอ ลิตร 
2.   ราคาขายกลีเซอรีน 30 บาท ตอ กิโลกรัม 
3.   ราคาขายกากเมล็ดสบูดํา 3 บาท ตอ กิโลกรัม 
 
จาการกําหนดราคาขายสินคาทั้งสามอยางใหอยูในระดับคงที่ในแตละปของโครงการจะมี

ผลผลิต น้ํามันดิบสบูดําที่ 660,000 ลิตรตอป น้ํามันไบโอดีเซล 627,000 ลิตรตอป และกลีเซอรีน 
94,050 กิโลกรัมตอป ในสวนของรายไดรวมของสินคาทั้งสามอยางดงักลาวจะมีรายไดรวมตอปที่ 
20,674,500 บาท ดังรายละเอียดในตารางที่ 13 และ ตารางที่ 14 ดังนี ้
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ตารางที่ 13  ประมาณปริมาณน้ํามันไบโอดีเซล กลีเซอรีน และกากสบูดําที่คาดวาจะผลิตไดแตละป 
 

ปที่ 
เมล็ดสบูดําที่ใช  

(กิโลกรัม) 
น้ํามันดิบสบูดํา  

(ลิตร) 
น้ํามันไบโอดีเซล  

(ลิตร) 
กลีเซอรีน  
(กิโลกรัม) 

กากสบูดํา  
(กิโลกรัม) 

1 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
2 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
3 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
4 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
5 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
6 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
7 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
8 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
9 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 
10 2,640,000 660,000 627,000 94,050 1,980,000 

ที่มา: จากการคํานวณ 
 
ตารางที่ 14  ประมาณการรายไดจาการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลในแตละป ณ ระดับราคาน้ํามันไบโอ
 ดีเซล 19 บาท ตอลิตรราคากากสบูดํา 3 บาทตอ กิโลกรัม และราคากลีเซอรีน 

       30 บาทตอกิโลกรัม 
(หนวย: บาท) 

ประเภทรายได 
ปที่ 

น้ํามันไบโอดีเซล  กลีเซอรีน กากเมล็ดสบูดํา  รายไดรวม 
1 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
2 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
3 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
4 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
5 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
6 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
7 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
8 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
9 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  

10 11,913,000.00  2,821,500.00  5,940,000.00  20,674,500.00  
ที่มา: จากการคํานวณ 


