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บทคัดย่อ 
  
 การศึกษาอิทธิพลของโครงสร้างทางจุลภาคของแผ่นเหล็กชุบสงักะสีต่อสมบัติความต้านทานการกัดกร่อน 
ท าได้โดยการชุบเคลือบสงักะสีบนแผ่นเหล็กด้วยสารเคมีเกรดการค้าระบบด่าง โดยใช้กระแสไฟฟ้าในการเคลือบ 3 
ชนิด คือ กระแสตรง กระแสพัลส์ และกระแสไซน์  หลงัจากการชุบสงักะสีแล้วได้น าชิน้งานดงักล่าวมาท าพาสซิเวชั่นสี
ด าและเคลือบด้วยสาร Top coat จากนัน้จึงท าการวิเคราะห์โครงสร้างผลึกของผิวเคลือบด้วยเทคนิค X-ray 
diffraction และตรวจสอบลกัษณะผิวเคลือบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด และท าการวิเคราะห์
ทดสอบสมบติัความต้านทานการกัดกร่อนด้วยวิธี Salt spray test อ้างอิงตามมาตรฐาน  ASTM B117 รวมทัง้เทคนิค
ท า ง เค มี ไฟ ฟ้ า  ไ ด้ แ ก่  Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) แ ล ะ เท ค นิ ค  Potentiodynamic 
polarization ในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 5% โดยน า้หนกั  

ผลการศกึษาพบว่า เหล็กชุบสงักะสีที่ใช้กระแสตรง และกระแสไซน์ ให้โครงสร้างสงักะสีโดยมีระนาบ (110) 
เป็นระนาบหลกั ในขณะที่การใช้กระแสพัลส์จะมีระนาบ (100) เป็นระนาบหลกั โดยการท าพาสซิเวชัน่สีด าและเคลอืบ 
Top coat ไม่มีผลต่อการเปลีย่นแปลงโครงสร้างของสงักะสี  จากการตรวจสอบลกัษณะโครงสร้างทางจุลภาคพบการ
ปกคลมุอย่างสม ่าเสมอของชัน้เคลือบพาสซิเวชั่นและ Top coat บนผิวเคลือบสังกะสีในทุกชุดการทดลอง ทัง้นีผ้ล
การศึกษาสมบัติความต้านทานการกัดกร่อนของผิวเคลือบด้วยวิธีการทดสอบทัง้ 2 วิธีคือ การทดสอบการกัดกร่อน
แบบละอองเกลือและวิธีทางเคมีไฟฟ้า แสดงให้เห็นว่า โครงสร้างของผิวเคลือบสงักะสีที่เตรียมขึน้จากการใช้รูปแบบ
กระแสที่ต่างกนัคือ กระแสตรง กระแสพลัส์ และกระแสไซน์ ไม่สง่ผลที่เด่นชดัต่อสมบติัความต้านทานการกัดกร่อนของ
ผิวเคลือบ แต่การท าพาสซิเวชัน่สีด าต่อด้วยการเคลอืบ Top coat มีผลท าให้ผิวเคลือบมีสมบัติความต้านทานการกัด
กร่อนที่ดีขึน้ตามล าดบั 
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Abstract 
 

This research investigates the influence of microstructure of galvanized steel on its corrosion 
resistance.  The test samples are prepared by the electrodeposition process, using a commercially-
available alkaline electrolyte and 3 types of current waveforms, namely direct, pulse, and sine-curve.  
Subsequently, the galvanized samples are applied with a black chromate-based passivation layer and a 
clear top-coat layer.  Their microstructure is examined using X-ray diffractometry (XRD) and scanning 
electron microscopy (SEM).  The corrosion resistance of the samples is assessed with the salt spray test, 
following the ASTM B117, electrochemical impedance spectroscopy (EIS), and potentiodynamic 
polarization in 5 wt.% NaCl solutions. 

The study shows that the specimens prepared with the direct and sine-curve currents exhibits 
(110) crystallographic orientation, whereas those prepared with the pulse current shows (100) preferred 
orientation.  The passivation and top-coat layers do not affect the microstructure of the zinc layer, and 
cover uniformly on the zinc layer for all sets of samples. The corrosion resistant results obtained from salt 
spray testing and electrochemical testing revealed that the microstructure of zinc coatings prepared by 
using different applied current waveforms including direct, pulse, and sine-curve do not influence 
obviously on their corrosion resistance. While black passivation followed by top coating provide a 
significant improvement on corrosion resistance of the coatings, respectively.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


