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(Manual of Programe A Strutural Design Package for Precast Concrete Tradition Thai House)

บทนํา
่

คูมือการใชโปรแกรมออกแบบโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปสําหรับบานทรงไทย

การพัฒนาโปรแกรมออกแบบโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปสําหรบบานทรงไทย เปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธ

Office Exel ในรูปแบบ Work Sheet และออกแบบเปนไปตามมาตรฐาน วสท. และมาตรฐาน ACI Code ซึ่งผูใชโปรแกรม

ตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยนเรศวร โดยมีจุดมุงหมายเพื่อ
ใหผูใชโปรแกรมสามารออกแบบช้ินสวนโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปไดแก ผนัง พื้น คาน เสาและฐานรากชนิดหลอในท่ี
สําหรับกอสรางบานทรงไทยดวยระบบโครงสรางคอนกรีตสําเร็จรูปไดอยางสะดวกรวดเร็วและเพื่อเปนการอนุรักษ
บานทรงไทยท่ีเปนเอกลักษณประจําชาติไทยในดํารงอยูตลอดไป

โปรแกรมออกแบบโครงสรางคอนกรีตสําเรจ็รูปสําหรับบานทรงไทยไดพัฒนาโดยโปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft

การออกแบบผนังคอนกรีตสําเร็จรูป (Spandrel Panel Design)

สามารถปอนขอมูลตางๆไดโดยสะดวกและโปรกแกรมจะคํานวณและตรวจสอบคาหนวยแรงท่ียอมใหไดโดยอัตโนมัติ
รายละเอียดการใชโปรแกรมมีดังตอไปนี้

สวนท่ี 1
เปนสวนท่ีใชในการปอนคาขอมูลขนาดของผนัง
ไดแกความยาว L, ความกวาง W, ความหนา t
และคาขนาดตางๆตามท่ีแสดงไวดังรูป และปอน
คากําลังอัดคอนกรีต fc'

สวนที่ 1

สวนท่ี 2
เปนตารางคํานวณหาระยะจุดศูนยถวงของผนัง
ตามแกน Y จะไดคา Y1 และ Y2

สวนที่ 2
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สวนท่ี 3
เปนตารางคํานวณหาระยะจุดศูนยถวงของผนัง
ตามแกน X จะไดคา X1 และ X2

สวนท่ี 4
เปนตารางคํานวณหาน้ําหนักของผนังแตละสวน

สวนที่ 3

สวนที่ 4 และนํามารวมกันเปนน้ําหนักของผนังท้ังหมด

สวนท่ี 5
เมื่อหาคาตําแหนงจุดศูนยถวงของผนังไดแลว
สามารถหาคาระยะตางๆในรูปไดตามท่ีแสดงใน
สวนท่ี 5 นี้

สวนท 4

สวนที่ 5

สวนท่ี 6
เมื่อทราบระยะตางๆในรูปแบบผนังแลวทําการ
คํานวณหาคา Reaction ท่ีจุดยกและคาโมเมนต
ท่ีเกิดขึ้นในหนาตัดแตละจุดเพื่อหาคาโมเมนต
บวกและโมเมนตลบสูงสุดท่ีเกิดจากการยกและ 
เคล่ือนยายซึ่งจดยกไดแก Point 4 และ Point 8เคลอนยายซงจุดยกไดแก Point 4 และ Point 8 
โดยคํานวณหาคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นเพื่อเปรียบ
เทียบกับคาหนวยแรงท่ียอมใหถาหนวยแรงท่ี
เกิดขึ้นมากกวาหนวยแรงท่ียอมใหใหทําการปรับ
คาขนาดความหนาของผนัง จนหนวยแรงท่ีเกิดขึ้น
ไมเกินคาท่ียอมใหสวนที่ 6
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สวนท่ี 7
เปนการคํานวณหาคา Reaction ท่ีจุดยกและ

่ ้ ่คาโมเมนตท่ีเกิดขึ้นในหนาตัดแตละจุดเพื่อหา
คาโมเมนตบวกและโมเมนตลบสูงสุดท่ีเกิดจาก
การติดต้ัง ซึ่งมีการเปล่ียนตําแหนงจุดยกเปน 
Point 1กับ Point 8 โดยคํานวณหาคาหนวย
แรงท่ีเกิดขึ้นเพื่อเปรียบเทียบกับคาหนวยแรง
ท่ียอมให ถาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นมากกวาคาหนวย
แรงท่ียอมให ใหนําไปคํานวณหาปริมาณเหล็ก
เสริมเพื่อรับโมเมนตท่ีเกิดขึ้น

สวนที่ 7

สวนท่ี 8
เปนการคํานวณหาคาหนวยแรงท่ีเกิดจากแรงลม
ท่ีกระทําดานขางโดยปอนคาแรงลมเกรเดียรน V
และคํานวณหาคาโมเมนตสูงสุดและเปนเปรียเทียบ
กับหนวยแรงท่ียอมให ถาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นมาก

สวนที่ 8

กบหนวยแรงทยอมให ถาหนวยแรงทเกดขนมาก
กวาคาหนวยแรงท่ียอมให ใหนําไปคํานวณหา
ปริมาณเหล็กเสริมเพื่อรับโมเมนตท่ีเกิดขึ้น

สวนท่ี 9
เปนการคํานวณหาปริมาณเหล็กเสริมท่ีเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงอณหภมิทางดานยาวและดานส้ันของเปลยนแปลงอุณหภูมทางดานยาวและดานสนของ
ผนัง และหาปริมาณเหล็กเสริมท่ีเกิดจากโมเมนต
สูงสุดและหาคาน้ําหนักบรรทุกท่ีสงถายไปยังคานสวนที่ 9

สวนท่ี 10
เปนการสรุปขนาดของผนังและปริมาณเหล็กเสริม
ท่ีใชสําหรับผนัง

สวนที่ 10
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การออกแบบแผนพื้นคอนกรีตอัดแรง (Prestress Concrete Slab)

สวนท่ี 1
เปนสวนปอนขอมูลคาคุณสมบัติของวัสดุ ไดแก
คากําลังอัดของคอนกรีตแผนพ้ืนท่ีสภาวะถายแรง
และสภาวะใชงาน คากําลังอัดคอนกรีตของคอนกรีต
ทับหนา คาแรงดึงของลวดอัดแรงและคาเปอรเซ็น
สูญเสียท่ีสภาวะถายแรงและสภาวะใชงานสวนที่ 1

สวนท่ี 2
เปนสวนปอนขอมูลขนาดของแผนพ้ืนและความหนา
เพื่อคํานวณหาคุณสมบัติของหนาตัดแบบNoncom-
positeและหนาตัดComposite หาคาพื้นท่ีหนาตัด
คาMoment of Inertial และ Section Modulus

สวนที่ 2

สวนท่ี 3
เปนสวนปอนขอมูลน้ําหนักท่ีกระทํากับแผนพ้ืน
ไดแก น้ําหนักแผนพ้ืน น้ําหนักคอนกรีตทับหนา
น้ําหนักบรรทุกคงท่ี และน้ําหนักบรรทุกจร
เมื่อปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุกแลวจะคํานวณคา
โมเมนตและแรงเฉือนสูงสุดท่ีเกิดจากน้ําหนักบรรทุก
คงท่ีและน้ําหนักบรรทกจร

สวนที่ 3

คงทและนาหนกบรรทุกจร
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สวนท่ี 4
เปนสวนคํานวณหาคาหนวยแรงท่ียอมใหของหนาตัด
แผนพ้ืนคอนกรีตท่ีสภาวะถายแรงและสภาวะใชงาน
และคาหนวยแรงท่ียอมใหของหนาตัดคอนกรีตทับสวนที่ 4
หนา

สวนท่ี 5
กําหนดเลือกใชขนาดของลวดอัดแรงแบบ PC-wire
และหาคาแรงอัดท่ีเกิดขึ้นในเสนลวดท่ีสภาวะถาย
แรงและสภาวะใชงาน สมมุติคาเย้ืองศูนย e เพื่อหา
คาแรงอัดท่ีตองการและจํานวนเสนลวดอัดแรงสวนที่ 5

สวนท่ี 6
เปนสวนคํานวณหาคาหนวยแรงท่ียอมใหสําหรับ
 ั  ื้ ิ T B tt fib

สวนท 5

หนาตัดของแผนพืนบริเวณTopและBottom fiber
ท่ีสภาวะถายแรง ยกติดต้ังและท่ีสภาวะใชงาน
เพื่อเปรียบเทียบกับคาหนวยแรงท่ียอมให ถาคา
หนวยแรงท่ีเกิดขึ้นมากกวาคาหนวยแรงท่ียอมให
ตองปรับคาเย้ืองศูนย e ใหคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นไม
เกินคาหนวยแรงท่ียอมใหถายังมากกวาใหเปล่ียน
ขนาดหนาตัดแผนพ้ืนโดยเพิ่มความหนาใหมากขึ้น

สวนที่ 6

สวนท่ี 7
เปนสวนคํานวณหาคาโมเมนตสูงสุดประลัยท่ีหนาตัด
แผนพ้ืนจะรับเพื่อเปรียบเทียบกับคาโมเมนตท่ีเกิด
ขึ้นจริง โดยโมเมนตท่ีเกิดขึ้นตองไมเกิดโมเมนตสูง
สุดประลัยท่ีหนาตัดจะรับได

สวนที่ 7

สวนท่ี 8
เปนสวนท่ีตรวจสอบคาปริมาณลวดอัดแรงตองไม
เกินคาท่ียอมให และตรวจสอบคาโมเมนต Crack 
ตองไมเกินคาโมเมนตสูงสุดประลัยและตรวจสอบ
คาแรงเฉือนท่ีหนาตัดแผนพ้ืนรับไดตองไมตํ่ากวา
คาแรงเฉือนท่ีเกิดขึ้น

สวนที่ 8
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สวนท่ี 9
เปนสวนท่ีตรวจสอบคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นจากขั้น

่ ้ตอนการยกและเคลื่อนยายท้ังทางดานขนานกับ
แนวเสนลวดอัดแรงและดานขวางกับแนวเสนลวด
อัดแรง ตองไมเกินคาหนวยแรงท่ียอมให

สวนที่ 9

สวนท่ี 10
เปนการคํานวณหาปริมาณเหล็กเสริมท่ีเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิทางดานยาวและดานส้ันของ
คอนกรีตทันหนาและหาคาน้ําหนักบรรทุกท่ีสงถาย
ไปยังคานสวนที่ 10

สวนท่ี 11
เปนสวนท่ีสรุปขนาดของแผนพ้ืนและความหนาของ
คอนกรีตทับหนาปริมาณและตําแหนงของลวดอัดแรง
และปริมาณเหล็กเสริมในคอนกรีตทับหนา

สวนที่ 11
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การออกแบบคานคอนกรีตสําเร็จรปู (Precaste Concrete Beam)

สวนท่ี 1
เปนสวนปอนขอมูลคาคุณสมบัติของวัสดุ ไดแก
คากําลังอัดของคอนกรีตและเหล็กเสริมสําหรับ
เหล็กขอออยและเหล็กกลม

สวนที่ 1

สวนท่ี 2
เปนสวนคํานวณหาคาหนวยแรงเฉือนท่ียอมให
และคาหนวยแรงยึดเหนี่ยวของเหล็กเสริม
สมมุติขนาดหนาตัดคานและคํานวณหาโมเมนต
ท่ีหนาตัดคอนกรีตรับได

สวนที่ 2

สวนท่ี 3
หาน้ําหนักบรรทุกท่ีกระทํากับคานคอนกรีตสําเร็จรูป
คํานวณหาคาโมเมนตและแรงเฉือนท่ีเกิดขึ้น
ตรวจสอบคาโมเมนตท่ีหนาตัดคานคอนกรีตรับไดรับ
คาโมเมนตท่ีเกิดขึ้นวาถาโมเมนตท่ีเกิดขึ้นมากกวา
โมเมนตท่ีหนาตัดคานรับได ตองออกแบบเปน
D bbl R i f ถานอยกวาตองออกแบบเปน

สวนที่ 3

Dubble Reinforce ถานอยกวาตองออกแบบเปน
Single Reinforce 

สวนท่ี 4
คํานวณหาปริมาณเหล็กเสริมในคานคอนกรีต
ตรวจสอบคาแรงเฉือนและคํานวณหาปริมาณเหล็ก

สวนที่ 4
ตรวจสอบคาแรงเฉอนและคานวณหาปรมาณเหลก
เสริมรับแรงเฉือน
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สวนท่ี 5
ตรวจสอบคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นสําหรับการยกติดต้ัง
คานคอนกรีตสําเร็จรูปวาเกินคาหนวยแรงท่ียอมให
ถาคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นมากกวาคาหนวยแรงท่ียอม

่ใหตองเปล่ียนขนาดหนาตัดคานคอนกรีตสําเร็จรูป

สวนท่ี 6
เปนสวนท่ีสรุปขนาดของคานคอนกรีตสําเร็จรูป

ป ิ ็ ิ ใ

สวนที่ 5

 ี่ และปริมาณเหล็กเสริมในคาน

การออกแบบเสาคอนกรีตสําเร็จรูป (Precaste Concrete Column)

สวนที 6

สวนท่ี 1
เปนสวนปอนขอมูลคาคุณสมบัติของวัสดุ ไดแก
คากําลังอัดของคอนกรีตและเหล็กเสริมสําหรับ
เหล็กขอออยและเหล็กกลม

สวนที่ 1

สวนท่ี 2
เปนสวนปอนขอมูลคาน้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําลงเสา
ไดแกคาแรงตามแนวแกน คาโมเมนตตามแกน X 

 โ  Y ิ  φ ื่ ํสวนที่ 2 และคาโมเมนตตามแกน Y สมมุติคา φ เพือคํานวณ
หาคาโมเมนตท่ีตองการและคาเย้ืองศูนยเนื่องจาก
โมเมนต

สวนท่ี 3
สมมุติหนาตัดเสาคอนกรีตและสมมุติปริมาณเหล็ก
เสริมยืนตามรูปแบบท่ีมีใหเลือก เพื่อคํานวณหาคา
 c และ a 

สวนท 2

 ี่สวนที 3
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สวนท่ี 4
คํานวณหาคาแรงตามแนวแกนและคาโมเมนตท่ี
หนาตัดคอนกรีตสามารถรับได สําหรับแนวแกน X
และแนวแกน Y 

สวนที่ 4

สวนท่ี 5
 I t ti f i fตรวจสอบคา Interaction surface expession for

biaxial bending ตามสมการ ถาคาท่ีไดมากกวา 1
ใหปรับแกปริมาณเหล็กเสริมในเสาและตรวจสอบ
คาหนวยแรงตางๆตองไมเกินคาท่ียอมให ถายังมาก
กวา 1 ใหเปล่ียนขนาหนาตัดเสา
สวนท่ี 6
คํานวณหาปริมาณเหล็กปลอกตามขอกําหนด

สวนที่ 5

สวนที่ 6

สวนท่ี 7
ตรวจสอบคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นสําหรับการยกติดต้ัง
เสาคอนกรีตสําเร็จรูปวาเกินคาหนวยแรงท่ียอมให
ถาคาหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นมากกวาคาหนวยแรงท่ียอม
ใหตองเปล่ียนขนาดหนาตัดเสาคอนกรีตสําเร็จรูป

สวนที่ 7

สวนท่ี 8
เปนสวนท่ีสรุปขนาดของเสาคอนกรีตสําเร็จรูป
และปริมาณเหล็กเสริมในเสาคอนกรีต

สวนที่ 8
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การออกแบบฐานรากคอนกรีตหลอในที่ (Cast In-situ Concrete Footing)

่สวนท่ี 1
เปนสวนปอนขอมูลคาคุณสมบัติของวัสดุ ไดแก
คากําลังอัดของคอนกรีตและเหล็กเสริมสําหรับ
เหล็กขอออยและเหล็กกลมคากําลังของดินท่ียอมให 
และขนาดเสาท่ีถายลงฐานราก

สวนที่ 1

สวนท่ี 2
เปนสวนปอนน้ําหนักบรรทุกตามแนวแกนและคา
โมเมนตท่ีกระทํากับฐานราก
สวนท่ี 3
ํ   ั

สวนที่ 2

กําหนดคาความหนาฐานรากและคาระดับของฐาน
รากเพื่อคํานวณหาคาแรงดันดินท่ีเกิดขึ้นและคํานวณ
หาพ้ืนท่ีรับแรงของฐานรากและกําหนดขนาดของ
ฐานรากตางๆ

สวนท่ี 4
ตรวจสอบคากําลังของดินท่ียอมใหกับคากําลังของ
ดินท่ีเกิดขึนจากแรงตามแนวแกนและโมเมนตท่ี

สวนที่ 3

ดนทเกดขนจากแรงตามแนวแกนและโมเมนตท
ฐานราก

สวนท่ี 5
ตรวจสอบคาแรงเฉือนทะลุ และแรงเฉือนแบบคาน
คํานวณหาคาโมเมนตดัดท่ีหนาตัดวิกฤตเพื่อคํานวณ

สวนที่ 4

คานวณหาคาโมเมนตดดทหนาตดวกฤตเพอคานวณ
หาปริมาณเหล็กเสริมในฐานราก

สวนท่ี 6

สวนที่ 5

สวนท 6
สวนสรุปขนาดฐานรากและปริมาณเหล็กเสริมใน
ฐานรากสวนที่ 6
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