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1.   การสังเคราะห์พอลอิะนิลนี (PANi) ด้วยเทคนิคการพอลเิมอไรเซชันแบบระหว่างวัฏ
ภาค (Interfacial Polymerization) โดยใช้พอลสิไตรีน-ซัลโฟนิกแอซิดโคมาลลอิิก
แอซิด (Co-PSS) เป็นสารเพิม่การกระจายตัวในช้ันน า้ 

1.1 การเตรียมสารละลายพอลสิไตรีนซัลโฟนิกแอซิดโคมาลลอิกิแอซิด 100 มิลลโิมลาร์ 

ชัง่พอลิสไตรีน-ซลัโฟนิกแอซิดโคมาลลิอิกแอซิด (Co-PSS) น ้ าหนกั 3.44 กรัม ลงในบีก

เกอร์ ใชน้ ้ากลัน่ละลายเล็กนอ้ยและเทลงขวดวดัปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร  ปรับปริมาตรดว้ยน ้ า

กลัน่ 

1.2 การเตรียมสารละลายกรดซัลฟูริก 1 โมลาร์ 

 ตวงกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ 95% ปริมาตร  28.20 มิลลิลิตร ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 500 

มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนถึงขีดวดัปริมาตร 

1.3 การเตรียมสารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซัลเฟต (APS) 50 มิลลโิมลาร์ 

ชัง่แอมโมเนียมเปอร์ซัลเฟต (APS) น ้ าหนกั 2.85 กรัม ลงในบีกเกอร์ ใช้น ้ ากลัน่ละลาย

เล็กนอ้ย และเทลงขวดวดัปริมาตรขนาด 250 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ 

1.4 การเตรียมสารละลายอนิลนีมอนอเมอร์ในคลอโรฟอร์ม 100 มิลลโิมลาร์ 

ตวงอะนิลีนมอนอเมอร์ปริมาตร 0.46 มิลลิลิตร โดยใชไ้มโครปิเปต ลงในขวดวดัปริมาตร

ขนาด 500 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดว้ยคลอโรฟอร์มจนถึงขีดวดัปริมาตร (เตรียมสารในตูดู้ดควนั) 
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2.  การสังเคราะห์อนุภาคเงินในระดับนาโน (silvernano) ด้วยพอลสิไตรีน – ซัลโฟนิก  
     แอซิดโคมาลอิกิแอซิดทีม่ค่ีา pH แตกต่างกนั 

2.1 การเตรียมสารละลายพอลอิะนิลนี (PANi-CoPSS) ให้มี pH แตกต่างกนัด้วย NaOH  

2.1.1 น าสารละลายพอลิอะนิลีน (PANi-CoPSS) ท่ีสังเคราะห์ได ้ปรับปริมาตรให้มีความเขม้ขน้ 

0.10 weight%  ตวงปริมาตร 70 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร 12 ใบ  

2.1.2 บด NaOH ให้เป็นผงและเติมลงในสารละลายท่ีเตรียมไวใ้นบีกเกอร์ทีละนอ้ยเพื่อปรับค่า pH 

ของสารละลายพอลิอะนิลีน (PANi-CoPSS) ให้ไดค้่า pH 1-12 ตามล าดบั โดยใชเ้คร่ือง pH meter 

ในการวดัค่า pH 

2.2 การเตรียมสารละลายซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) 100 มิลลโิมลาร์ 

ชัง่ซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) น ้ าหนกั 1.69 กรัมลงในบีกเกอร์ ละลายดว้ยน ้ ากลัน่เล็กนอ้ย 

และเทลงขวดวดัปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนถึงขีดวดัปริมาตร 

2.3 เตรียมสารละลายโซเดียมโบโรไฮไดรด์ (NaBH4) 100 มิลลโิมลาร์                                                  

ชัง่โซเดียมโบโรไฮไดรด์ (NaBH4) น ้ าหนกั 0.925 กรัม ลงในบีกเกอร์ ละลายดว้ยน ้ ากลัน่

เล็กน้อย และเทลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 250 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดว้ยน ้ ากลัน่จนถึงขีดวดั

ปริมาตร 
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3.  การสังเคราะห์อนุภาคเงินในระดับนาโน (silvernano) ด้วยสารละลายพอลอิะนิลนี                              
     (PANi-CoPSS) ทีม่ค่ีา pH5 โดยความเข้มข้นของสารละลายพอลอิะนิลนีแตกต่างกนั 

3.1 การเตรียมสารละลายพอลอิะนิลนี (PANi-CoPSS) 1 wt% และ 0.50 wt%ให้มีค่าpH 5 
 3.1.1 น าสารละลายพอลิอะนิลีน (PANi-CoPSS) ท่ีสังเคราะห์ได ้ปรับปริมาตรให้มีความ

เขม้ขน้ 1 weight% ปริมาณ 500 มิลลิลิตร และ 0.5 wt% ปริมาณ 500 มิลลิลิตร  

3.1.2 บดโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) ใหเ้ป็นผง และเติมลงในสารละลายท่ีเตรียมไวที้ละ

นอ้ยเพื่อปรับค่า pH ของสารละลายพอลิอะนิลีน (PANi-CoPSS) ให้ไดค้่า pH 5 โดยใชเ้คร่ือง pH 

meter ในการวดัค่า pH ท าแบบเดียวกนักบัอีกความเขม้ขน้หน่ึง 

3.2 การเตรียมสารละลายซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) 100 มิลลโิมลาร์ 

ชัง่ซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) น ้ าหนกั 1.69 กรัม ลงในบีกเกอร์ ละลายดว้ยน ้ ากลัน่เล็กนอ้ย 

และเทลงขวดวดัปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนถึงขีดวดัปริมาตร 

3.3 เตรียมสารละลายโซเดียมโบโรไฮไดรด์ (NaBH4) 100 มิลลโิมลาร์                                                  

ชั่งโซเดียมโบโรไฮไดรด์ (NaBH4) น ้ าหนัก 0.925 กรัม ลงในบีกเกอร์ ละลายด้วย                

น ้ากลัน่เล็กนอ้ย และเทลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 250 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนถึงขีด

วดัปริมาตร 
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4. การปรับสภาพพืน้ผวิของแผ่นกระจกด้วยเทคนิคเลเยอร์บายเลเยอร์ 

4.1 เตรียมสารละลายพอลไิดอลัลลิไดเมทธิลแอมโมเนียมคลอไรด์ (PDAD) 10 มิลลโิมลาร์ 

ปิเปตสารละลายพอลิไดอัลลิลไดเมทธิลแอมโมเนียมคลอไรด์  (PDAD) ปริมาตร                

7.47 มิลลิลิตร ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 1,000 มิลลิลิตร เติมโซเดียมคลอไรด์ ปริมาณ 58.5 กรัม 

ลงไปและปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ 

4.2 เตรียมสารละลายพอลโิซเดียมสไตรีนซัลโฟเนต (PSS) 10 มิลลโิมลาร์ 

ชัง่พอลิโซเดียมสไตรีนซลัโฟเนต (PSS) ปริมาณ 2.06 กรัมและโซเดียมคลอไรด์ปริมาณ                   
58.5 กรัม ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 1,000 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ 
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