
dsrmn.r a a t n j ~ h a u ' w  
t Y ,  dxalndwn7r8nwl  nr~u nu hsimil ~ ~ ~ J I u ~ T ? Q L ' ~ u ~ ~ ~ u ~ u ~ ~ ~ ~ R  

6 1-15 P2u-m r,m mc ~ i u ~ r u ~ s m 5 3 n ~ u n ' ~ a I j w  d ~ m t u r i + i ~ c i a u ' u ~ m ~ u ~ ~ ~  
m u m ~ s ~ ~ r i i n w n u w i a u i ~ ~ a ~  nl l i  o i u x r i  (Taro Yamane) h ns:siun+nu 
A L 

kaauu Taear 95 m - w n ~ i n ~ ~ i a u ~ i ~ f i ~  0.05 IRUI+;~ ( ~ 7 ~ 6  R ? n ~ l i f i ~ ~ 6 ,  2546. 

d.1 132) . -- a 
u i n n ~ s A ~ u ~ r u l l ~ 1 n g i ~ ~ a ~ h ~ 3 ~ 6 1 s a a u  307 n i o d ~ r  w i d  y ? p e p ~ + ~ n i o r i l ~ l i  

310 620Lhil 
Pl Fl 

mn13$u&ori i~ o - ~ ~ 4 a ~ s a ~ n ~ ~ ~ ~ m n ~ ~ h ~ n ~ 7 ~ n i 5 n ~ 3 ~ ~ 3 ~  lrciuAu@nin 

bLIl~"anlt$bbuu~~li~a"~@ (stratified random sampling) nlugiinlnd J! 0 15 @nln 

$u6 I r ~ ~ ~ ~ i - i ~ ~ n ~ ~ 8 ~ u " n ~ ~ u n ~ ~ ~ ~ a 0 f i ~ ~ ~ ~ u ~  w ~ u ~ I ' ~ L ~ ~ J $ ~ u T ~ ~ ~ ~ I Y D J  

~~fl9791ll75@l1'13 ~ ~ M L L ~ U ~ M  i l ~ l l b ~ ~ d  15 n7F1 

u 2 ~ $ ~ $ ~ n a r n ~ h h l  wnism ~ a i ] ~ ~ t b t ~ w ~ b ~ u  c i ? u i ' m ~ r ~ u u d i d i  u 
ad m. 

(sample random sampling) ~ ~ t l ~ ~ ~ ~ i b ~ i ~ @ l l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l ~ b ~ ~ ~ = h o r " n ~ l ~ n l 3 ~ ~ 3 0 1 ~ ~  

~rwuGiugDnwi n ~ a t ~ e ~ l l r e n ~ n ~ u a t n ~ u 6 a 0 d ~ . s n " ~ d u n i s ~ ~ u  b n m a  1 
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u 

~ ~ m n ~ I p . a n ~ ~ a ? ~ s ~ m ~ o s i a  
L? A d  

% I A n 7 3 ~ ? 7 ~ 1  fi88~17'll.i w ~ ~ ~ ~ ~ ~ b ~ 7 ~ 3 l 2 b ~ ' i 7 ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ ' U Y 7 5 7 ~ n l ~ ~ l ~ ~ ~ 7 ~ n l 5 6 1 ~ 7 ~  

fiuacjw6uninin~~uiil~~unlsail~aa:al?run?w in"f~iivnjd 

I , riwnixannls U~CJIU?CU~L~~=U'UJ ~ ~ s ~ ~ w ~ L ~ s M ~ L ~ L ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ u u I ~ ~ ~ I u  

n i l ld i i i  w a d o ? m n l w ~ ~ w n ~ ? e ~ s ~ ~ ~ ~ ~ ~ 5 1 ~ n ~ 5 [ i l ~ n ~ 1 ~ n l ~ ~ a a ~ ~ i ~ ~ ~ 1 w ~ ~ ~ { i j n l ~ l  

L L ~ : " ~ ~ I ~ ~ % ~ L ~ " ~ D ~ ~ o ~ ~ : I ~ ~ I I U U ~ ~ U ~ ~ U  

2. 6 n ~ ~ ~ ~ n n i s ~ s u 7 ~ ~ r u f l a a u o i s ~ ~ ~ o n ~ s 5 5 u u a : r i ~ ~ ~ ~ n ~ ~ 1 1 ~ t t l ~ ~ ~ 1 I u n ~ ~ ~ ~ ~  

IR 0!6?fl6?bbu:i7ilinal~?s6ifinwi?n L J ~ Q W W ~  

, 3. f l~numdr :~ ih  v a ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ~ d i n ~ ~ ~ n l a u n n F i u ~ n l l r ~ ~ ~ u ~ ~ ~ u ~ ~ ~  aac 

nmu&Yq u a ~ n i i i < u  

4. ~ ~ ~ ~ M ~ ~ ~ H ~ I J L ~ Y Y R O ' L I ~ I U Q G ~ ~ ~ J  
5. ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ R O ~ J ~ ~ ~ ~ J Q ~ U % I ~ % ~ O I D I S ~ ~ ~ ~ ~ ] ~ I ~ ~ U I ~ W U ~ G ~ ~ ~ W ~ F I T ~ ~ C Q D L ~ ~ ~ ~ ? U  

p n ~ u ~ a u y ~ ~ ~ k a i n a ~ ~ ~ ~ d ~ d i n ~ ~ ~ ~ ~ i ] ~ ~ m ~ ~ ~ i l : n s - r . i l a s u  w i n u i h l ~ $ o ~ a u s u  
UTL& ~~u~&~icl lu i r l iu  d49 L L ~ ~ Y  

6. h ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l J ~ d ~ s s " ~ b ~ ~ 3 ' t l 7 ~ ~ ' i , 7 ~ ~ 7 l l ~ ~ ~ ~ ~ 0 7 ~ ~ 7 ~ ~  5 rill4 

L ~ ~ L O U ~ I ~ W R ~ ~ U R ~ ~ U L ~ U J R S J  R ~ ? U R ~ O U R [ ! U L $ J ~ ~ L L E I : ~ ? ~ U ~ ~ ~ ~ J ~ U ~ U ~ U ~ ~ H ~  

~ k u ~ n ~ ~ % u ~ . a i ~ I ~ ~ ~ i s ~ i  PI ~ L ~ Z ~ ~ B R O I I L L B + I  ~ < u l & ~ i u ~ & ~ r n w ~ a 7 i ) ~ ~ e i ~ f i n w ~ ~ ~ ~ :  

i ~ n ~ s l l i u d ~ ~ b ~ f i  M k ~ i n t u  

7. ~ ~ U ~ ~ L L U U R J U ~ ~ ~ U ~ ~ ~ U ~ ~ ~ ~ ~ M F I ~ ~ D ~ ~ . ~ ' ~ O U  (try out) 6lJn$aJd~:Tiln~C/! 

~ w w ~ h u ~ ~ n ~ u ~ s : " ~ ~ i n ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ n w i  4 1 w m  30 mu 

8. ~ ~ ~ u z l ~ o ~ n i ~ a ~ u . j i ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ a ~ ~ i ~ ~ ~ ~ i ~ ~  

9. ~ ? U ~ ~ J L L U U ~ ~ U ~ I U ~ I U ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ : ~ ' ~ L H ~ ~ L L M : ~ ~ G Y U ~ ~ ~ ~ L ~ U ? % I ~ L L R E  

a i ~ 1 ~ t i ~ ~ n ~ i l n ~ 1 ~ ~ w u 6 ' 5 n ~ ~ ~ r i o u ~ i 1 d % . a ' ~ ~  
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n ~ ~ ~ l ~ l ~ n m ~  O J L R P ; B ~  a 
C 

~ ~ ~ ~ ~ M ~ ? ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J L ~ ~ E , ~ ~ D ~ P U ~ ~ ~ ~ ~ L ~ I ~ ~ I ~ R ~ B J ' L I U ~ O M  njd 
I .  u o ~ i u u r ~ ~ ~ ~ n o ~ ~ i r e ~ " ~ f i n w 1 " 7 n i f i ~ t b s "  W ~ X I H ~ U L ~ $ ~ J ! O ~ ~ Q S ~ J ~ ~ Y  L L ~ :  

E 
~ J \ ~ ~ ~ I T ~ ~ P ~ T I U ~ R J ? O  R O U ~ I U ~ U O ~ R R  T U ~  I ~ T ~ U I I I S ~ > ~ ~ ~ A I ~ ~ ~ I ~ U ~ M I T ~ T ~ ~ V B J  

u ~ i 7 w  u76ur~nn'~rnw 
d 

2. ~7n?-1u~n  U J F I ~ J  (validity) J ~ ~ ~ u R o ~ ~ ~ u ~ R ~ ~ J L E P " T B ~ w u ~ ~ ] ~ ~ : ~ I ~ ~  LLRr 
6 d nssunmdl~snwinoiiiwun ~wnusn~1lnriuauuua:1auo~a~ci113'11~~ti iu~ 5 riiu 

v 

~ ~ o ~ o ? ~ ~ ~ n " ~ ~ u & u b ~ o ~ ~ m s ~ u ~ : b ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' u o ~ f l ' i ~ ~ ~ ~ ~ a a r n ~ u n ? w ~ d ~ . a '  r~a=mr?oaou 
as'- ? r u n ~ * l r a ~ ~ n ~ u ~ C ~  EI hu~d~%dnmuaannn 'a~  (loC) {y?ro ~ ~ I n n G i r u 6 ,  2546, nc? - a d  Y 

243-244) F ~ ~ P ~ % U ~ ~ & ~ ~ ~ I G ~ ~ I U ~ B ~ ~ < O J $ J L L ~  0.5-1.0 ~rdr l i i j u~~~ad1%1&"11~n3~~ 

- a o n n ~ s ~ h l n i 7  0.5 p : ~ u ~ ~ i u ~ ~ ~ u n " l u r n ~ ~ l ~ i r r u z ~ i " ~ ~ o ~ ~ ~ i ~ ~ a " ~ ~ ~ ~  idsrnnmu 
X ~d ~ 1 9  rn~m a9 LUDMT 

3. ~ 7 n ? ? i l i i a u i u u s ~ L n + 8 d ~ a  (reliability) ~ I ~ u ~ ~ ~ J U ~ I U ~ L ' ~ U ~ J ~ ~ L I ~ ~ " U I ~ S ~ ~ ~ ]  
d u d  

~?maa91$ ( try - out ~ ~ " ~ ~ T I ~ ~ I ~ & C ~ ~ I M R ~ ~ ~ ~ ~ P ~ ~ U L L W P I ~ U  i~uau 30 nu woaun 

28 numriud 2551 Lkiarnn~iuLdaah 

4. 9 ~ ~ ~ u ~ i l a 1 1 n ~ u ~ I n i i i d u ~ i n n i r  nnao~ l$~nau luu1~1d~n~7u~dahha 

?hnl~~dii iudsr8nft~~l i3d7 (alpha coefficient) V B ~ R S  8WU7n (Cronbach) (aymw" 
u a w r l w ~ i a .  2543. nlil 85) d j l ~ i i n ~ ~ u ~ % o i h ~ p i 7 r ~ 1 1  .9636 

5. ~ a u u a a u n i u d I ~ ~ u n n ~ ~ i u ~ ; c n d u  ~nuneisa~~~r~ifinu~~nu~~ruui 
td aaanmlnduau~~ u a r i n i u ~ ~ ~ u u a u u n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ G u a ~ ~ l ~ n i  t r 4 ' a I h l i l ~ u  
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2. n~si~nn:i$a;alaJ~~~ns~~di~?~?d i i i k n u w l n ~ w n ~ s  k d  
2,l ~ id in -mh i6  (frequency) ~ ~ a r i a u a :  (percent) V ~ J ~ P ~ U I J ~ S I S ~ I U ~ ~ ~ ~  

; ~ ~ l a d a ? m n i ~  ~ ~ ~ w ~ ~ i l ~ ~ ~ ~ ~ ~ $ i ~ ~ a n ~ ~ k l ~ n i n ~ ~ ~ n m m ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ C j u ~ ~ ~ ~ n ~ n  

2.2 mdnai u (mean) o a t i m ~ d  u ~ b v u u 7 n ~  (standard deviation) WIJ 

~ f ~ ~ ~ ~ ~ ~ n n i ~ n i i u ~ ~ u u n n i l n i u ~ ~ n s : ~ u ~ u ~ o u i m r ; ~ u ~ ~ ~ d ~ d  w a d u ? m n ~ w i n w  

nnnauriqi (t - test) B i a i u n i i u n i o r i i ; l  2 niu L L ~ : ~ ~ ~ ~ T ^ ~ L R ~ ~ : ~ R ~ ~ U L L ~ T I I I ~ U ~ I U U  
< i a u n = n i ~ ~ i i u 7  (one - way ANOVA) ~ R U ~ - ~ = ~ ~ R O U F ~ I L B ~  (F - test) A I M ? u ~ $ u ~ ~ ~ ~ I J  

2 n~a~$u!d ~ g u i ; b a  f i ~ A y n i ~ a ~ G B ~ ~ d 5 u u ~ G u u ~ ~ e r ~  ~ n u l a ' i ~ v a s ~ a o ~  (Least 

Significant Difference: LSD) 

2.5 n ~ n ~ i u ~ u r r ' u ~ ~ : i l i ~ ~ f i ~ ~ t l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ h ~ ~ 2 1  $wu~ot l lu  6 7 i l u n ~ n ~ ; ~ w  
P -* 

n l 7 d ~ f i ~ d l ~  6 + l i l w ~ 7 l ~ ~ ~ ; n ? l 1 ~ f l l ~ l ~ ~ l l  OJ~WJ'IP RBU $ I W L W R ~ U ~ H ~ ~ U ~ ~ ~ ~ Q U R J I U  
* k & ~ f l i l ~ G l 6 j a ~ E ) H l ~  $ ~ U B I I ~ W L L ~ R ~ D U I U ~ ~ S ~ D Y R J I U ~ ' U ? W ~ ~ W ~ ~ ~ ~ W ~ ~ P H O U  I R L I R ~ ~ W  

41%; a +h$udsr %n%n~ ~ 8 1 w " ~ s " b b ~  IJ ~f! u i ~ u  (Pearson Product Moment Correlation 

coemticient) d r m ~ u ~ t l  h ~ ~ n q o n f i l  -05 

3. a~8i~$[a?urns?i~n:~'da~a 

A L n1sl~riinunuuinn$u67ari?d"ua~ n l l i  ~ 1 ~ 1 L i  (Taro Yamane) 6~us:~uiun1lulaauw 
d 6 PLFI iuus :  95 n ~ i u n e ~ ~ ~ n l a u ~ r j ~ f i u  0.05 IwuI+;ns (tpsu ~sInnlf iw6.  2546. nrjl 132) 
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2 
a IOC LLWU ~ ~ ~ ~ l a ~ % ~ ~ a ~ ~ a " a ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ a d i ~ n ~ ~ n ' u ~ u ~ p s ~  

1 R Lmu wilr?au a ~ n r u u u n ? ~ u ~ ~ i ~ u ~ a ~ ~ ~ ~ t l 3 ~ 1 ~  I~OM~$JYLUQ 

N LLnw 41um$~u?rn~~ 

~IK& IOC + i i ~ ~ d 6 a J ~ n n i - I f s " T a ~ ~ ~ n ' u  0.5 $a~iaiaJ$wilra~a~~nu 

~ninwnariaw~:n~;utu 6 ~ . ~ a r i ~ n 1 u l n i d ~ h i i ~ 7 n i ~  0.5 $ a i a d ~ n i u ~ u ~ n ~ m a a n ! n l ~ " ~ o ~ o ~  
Ili~lJ~d~ai 

3.3 i i n ~ ~ u ~ 4 o k ~ u a ~ o u u ~ 1 ~ r t ~ u  I n o ? ~ ~ c i - I Z u ~ ~ r i w l i " i ~ ~ ~ ~ ~  (alpha 

coefficient) "UO;lflbOMUln (Cronbach) (ouynd uaw3!wfi-Ia, 2543, ~ $ 1  85)  
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3.4 isoil: (percent) ( c u ~ n d  ~Gi~ijd~t~aPSj, 2544, MGI 45) 

3.5 i7bn;u (mean) (6au7 37GTitJ"Y'qTi7, 2546, WGI 39) 

b 2 bbnU F ~ ~ L Q ~ U  
, , 

fi LbVIU ~ 3 7 ~ 5 ;  i (i = 1,2,3 ,..., k) 

Xi anu R : L L u u ~ ~ ( ~ =  1.2.3 ..... k) 
L 

N nnu i-iw~u<a;anonun (nmudarau) 
" dd 

k rlnu 4 1 u ~ u ~ r ~ ~ n u w a i a n ~ ~ ~ ~ ~ l a  
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3.7 n ~ ~ n n n a u n ~ ~ u L ~ m n d ~ ~ 9 ~ 0 ~ 6 ~ ~ ~ ~ n  I Y I U ~ I ~ W R R D U F ~ G  ( 1  - test) A ~ M ~ I J  
d r n a  

n$%JGhElu'l~ 2 n$%J en~i l%6a ( f l? ILI  A S ~ R I ~ ~ S O ~  2546, ~ $ 7  277-299) 

3.8 n 7 ~ ~ r n 5 i ~ W b n ~ 7 ~ l ~ d ~ ~ ' 5 ~ ~ ~ ~ ~  U~~"-ILLU~WTJLQ 02 (one - way ANOVA) 
Y 

~nunirnn~audlravl  (F - test) hniuniu&aliw 2 nijuuuld 8mdI<~a ( nkui  
31Q~dflty~1,2546, v r f i  140) 

MSTrt 
F = -  

MSE 

~ d a  M S T ~ ~  nnu d~~~dr l lmu . r :~ i~~n+  

MSE iinu ~i-iridrllr~un~ulundu 
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3.9 ~ I ~ ~ R ~ ~ ~ ~ ~ I U U R ~ ~ ~ J U D J F ~ ~ ~ J . ~ L ~ L ~ ~ U ~ I L I ~  (least significant - - 
difference: LSD) (R3"IILl WJI%LI. 2545, $1 201) 

LSD (a) = b,, * S, 

bbRr r = df = n - k  

LSD (0 ( )  unu c i ~ w a h ~ ~ ~ k ~ ~ d h u ? c ~ b h ~ s ' ~ n 7 s p ? m a a ' u  

~ m i i ~ n r i u d  i use j 

MSE rrnu cil~a~an?1unalnrn~aufl7~~aaJ (mean square error) 

i1$9in~7574? ~ ~ 5 7 3 f ~ 2 7 8 ~ l l d 3 d 3 ' 1 ~  

K r~nw ~i~i iu~un$o~~~uri l~9.a"nnaou u 

n rmu ri-~hu?uu'ugaRisli~~n'.)~a~~~ 

3.10 flfifi71n'51:1ia~ ~?BJW'US"O ei19i l  a (simple correlation) Inu~a'j"slsvl7 

d % % ~ ~ ~ s r  %~%slas  r i  u%tb (Pearson's Product Moment Correlation Coeflicient) (%w 
J 

qnll9ZN. 2547, M& 281) ~ d d  

Y 

n rrnu h u ? u h ; a f i ~ u n  

Ex nnu aanuue.snrLiuu an x 
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3.1 1 m ~ n ~ a i l ~ ~ u d ~ : ~ n f ~ ~ ~ u v ~ ' ~ ~ m ~ ~ ~ . a " a ~ ~ n m ~ ~ ' ~ ~  (t-test) nqwiuad 

(yym3U E P ~ ~ ~ U P S ~ W ~ ,  2543, ~ $ 7  348) <ad 
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