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wnagnna 1544 m ~ u ~ n ~ ~ ( i J ~ I I w ~ i ~ p T ~ ~ u I f i D m ~ ~ u ~  nm~mu-1~11 L L R L ~ ~ ~ H : R ~ U  

U I R J ~ - I U ~ ~ L % I U ~  ~ J ~ u $ ~ ~ ~ u ~ * w ~ ~ H ~ ~ ~ I H ~ I U L U ' I ~ ~ ~  i ~ t l ~ n ' u ~ ~ n ~ m s ~ b ~ : % ~ m r n ~ ~ i u n ~ ~  

~?ou$ v l m ~ s i ~ u u f ~ ~ a : ~ a n ~ a b c j u u ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1 ' ~ ~  DYJ 
anifiutisifc'3~niraau"3n U- IR-W~~R:  iw~6uIaij (2547, MIL 1-51 nti7347 m'i: 

dd U 
n ~ ~ i i u u f n ~ n w ~ ~ ~ i i l u 1 ~ 0 ~ ~ ~ a = : n ~ ~ u ~ u n ~ ~ 1 i t r u ~ n ~ ~ ~ 1 f i ~ ~ i ~ ~ ' i n  WWUT $?iiouI$ij 
n m u i  mqurnulso n ~ u d f i ~ ~ u ~ l f l u n ~ ~ u ~ ~ m u i  U T O ~  ~nemsnl~!nbl?hwu31u 
ynaKnna 2544 $a 4 40 i j K n x u a : n ~ ~ ~ ~ n m  ~ w u ~ ~ w ~ ~ ~ ~ J R ~ w ~ ~ H ~ ~  jn U I R ~ ~ A ~  

n'nwm2sG~ n i ra i7~3qrp  ~ a ~ ~ n ~ ~ ~ ~ n i ~ s i i r Q u ~ 7 ~  
m c m r i i u u ~ ~ r i ~ m a m s " ~ ~ : : ~ ~ ~ ~ ~ ~  m~n-~s f iuu~~~ inn jd  

a 
~ l ~ d  1 ~ ~ u ~ u u B L ~ ~ ~ ~ ~ L Q u ~ ~ T  L ~ ~ U K I S T W U ~ I M ~ ~ J ; ~ ~ V  ~ ~ d l l l  lh~ll$(l?i?~ 

d.4 A ~ c u u h u ~ u  nqvpn~ntl~nly81u~u ~ ~ ~ c i ? u  n ~ G e u  n1suv-t nmau m r p  ua-n9mi.r 
X a m r d  2 ~ ~ S ~ R L ~ ~ U B T S ~ W U ~ I U ~ ~ ~ . L ~ O U ~ ~ ~ L I L U ~ M ~ L ~ L ~ ~ ~ ~ I ~ ~ S ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I U L I ~ ~  

nmih ~ 1 7 4 ~ 3 5  n-trn~iud n7m7fiu7w~ f i ~  UUUGJ LL~RI 3vM tgau iY LR:\~U 
d ,P mrrd 3 LRIWI~ZW ~ i l m ~ ~ ~ ~ ~ i n n j ~ u ~ ~ ~ r n " ~  8 a ; s i ~ m ~ m ~ s l n  

~ ~ L ~ G w ~ A  u i x $ m r i d R  
Y Y 

mrrd 4 6mfim ~ U ~ S F W U ~ - I ~ &  aui1tl LUOH~ L ~ L I ~ $ D ~ ) ~ ' I I L ~  a L ~ U  

aunm uuu$ (pattern) 
X 2 m~:d 5 ~~~?L~SI:~~~URLIR:~~IUUI~~:~DW .u L ~ ~ U K I S T W U ~ ~ U ~ ~ ~ ~ B U ~ ~ L ~ L U D Y I ~  

L: ~ 7 ~ u d o ~ n i f i ~ n n : ~ " ~ " a ~ a i a  ~11laahw~F1~ uuy i i  nnvi n m j ? ~ ~ u o f i u a  U R Z A ~ U  

d7~zlilULiTa~+Yu 
Y 3 msrfi 6 Kna: I nsrv?un~mm~n tics~wd ~ilurn~rruu~7wd~a oui-7 FJ LWD'Y)I 

~ i o 2 6 u  n'nurlns:n?unlsun"~y~l n i s l n ' ~ ~ ?  ~a m78u i n s  $anmunuiuni~  

~iii~~ia6tT'Ua:n7nii~atbo R I ~ L ~ ~ U I D S  U B : R ~ ~ U G W ~ ~ " ~ U F ~ T Y I ~ E I S ~ ~  

qdlsii, A I T ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ ~ ~ ~ R T H ~ ~ L ~ U ~ ~ ~ : ~ ~ J I ~ ~ ~ L L R : ~ W U ~ R ? ~ U ~ S I V B J  
- 8 . -  $au * i i ~ n g ~ s o u i i ~ ~ ~ u 8 ~ a s " i ~ a s s n '  4 a a l i w i ~ ~ l u a  i i lwsruu~r~iiuu ~ U U U U H U  

~iulsni~n~i:riilgmm rlilvimu-ironinnisru' a w u ~ w  Kmituls ua: o f i 3 ~ a i l i s c i m  
; ~ ~ ~ J L M U ~ : H U  
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1 a. ~ d u r i m u ~ I ~ l n r i i l ~ ~ ~ n ~ ~ u a n  fiu tot n~s~:nuIfimulm~~nn:~~~mrJ' 
nlrilnvu n i a u ~ ~ ~ r ~ r i n i i ~ n ~ ~ u ~ u ~ ~ ~ ~ u ~ a ~ ~ ~ ~ ~ w o ~ ~ ~ ~ '  

19. ~ ~ o r i m u a ~ n ~ u n v d  m u i r n ~ ? ~  ~~%nh~ndrni&1~~7!6 
m3:i 2 ~?T?R 

d v d a  
1. ~dor i7~unki+ i~  I W k 7 u ~ ~ n i ~ ~ ~ 7 u t l 7 ? ~ " s a m ? ~ u ~ 3 T w  L I % ~ ~ D ~ I ? Q ~ U  

nliq oum~~~wurr ru  onnaiu u ~ ~ M ? ' ~ ~ ~ ~ u ~ J ~ ~ u ~ u w s u ~ : I ' I I u Q  wad& 
2. r i  aii7mmr&ni J T : H ~ I J ~ ~ U H ~ ~ J S T O ~ ~ ~ U ~ ~ J ~ G  mu~~n3'~1r:u:n?3Im o 

* A d  I % L R ~ J I ~ R ~ u M ~ ~ ~ ~ ~ R ~ ~ I u u R = : P ~ ~ ~ ~ : ~ : ~ ~ J ~ ~  
3. ~d i )~ i~~umi ; t i i ~  I l ~ ~ w ~ ~ ~ 3 ~ ~ ~ n 7 ~ ' t ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~  ~ U ~ ~ L G I I U L ~ I  LIU 

m?iurn2 n ? ~ u ~ ~ ~ n ~ a ~ e u e r n ~ ~ u w u ~ a ~ 8 ~ a n ' u ' L &  
L dd 

4. L i E l f i l ~ ~ ~ i J d l ~  ~ U ~ S I ~ ~ ~ ~ J I R D I $ L W ~ B J % ~ W U H ~ ~ O ~ ~ ~ ~ ~ T ~ U  Y R E  

unn~~~~n~ilufiT~n?u~~~:!wl~ 

5. ~d B ~ ~ W ~ U R $ J S ~ W  l ~ ~ a 4 6 5  A I U ~ ~ L ~ ~ L I U L ~ ?  IIU~-IHK~\UW J~ I IL~!  mn'u 

16 
6. L ~ B ~ ~ ~ M U F I & ~ ~ J  1 ~ ~ A ~ U ~ J ~ R ~ J U ~ ~ U B ~ ~ ~ U ~ Q ~ L ~ M ~ W S ~ ~  

7. dmirrwf +w7 I~m6~manmuE m ~ i d m I u ~ ~ u ~ d ~ u ' 1 6  
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<"Gnu ~ m ~ i i Y a ~ i ~ ~ ~ e i d ~ ~ ~ ~ u ~ : ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ a n  n~~urnIilwa~Uln~?tlu P U ~ U ~ I ~  

l i 7 n ~ ~ x 1 ~ ~ m " t ~ 5 ~ ~ d ~ ~ ~ ~ 3 " ~ 1 w ' a r i ~ ~ ~ n a ~ u 5 ~ ~ n ~ ~ ~ D m I a n i ~ 9 ~ u ' n ~ e l ~ I ~ ~ u ~ ~ ~ n ' ~ ~ ~ ~  

h u n u r a ~  ~ ~ u ~ n ~ n ~ ~ ~ ~ n A e u a : r n n ' i u ~ ~ " ~ i i ~  q ~ A L I B A ~  ~ S ~ ~ S L I U ~ ~ I ~ ~ ~ L ~ U ~ J ~ O " ~ S  
mnm~andau?i aniin3~nsir~azun'il~nililu r i ~ ~ a i u n ~ ~ ~ ~ o w ~ ~ n ~ ~ m s u  Q ~ ~ n i q o ~ g  
~ ~ ~ u ~ ~ ~ u w u ~ ~ ~ Z J ~  R ~ I U W R T ~ J  [ I D R L L B : ~ % ~ ~ ~ L L ~ ~ ~ ~ M I ~ ~  U R U L B ; ~  

1. ~ ~ s B B u ~ ~ ~ ~ ~ ~ H I R & H H I ~ w ~ '  

n ~ ~ u ~ u ~ u u a ~ I a n 6 9 y ~ ~ ~ f i ~ 1 ~ 1 ~ ~ ~ 5  ii dCwmonawli 9l waTd k d  
slq~rGnu jauliw (2535, w f i  129)l6nd7'l'h ~an6fiy~7d~~n?w'u03 

i i r ? l ~ ~ n ~ ~ n f i n ~ ~ ~ n i ~ ~ ~ ~ = : n a u ~ a t l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ r ~ ~  ~ a n 7 7 u d r i a l ~ r f i n f i ~ ~ ~  rin Psuu 

~ ~ & J ~ ~ ~ I ~ J ~ ~ ~ ~ ~ I % ? " ~ ~ ~ I T I , M Y I ~ ~ R G R R I  W ~ ~ ~ U ~ U ~ ' ~ ~ Y I ~ ~ W T " € I ~ ~ ~ J  ~ R U O L U ~  <7'il2fi35~51 

lun 6 i l n ? n n n d ~ ~ ~ a ~ u x t ~ u n a i u ~  U nmumu7sn us:ds:aun7rdw iuv~~iin uis-nuda 

bbh~n~finnmu&m$a~I~ ~ a u i n u ~ ~ g ~ ~ u ~ u n ~ s ~ ~ u d ~ n d ~ y M ~ ~ < L t ~ o u ~ u  

huw;  "zv (2537, nril 18) n i i ~ x h  ~ i l n 6 ~ i l r u r r ~ n f i n ~ ~ ~ ~ 4 " ~ i l ~ u ' a ~ ~ i u ~  

bb~wddou'ltt n m u  Z B I W U U ~  D J Q ~ w ? u ~ ~ ~ I H U ~ ! ~ U U ~ R = : ~ ~ = : ~ ~ ~ R  I [ N ~ ~ H w ~ K ~ ~ T u = : M ~ ~  
d A u  

~ u i ) r f i a ~ $ b i % ~ 7 ~ ~ ~  u~:~a~w~~n~?u'1~~~~nma~n?~nmf;lu6'ln~~tla~~~n6 

<tJ?0 t u n 2 ~ d  (2539, )l<7 38) ~ ~ ~ ~ R T J < I ~ P ~ ~ ~ ~ M ~ R ~ ~ R R I R R ~ M U I U ~ ~  

~ n i w u a ~ i l ~ ~ ~ n i r n ~ ~ ~ ~ ~ ~ w ~ i ~ ~ ~ : n a ~ ~ ~ t l - ~ ~ ~ ~ u  n i ~ a u u e : b ~ ~ i o i r i u I ~ ~ f i ~ ~ ~ ~ ~  

~ J ~ ' ~ ~ ~ I I M ~ ~ ~ ~ R ~ ~ . B I u ~ ~ T H ~ G ~ ~ o u L D J  
~ I C ~ J ~ U R ~ : ~ T S B ~ ~ ~ T ~ I ~ ~ ~ = O U ~ ~ ~ I ~ ~ ~ . ~ ~ G  (2538, HGI 7 0 )  

*A .: n l i u ~ u ~ u i ~  Iwdi lymn ~ ~ R R ~ R R ;  6al0n 6 4 ~ ~ 4 a ~ i l u n i  wnth 'run ia~~nsn~du  
~ o s ~ 3 v ~ 4 a ~ ~ n 6 ~ ~ ~ ~ 7 ~  v ~ i ] t m 7 ~ 7 ~ f i l  w ~ I ~~u~T~~M~wRcw~~G~"u~~~ 'w I~  6~1Jh~?%t773  

i ~ u l ~ T ~ i ~ n n a u l u i % ~ ~ u ~ m ~ " s a ~ ~ ~ a ~  & ~ a ~ l % ~ m u i  dsrsunlsnf nlsm.ruwwn7r 

n l s lEu l~a~ i i aun ' f i y~7~a~  1nu~:n'u~odanmnw UIII i ~ n n : d n ~ i u ~ u i u u u ~ I i ) n 6 ~ ~ ~ ~  
f i  n u f t 9 : 4 7 ~ f & ~ n i ~ ~ i R i m  O'U 

uaubrn & u M R z ~ ~ ~ :  (Anderson & Pingry, 1973, p 28) \a< n37u~ui  u i 7  
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3. ~ i i ~ u n ~ s ~ i u u w u n ~ s u n ' i l ~ ~ i  

uuui 5 S 2 ihnora 

9. a i ~ u ~ ~ v i i ~ a ~ u ~ ~ i l i l T ~ 1 n  63qr?7 

2. 6~4?u3fu 

IWRD'I (Polya G, 1957, p. 154) uarfP3'1ll LUI~LGUH~ (2538, tl* 53) 1; 
t 

~ n u a ~ u ~ e u n ~ ~ u ~ ~ n ~ i l ~ ~ i ~ i l = : d i ~ ~ ~ ~ ~ ~ t b ~ ~ ~ " ~ ~ w ~  DU! u 
I. Y"ufiln?luk$7191on &fir?!M7 (understanding the problem) ?I a n l ~ i l  

n ~ ~ u ~ ~ i l ~ a a : m u ~ r n a ~ d I 4 i ~ 0 : ~ 1 ~ a u ' a y ~  a : b 5 i a ~ ~ ~ ~ u n ~ s i o ~ n i ~ n ~ i ~ 1 ~ 0 ~ 1 o " ~ ~ ~ u ~  
6 n u r s l a : l ~ ~ i ~  

t 
2. mrnmJ kwu {devising a plan) ii~uiun a u i ~ a ~ ~ ~ l s n r i i i ~ r u f i ~ ~ n ~  

hrii$b ? r u d 6 ~ ~ ~ ~ s ~ ~ a r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~ 6 1 ~ ~ i j ~ 3 l 1 ~ i r ' ~ ~ ~ d n " f l ~ ~ ~ 1 ~ ~ f l ~ 1 i d 5 ~ ~ ~ n 7 3 n i  

lumsuriulriou~~ald ~ ~ ~ ~ - I J L L W ~ L U U R  ~ ~ n ' i l ~ ~ ~ f i a i s r u i ~ m ~  riufiu#i J 7 lu 

~ T ~ u ~ ~ ~ ~ H ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u M I R ~ T U I ~ O % I ~  tl~1r~i~~.iia;an"'u"aa#n'a~n~s~1m~ 
c 

3. ~ u i i r i r u m ~ n ~ u u ~ u  (carrying out the plan) L ~ ~ U V U A D U ~ R J ~ B ~ ~ ~ U ~  

~ ~ ~ J ~ ~ ~ ~ ~ L E I ~ ~ ~ ~ L ~ L ~ U ~ T ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ P A ~ ~ J ~ ~ ~ U L ~ ~ U ~ ~ ~ ~ ~ ~ J U W U I ~ U ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ R ~ ~ J  

u w u ~ ~ ~ ~ r u w u ~ ~ a ~ ~ ~ d ~ ~ ~ 0 ~ 1 ~ ~ ~ 6 ~ ~ 7 8 ] ~ 5 0 ~ 1 ~ 1 6 1 0 ~ ~ ~ ~ ~ 0 6 ~ ~ 7 " 7 ~ n 1 ~ ~ n ' ~ ~ 9 1 7 ' 1 ~ 1 j  

~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ U ~ ~ U U ~ M ~ ~ ~ S ~ ~ ' U R ~ $ ~ O J W T ~ P H O U L I ~ R & U R O U ~ ~ ~ L ~ % ~ ~ ~ ~ ~ ~ O ~ ~ ~ ~ O I ~  
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n+na$tlumm~ 

3. ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ n i n ~ u i " ~ n i 5 ~ ~ 6 t i ~ 1 ~ i u a d ~  ~ ~ ~ ~ ~ K F ~ R ~ ~ M I ~ ~ ~ M u I ~ ~ ~ ' L H ~ Q N  
1 RWROEI  " *  

4. rn~a i l~a '~6-1n-1~  
o indnr i~?n~~~ i I s i i 1  $unuulwm~unl [ ; rn~ i l~w~r  6uh63sn1rhu 

~ ~ n ~ ~ q ~ i a i i ? i i n ~ ~ r ~ n ~ i a ~ i u r r ' u 6 " v a ~ i ~ u d ~  q lulanu"l~a*ru~u~u~7'ICari~u3d 7J Y 

rrunimiaudlu jllKqgnu6 f i ~ w u n n i ~ ~ ~ a n ~ i ~ r t w ? f  uar~56naenitRnd~u~cuu~2: 

an~nou~~nou!b 

5. nq~inmaeuaciinnlnai 
d d 

nqaijnisaaunGna~aa$ ~iluri-runu~nri~ldnlsjRnisl"suun~saau 

n r i r m ~ ? a ~ h r ~ ~ i i l m m u  n Z ~ ~ i l ~ ~ a ~ ~ n ~ ? ~ ~ n ~ ~ ~ ~ u ' i ~ i l ~ ~ u a n " u n q ~ ~ n ~ ~ ~ a u  

nfin~lrm; i d n f i u ~ ~ f i u u u ? n ~ ~ ~ ~ ~ i ' 6 ~ w n ~ ~ ~ ~ t l ~ 1 n ~ ~ ~ ~ ~ ~ f 4 ' u " n  l~ou&u$sr r i h ~ a ~ u i 3  

~ ~ s d 6 a d ~ ~ ~ d s c r i n ~ n ~ ~ 4 ~ ~ n ~ ' 1 3 ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i i , ~ ~ ~ ~ a ~ $ h 6 ~  7 3 nqai i i a  

1. n q ~ g  u u ' ~ n i d n d u  (daiil theory) ~U"un?Tijndu~~i~~~~u~nM'~uin 7 - a* uuni~rinl"suuqrcn~1%unu7~n15~~ 7 n ~ s a u w ~ ~ ~ i ' ~ l n o n ~ ~ i l ~ u 1 ~ " ~ ~ a t i ~ s ~ ~ a u a n ~ ~ ~  

~3'sonp ~nrudGCniniisu4ndw ri~uuuilnKwu3 7 o u n r k ~ r i n i s u u 3 ~ ~ ~ ~  
d J d  n 

2. nqv~nlsfiu w$n ulhlzy (incidental learning theory) nqqULIa?? 
d d, J d  rindou;rr ~<uunrii6t~itw5"1G ~ i a i n n o ~ ' a ~ n ~ m i u o o ~ n ~ 1 4 0 ~ I ~ i ~ a ~ n u ~ n ~ n ~ u u a ~  

a d'u d ~ u m d  j u " n u h i ~ ~ n ? a d ~ : L ~ ~ ~ u ~ i i a ~ l t i n  G J ~ U ~ ~ H ~ U ~ J I A ~ L ~ ~ U Z I ~ R I I ~ I U O  
c 

~ ~ ~ r n 1 6 G ~ ~ n i r  ~ u ~ ~ ~ ~ i f r u ~ ~ ~ ~ u Z ~ ~ ~ ~ u ' n f i ~ ~ u ~ r i ~ u ~  
a& 4 

3. n w d  L L ~ J ~ ~ ~ U H U ~  u (meaning thory) n q ~ g u ~ ~ a i i n i s ~ s l t 4 ~ u ~ m n " u  

ms~9ua$uknur ~ ~ ~ ' ~ P ~ I I U L ~ M M ' ~ I ~ ) ~ R ' ~ I U ~ ~ T A O U ~ ~ ~ ~ D U ~ ~ ~ R ~ ~ H R ~ " L E ~ : ~ " ~ ~ " ~ L I U P :  
' dcr A w d  

iiuui u u ~ r r ~ ~ l o ' l ~ n ~ ~ ~ u l ~ " w ~ ~ 0 ~ 4 ~ 1 1 u ~ ~ d ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ t l i a ~ u ~ 0 ~ ~ b ~ ~ ~ ~ ) ~ 1 ~ a ~ n ~ ~ ~ 0 ~ l $ i  - "  d 
~urGu'lu~5rnd'sr413"u ~ ~ n n ~ s ~ n ~ ~ 6 ~ ~ i i ~ ~ a : ~ ~ t l r n o a ~ u n i s P s u t s n ~ ~ a a u ~ ~ w w 1 ~ ~ 1 T '  

l 1 n n g i ~ n q ~ ~ ~ ~ l i ~ w 3 ~ u ~ u ~ t l 6  ?ai ysnrlr6 (2526, ~ $ 7  56) $~u?ain?hurn~aau 
Y W  .Y n f i w p r ~ a ~ ~ r ~ ~ d ' ~ = : n u ~ ~ ~ ~ I $ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ = : ~ ~ ~ ~ u  

t 
I. n ~ ~ a o u ~ <  ~ ~ l ~ ~ j ~ ~ ~ a ~ n ~ ~ n a a 9 a " s l o ~ ~ ~ s d ~ ~ n n u n ~ ~ ~ a u ~ ~ o % ~ ~ n ~ ~ ' r t r u l 6  

ua4duiYwiw 7 urii~uiua$~ 

2. ZriTan~mUnbeu IG~~arnsih ~ % ~ ~ ~ ~ ~ R ~ U ~ W W ~ J C ~ I " S L I U L ~ ~  u a : ~ - n ~ 6  
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W ' W " "  n i s & n , s ~ ? u w ~ f i ~ r ~ ~ n 5 n ~ s ~ ~ u ' u ~  5E 

<ga'n~nl~fiuuf 5E ~ ~ u ~ d ~ L u ~ n s : v ~ u n ~ ~ ~ ' s t l u f ~ ~ ' n ~ n ~ ~ ~ 1 ~ s r 6 1 ~ ~ m u " w  
d -" 

I ~ ~ ~ ~ W ~ ~ U U U ~ A R ~ ~ Q ~ ~ ~ ~ H ~ H T T ~ Q O U  (Constructivism) . a ~ ~ m o l 6 i n w r a n m s d  
lii o ~ ~ a ~ ~ ~ ~ a ~ m ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ~ 6 t ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~ n ~ ~ ~ ~ n ~ 4 r ' 5 t l u ; i a t l t . a ' ~ ~ ~ n ~ n 1 ~ ~ ~ ~ ~  

5E 64C 
1. R?IUWU?U~~M$TTRG~~P~ (Constructivism) 

W d  

~ ~ u u n n 7 . r ~ n ~ ~ ~ ~ t l r i i ~ ~ 6 Y " ~ r b ( ~ ~ l ~ ~ 7 u ~ ~ 7 ~ ~ ~ f l a n " u ~ ~ ~ ~ 1 f i  L ~ U  

irsiiniieu nqvjjnisaii~nainf rn~aii~a~n'R-nu: n ~ r ~ i i ~ a r m ; l q u f i ~ T ' q ~ ~ ' i s 6  
.. ," J-" 

n m u i  Q~Iuri~i~uui~~riwi)::~~ii~~"f~~w~l"i~ nauaasnn2au ~ J ~ U J T U I ~  uuc?qoo~: 
w -  3 I-%iri~ nquijmscllsu ~ ~ i u l f i m n u a u w 1 ~ n ~ u  U 

L z R K T ~ ~  (2540, ~h 198) l $ " ( i l ? ~ ~ n l l & ~ f l 2 7 ~ ~ @ ? ~ 1 n ~ ~ ~ ~ ~  
c u  Y i r u u - j m n u ~ a & d u Y ~ ~ m i ~ ~ u u i ~ d ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~  O L ~ ~ W + I = : ~ ' ~ ~ ~ ~ R I ~ U  nut61 ~ n 1 w C 6  

~ 6 l  J L % ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ R O ~ T ~ ~ ~ ~ U O I I U R U  w R ~ U ~ U ~ J ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ L G U ~ ~ ~ J L ~ U ~ ~ I ~ ~ M ~ ~ ~ ~  

n m u w l n ~ d n  - d n n s  srsuRnn (2541, H I I ~  10) 16nii~~ii~fi~~~~~itl'~a~n~'i~"Tnuf~1~ 
A *  Y nqltijirrrnauu i 1 ~ ~ u n s r ~ 3 u n ~ m ~ n n 9 1 ~ n ~ ~ ~ u u " ~ " T 2 1 ~ ~ t ~ t l ~ ~ ~ ~ ~ ~ i 1 ~ ( ~ o n s t r u c t )  v 

n ~ ~ u ~ ~ i n n ~ ~ o ~ ~ * i ~ ~ ~ r ~ i ~ ~ ~ ~ d ~ ~ ~ r ; i u ~ u n ~ i u ~ n ~ ~ u ~ ~ ~ ~ A i a ~ ~ ~  t i ~ u u a i i ~  

~ ~ I U ~ A ~ ~ ~ ~ ~ : Y ~ U ~ ~ ~ ~ I ~ Q ~ ~ ~ O ~ ~ " ~ O ~ U L ~ J ~ R O ~ I ~ ~ A ~ U I ~ ~ ~ T " E ~ L ~ ~ ~ O U I ~ S J R T ' ~ ~ ~ ~ ~  91 PI 

~ ~ E ~ J Y I D J J ~ ~ ~ u u ! ~  L L ~ G H ~ A O U ~ ( I U ~ T " I I U I J T V L ~ J $  v U W ~ R W R ~ I J ~ ~ P ~ ~ ~ ~ I ! & @ ~ ~ Q W  

a n i n r n ~ 6 ~ v i i l ~ ~ ' l i i ~  ~ n ~ a r l f j ~ u ~ a ~ u ~ a  a n ~ ~ : ~ I ~ ~ ~ ~ i i ~ r n ~ i l ~ i  L G u I ~ ~ ~ I ~ B ~ D J ~ ~  
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nQS ~~u:dl:md (2540, wit7 1) l ~ ~ c i i ~ i i c n ~ ~ u ~ u ~ u 9 ~ i l ~ n ~ w ~ ~ ~ ~ n  
d d .  iiuu 7% ~ i l u n ~ w ~ n u ~ n ~ a @ ~ i n n l  u c l r d % n d ~ n ~ ~ 8 n r t l ~ ~ a 7 n ~ ~ 7 ~  udiudrrqnn' 

~nuiiLili~uiodu:eio~u~u:~u;w*rui~ u y v 6 ~ i i m n q s d u u % u a : ~ 5 " ~ ~ n ~ ~ ~ r ( F i O ~ ~ ~ 1 ~  
*.$a de nqaDuwum"l w d d ~ m ~ o k n i ~ i i u u n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ' ~ ~ i " r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ e J " n a ~ ~ * ~ ~ e r ~ ~ i l u ~ r r r " ~  J 

nm+ IR s n i ~ ; d s r a u n ~ s n i l l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ s ' ~ 1 ~ ~ 0 f l " ~ ~ i n 3 i u i l ~ ~ ~  

f l ~ a n  (Krogh Suzanne Lowell, 7994, p. 556) ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J c ~ ~ I u M ~ ~ ~ J T I ~ J  

nq%$rrr.mGau i i ~ l u d ~ ~ ~ ~ d ~ ~ s ~ ~ u w ' ~ u ~ n ~ ~ ~ t a ~ ~ ~ a ~ ~ ~ ~ ~ u ~  ~ i i l r y n ~ ~  s i u a ~ s u  

&.buici? n h u  a ~ ~ ~ n ~ o ~ ~ 9 w ' 6 ~ ~ 1 n 7 r u " ~ i ~ ~ ~ ~ ~ 7 ~ ) 7 n 7 5 ~ ~ ~ ~ 1 u ' 7 ~ f l 5 ~  i ~ %  (Assimilation) 

~ ~ ~ r m ~ l l ? u R i ~ h $ n ~ a & ~  (Accommodation) 

~nsi6uuurra:i~rnu1i3s"n (Trouman 8 Lichtenberg, 1995, p. 25) 16ndiaR~ 

nmu~uluun~nq~jjrn'imii~1~ liil ~ B U ~ I I ~ U W ~ ~ ~ I ~ $ ~ ; ~ ~ ' Y B U L O J  ~ € ~ I s I ~ u ~ ? u R ? ~ u ~  

~~~IdIu~nlsiihG~~~uIuPw'Zi) (Schemata) b t l n i r d a u f ~ ~ n % ~ u ~ m ~ j ~ u  V uau?u& 
A e X  Inri 7 L G ~ I I U ~ ~ L L ? ~ R ' O U  ~ ~ o \ ~ c I ~ I u ~ ~ J ~ ~ ~ ~ u u ~ ~ u ~ ~ J ' u M u ~ ~ ~ I I L ~  I m ~ l n i m T i ~  

n m ~ 8 a u l o ~ u e r  L ~ ? L J U L ? ~ ~ U U W  B ~ ~ ~ B J R ~ L S J < U $ U ~ L ~ O L ~ ~ U ~ M ~ ~ U ~ G L R R ~ ~ ~ R ~ ~ J  

n a 7 u f l ~ i  

u ~ n n n u ~ u i u R j n c i i ~ ~ ~ ~ ~ u f i ~ o ~ I ~ i ~  V ~ ~ Y ~ ~ H I T R ~ ~ L I ~ J  ~ ~ T G U U $  

~ f i i i s u r f i ~ a ~  ~ R [ I O I R ~ ~ ~ ~ T ~ ~ ~ ~ ~ ' F T ~ M ~ ~ J F ~ ~ ~ U ~ L G U $ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ ~ ~  
CI 

tAu ~ ~ u d ~ n ~ ~ l ~ u ~ & ~ m u $  oa~f iuu6~17~1711I~33&~n73  w69n~rg7 L ~ ~ u ~ ~ R ~ u ? N R :  7l 

n i n i u u i  

2. q n r ~ n ~ m : - a o a n q a ~ a ~ ~ ~ G ~ ~ u  (Constructivism) 

nqwijarmfiuu i i u ~ n a ~ i w Y u  4 Jsmms i f ! a m T ~ ~ r n ~ n n u w ~ a ~ n q u ~  
J' d U  mniiuu ~ J B R I T Z ~ ~ ) S ~ ~  R ~ U  ( ~ L I  L H U E I I ~ L ~ ~ ,  2 5 4 2 . ~ ~ 7  3 1 

1. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ W ~ W ~ ~ I ~ L L ~ ~ ~ ~ U H U H ~ O U A ? ~ M I ~ ~ I U ~ ~ ' ~ ~ ~ ~ ~ U L ~ J ~ ~ " ~ L I U ~ O J O I ~ ~ ~  

1 1 3 c m ~ u i & c  5 Go rnl? 44 i iu d u u  u~rd8Gi1 i? 

2. n~rirau~~idauonfi~u"un'tl~1~~u~u'~10'Iu~i)~~'~ C ~ ? s u n ~ ~ G c m u ~  U 

nmu ~ ~ ~ ~ o u ~ - ~ . ~ ~ R I J R ~ s & ~ Q u ~ ¶ ~ ~ ~ L R " ~ u  ~~uayuwiaCmum~ ~fJuqdm~ncion-ixfiw 

IM J n j ~ ~ ~ ~ r i o ~ o ' ~ ~ s n ~ ' ~ ~ l ~ " ~ ~ u ~ ~ i i ~ d ~ = : ~ u n ~ ~ r ; b " ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u " ~ I i l l ~ ~ ' t l ~ o u  v 

3. n i ~ ~ ~ ~ ~ ~ a r ~ i i ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ a i j d ~ ~ u ~ u f n i ~ ~ ~  $ f i i i a u A e ~ i w t ~ B n  
a - a E dg~~ua t 'Ra rn r . a~n i tu~=n 'w  &wu&~o~<un~:v~un i5n~u  (gmup pmcess) ~ ? o n n  

L?UUUUU~~U!D (cooperative learning) 

4. n m ~ u u ~ a d i ~ d n n u ~ u ~ n  (meaningful learning) ~ r & ~ d ~ ~ B u n i m u l i  

~ ~ T J ~ u ~ ~ ~ ~ ~ I w ~ ? J M " ~ o ~ ~ R ' L G  u ~ h a m w + i ~ u i n d ~ n  nir~~n~~~5uunis~eun~tlIQi 
u u d ~ n w o i c n i o ~ n R ' ~ f f t l ~  ~ : k w a l r r ~ ~ r o u r i u w u n ~ ~ u ~ ~ r f i n ~ ~ n n ~ ~ u ~ h l o a t i ~ ~ u ~ ~ i ~  
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fimf17~0@11q (hand-on and mind- on experience) 

3. u r r ~ l m d ~ ~ s ~ ~ a ~ i i u n ~ ~ ~ ~ s ~ w ~ ~ u  

nrpijuar ~ u ~ ~ ~ R Y ~ I J L % . J L o ~  (Piaget) nil ~ ~ Y ~ ~ R T S R ~ L I U  

~l u ~ a  himil nmu$ri~$m~-au~n~dnJd (Astatic body information) d 
U U * d  kt iw~inRi(~au\d  ~ J R ~ L S ~ I U  ~ ~ r i ~ i l u n ~ z . u ~ u n ~ ~ a % ~ u a : ~ ~ ~ : ~ u ~ ~ ~ ~ a  sn3-1u$ati7a 

sjaidor ~ E ~ U ~ : & J ~ ~ ~ ~ ~ & J P : ~ S ' U ~ R ' S ~ ~ J W O J R ~ ~ U ~ ' I ~ ~ ~ ~ ~  u n u ~ a ~  hnijnsrumnm 
C P  A 

$n~o(~ssirnilation) 4Jkftu?lls?~%Jd~r H U I I ~ S ~ ~ " L H I ~ I U " ~ ~ ' U ~ ~ ~ ~ % J ~ U ~ ~ ~ S ~ R ~ ~ ~ I T I U L R U ~  
d 

n f j , ~ i h  u h  iinr:u?uni~d%~ ueev a1 a l 3 ~ ~ %  J (Accommodation) B J L B U ~ S ~ U ? ~ ~ ~ ~  
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nmaastiiahl (Roopnarine, J.L. & Jonhson,J.E, 1987, pp.71-72) 

~ u a ~ ~ u o ~ i ~ a ~ i l d ~ 3 ~ ~ f l ~ w ~ d 0 ~ i ~ ~ n w ~ ~ n  2 And :a 
1. ~ 6 n t i l w r i n ~ n d m u ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ 1 1 ~ s i ~ ~ ~ l t ~ n ~ ' i s w " ~ ~ ~ ~ ~ a  nin+nlG 

~~nli ln~ii i i?ui~u'Iunis~~1uQ ~ ~ n n i s ~ u u ~ ~ i m s n ' u ~ f l ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~ n ~ ~ f l ~ t r ~ o w  il J F I ~  
, U, 

2. nma~$iluR~Cid~ii~m' ~rin~~~sds:~irurrnGuw"wu~n~~n7~ R W  i i yy ivaa 

IWn u ~ r i r ~ ~ s o c l d ~ ~ ~ n n r 0 ~ ~ 3 7 ~ m ~ 7 5 n ~ ~ ~ n ~ ~ ~ i l ~ 6 a 3 t ~ ~ n 7 ~ r " s ~ ~ ~ ~ ' 1 ~ ~ ~ 7 ~ ~ ( ~  

nqafjua:uw~Anun ~lmamrrii wygotsky) KII nq~i jrn~ni i su  

I~nannR~il w ~ ~ m a u u ~ ~ ~ ~ w u u ~ ~ ~ l ~ w ~ ~ ~ u  (Sociocultural approach) d! 
d s G w u ~ m ~ n i w n R i l y ~  U U ? W R ~ ~ J  o ~ n ~ s ~ s u u f ~ n = : w " w u ~ n ~ ~ n ~ ~ i l ~ ~ i  liluhonrr N 

A *  2 
~ ~ J A ~ ~ ~ u ~ L ~ ~ ~ ~ M ~ ~ ~ ~ u ? F u u ~ T u I ~ L I ~ ~ " u  n~~u~~ilud~rnnnuuI~~n<a w m ~ u  7 n 
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~ui~ilua~!d@:6u~r'u79&nun~w (Zone of proximal development) ( ~ ~ l % d  w S? a.  2543, 
Y MGI 187-188) uanu I ~ n a ~ ~ i i & ~ ~ l ~ ~ ~ ~ i n ' w ~ ~ ~ u ~ ~ ~ w ' ~ u ~ n ~ m a ~ n ~ S V u  

v A <  scnun~dulflniesa zone of proximal development ilih O I N ~ L V C ~  J E I I ~ ~ J  ~HDW~~IJ~EKISLIII 
eY 

~ ~ ~ r i ~ u n i t ~ i i ~ n ~ ~ u ~ ~ ~ o r r r ' ~ ~ c 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ = : ~ ~ ~ ~  ~ 1 ~ 7 2 1 7  n~ .r f iou~ inmuuna  onmn 
uiun nia~ilu~as-o~n~s:~~~wm~~~a:ir'~c~u asinl.ifiuu;"nuds=:mn1~d~~4~17nn75 

I G o i  U 3 l l ' i~n746-6 

I. < m ~ n ~ u n ~ ~ m ~ M ' ~ m ~ ~ u n ' 7 n ~ o ~ F i ~ l j f l ? f ~ 1 ~ n r f t d d  1 u s z 6 u d ~ ~ i ~ I ~  

wiuui~ins3ny~~ u~dari73sia ~ d a ~  
2. ~ ~ l ~ ~ ~ ~ d ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ' f l 7 1 ~ ~ ~ 0 ~ 7 4 ~ ~ ~  IR ~ ~ n l l d 7  IILMPRD~U~QJIBJ~IS 

FimsPzr~un~~uwiauIun7~~~ii~n~:fi1 ~95 t lu ln i ioun~~~ i i~b i lu  (scaffold) d ~ ~ ~ n o = l %  

d ~ ~ m n i i u ~ a ~ n u i l ~ ~ a d ~ u 5 R ' ~ u n ~ ~ n ~ r i ~ a e i ~ ~ i ~ i 3 ~ ~ ~ ~ ~  
X 

3. ~ ~ u ~ n ~ ~ u n ~ n ~ ~ d ~ r x ~ ~ m ~ ~ ~ : ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ d ~ d i w a ~ ~ ~ n ~ r ~ ~ w  ~-in~GnI+i 

d ~ ~ ~ i ~ ~ u 6 o w u n " U ~ n ~ ~ n ~ ~ d ~ ~ n ~ ~ 9 ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ s ~ 1 ~ ~ ~ ~ l ~ ~ n ~ ~ o ) 6 ~ 0 t i ~ ~ ~ m ~  

~ ~ n a n ~ i i i j n ~ l u ~ r i u i ~ ~ a n ' u n 7 5 ~ 4 ' 7 ~ U " ~ i i ~  (Scaffold) lslu~$ui3nls~ 

~ ~ ~ ~ ~ " U ~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ' U ~ J U ~ R ~ ~ ~ O L ~ ~ ~ A ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ O L ~ ~ ~ ~ ' U F ~ ~ I U O ~ ~ H " ~ O ~ ~ Q ~  % J L ~ ~ U  
P & ~ ~ L ~ u ~ I u ~ ~ u I  w WIrl~ij57123fIf t l ~ ( ~ o n s t r i )  (Mcinemey, D.M.. 1994, p. 102) 

(Theory of Meaningful Verbal Learning) $ J E I ' ~ U ~ U ~ ~ I - I ~ ~ P ~ U U $ ~ ~ ~  0~610 2 nsrulunls 
?IEI nls&~mmuAm~?uonn (Concept Formation) $ U ~ I S ? R ~ U R ? I U ~ ~ I ~ Y U ~ ~  

(Concept Assimilation) ~ ~ T R ~ I ~ A ~ I U W R ~ ~ U  u El ~ l i l ~ n ~ = u 3 u n 1 5 u ~ n ~ n ~ ~ h n " ~ i  
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L L U U ~ U  1a-i (Expository teaching )rf a Reception learning) unudor ~ i l ~ f n s ~ %  W~UUU 

~ N W E I  (Discovery learning) 

d ~ ~ ~ ~ i 1 " 1 n i ~ f i 0 ~ ~ ~ ~ S v U ~ a ~ ~ ~ n i l r r l j l i 6 t b m 3 j ~ a ~ i i ~ ~ ~  ~GniiGad 

I. hw"~6"fl?lXJ$in'lJ R ~ ? U ~ ~ ~ U ~ G O $ U C ~ ~ \ M I R ~ J ~ ~ ~ ~ ~ U ~ V D ~ W U  

3. u d a ~ ~ ~ ~ ~ u ~ u P [ ~ ~ u " ~ ~ ~ a ~ ~ ~ i u ~ ~ ~ ~ ~ d ~ : m n ~ ~ d ~ ~ : ~ ~ ~ ~ i ~ a ~ ~ u  

4. Riwnmu$~d =j ~ ~ s i u ~ ~ u i n = l n ~ ~ i i u ~ u ~ ~ u ~ ~ m 5 :  L ~ ~ L I U Z M I ~  r=tRui, 

nis~~ouuuu~iYa~l$?f ~ I ~ ~ ~ I J ~ ~ ~ ~ ~ ~ P I ~ ~ I H Y ~ ~ ~ ~ U ~ L ~ ~ ~ ~  
t ud d Y  m s i ~ s u ~ ~ r ~ ~ ~ ~ ~ l ~ i 6 ~ 1 , ~ n ~ ~ l " s t l ~ $ ~ 1 t l ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ w ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~  

1$7filJml%Jfl~~l& u ~ P ~ ~ ~ l ~ ~ ~ l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 2 l ~ ~ U l  O M S ~ ~ ~ ~ L ? O U ~ O J P ~ U M ~  u ~a~&1,li 
~ n r r ~ ~ ~ ~ w u ~ r i a u d i l ~ n ~ ~ t l ~ ~ ~ n ~ ~ 1 " 5 t l ~ ~ ~ ~ ~ ~ 0 ~ n ' u ~ ~ i ~ ~ ~ 6 ~ 1 ~ 0 ~ t l n i ~ n i ~ ~ t l ~ ~ ~ t l ~  n 

$ ? ~ n m ~  ouuuuuiodh (Rote Learning) ~ w n : ~ ~ ~ ~ ~ o u ~ & d ~ i ~ n 3 1 ~ ~ ~ 1  7l u 

4. n ~ s i i ~ u ~ m ~ u n q ~ ~ a s s ~ Q u u  (Constructivism) 

n k n m  ~ ~ ~ ~ \ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ F ~ ~ S ~ ~ M ~ D ~ ~ : ~ ~ ~ ~ U ~ ~ T Q Q ~ ~ ~ A U U ~ ~ S W ~ ~ ~ I U  
a 4-2 r ~ u ~ n q ~ ~ m ~ Q ~ u ~ ~ o n s ~ c t i v i s r n ) I ~ ~ ~ : m ~ a ~ u h ~ ~ u ~ ~ u  

~W?IRT ~z~l?nni3 (2539, U ~ I  22-23) \gnaw d ~ n m f i ~ ~ ~ ~ ~ ~ u u u ~ n q w f j  
d d 0 

msn0eu(~onstructivism) dnqsciludndun~nms 6 ~ d  
1. ~ a n ~ . r l " s o u ~ r j l ~ ~ ~ ~ ~ n ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ ~ n ~ ~ n ~ ~ ~ ~ t l ~ ~ ~ r i ~ u " ~  od k8us$k 

nnui~luuor@3iu 

2. n ~ ~ i s o u ~ u n i ~ ~ i i ~ n ? 7 u ~ u i r ,  n ~ ~ u n u ~ u d a i ~ r i u ~ ~ s ~ t ? u u o ~ n  kci 
~ o u ~ i i w ~ ' T o ~ ~ ~ u n ~ ~ ~ r ~ ~ u ~ " r o ~  U J L ~ W ~ ~ R ? U ~ ~ + I U ~ J M U I  ~ u o ~ i m u  nmurrn~ud 

a u a  d u d  ~~~iuKj i~~u~nYuwtln~-nuo d i ~ u i n u ~ n n ~ ~ n ~ ~ w u n g ~ s ~ ~ u ~ o  
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0 W d  X 
6. !lrulluwu (Patterns) ~ ~ J ~ ? ~ ~ M ~ ~ u ~ ~ L I L ~ u R ~ ' ~ J ' u u  um-td~rnunmd 

lan~%~nitlni w srarni w ~ s ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u H u ~ ~ ~ L ~ u ~ ~ ' u ~ u L % J u I u ~ ' I ~  

~ G J ~ ~ ~ w ~ T ~ ~ ~ I ~ ~ I T G I I w ~ u ~ ~ ~ ~ G  (2540, MCI 131-132) nijild ~ n i s  
X ~ c l u i n ~ u u u ~ n q w ~ r n s c 1 ~ 0 ~  U (Conshctivism) P ~ L ~ ~ R Y U I ~ R ~ ~ ~ ~ U I V Q J $  

1. ~ ~ T L P T U W ~ L ~ W ~ ~ E Y ?  w n l ~ d i f i m ~ ~ ~ ~ n d f i ~ ' ~ ~ " r ~ a ~ i a r i ~  (Actjve 
d, I 

process) n tnnuuiowynna n i r n a u 1 ~ u i " n a n ~ d i ~ ~ ~ i l u n ~ ~ u 0 n ~ ~ d ~ 6 n u i u r i ?  

(Passive process) erli.lja ~ I ~ ~ f i ~ n ~ ~ ~ w u ~ ~ p 1 ~ ~ a ~ u 6 ~ ~ Q n u i n ~ n  udni~nron~i~5dw 

? ' i n ~ ~ l ~ $ ~ ~ s n i ~ n h ' I n '  

2. n?luivil J 7 ur;nfi~iunioniuu~~fiutb~a~ InoI+iYar?adIEmnI~i 
Y 

i ~ s ~ ~ t r ? s u i s n ~ ~ u ~ ~ ~ o ~ u ~ ~ ~ ~ n u ~ ~ ~ s i ~ ~  i i w  &nu iru~nriuu ~~ufidsr~unisru' 

r 5 x l ~ ~ ~ B ~ ~ n m 6 r i ~ d u n ~ ~ n ' w ~ I a  
d 8d;V 

3. R ~ I U ~ L L A ~ ~ ~ ~ U L ~ ~ J U B  ~udar~flfla~=:umnsi73n"tb Y I J w v u J ~ ~ ~ J % J L L ? R ~ E I u  

Y wunssu~irou i1s:~wrir u~rihdrin~~uulniuu~iu ~ ~ o r ~ n l ~ ~ ~ u ~ u ~ ~ w l w n ~ ~ ~ r n ~ u I ~ 1  
~rarrilw$a~iur?alwms~~u~3G~I~xi 

4. n ~ 7 u ~ + I ~ ~ ~ ~ m n i 1 4 ~ ~ n ~ 1 3 7 ~ ~ S a 1 a t l & ~ ~ ~  ~ ~ : n 3 7 u ~ i a ~ r i ~ a 1 m u m ~ 3  

sinnnRii~~~u~Ww~Yan~~fitlu~ 

imn~m'  En4 (2541, ~1i i  1 13-1 14) nlimi;c n i s i s o u ~ m i u u u ~ n q ~ ~ m  

8ou(~onstmctivisrn) ~:dsrmn~iu h d u l d m ~ ~ ~ ~ ~ ~ n n v ~ ~ d  
1. ~n"n~%m~&~nisnw~at ~flu~$ms~nlr6ou u s r ~ ~ $ a l l ~ u ? a i ~  laildnls 

f i o u ~ ~ ~ n i a n i s ~ a n ~ E i i u s i $ i a ~ ~ ~ ~ f ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i u ~ u ' ~ ~ ~ ~  u ~ d t n ? i u ~ u ~ o m  2 aaat 1Rirrinmui 
A " d  ~ L R R P I ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J ~ ~ ~ % J " Q X I ~ ~ X ~ ' B ~ ~ " I I I ~ U R : ~ ~ ~ U ~ ~ ' L ~ U ~ D I ~ ~ I ~ ~ ' ~ ~ ~ ~  

P4ouni~aauluKa~fiau 
YFl Y 

2. ~iiniltduu$wm m"ciuna:u~tbn~~n$u &o:d= o~iriul$ifinn~ai3 uiia 

l~n l3 f i74?~*~  w R ~ J % B ~ ~ ~ J @ J T S ~ U  ~ ~ ~ l i l ~ ~ f l ~ f l ? ~ ~ ?  ~ ~ ~ i o d 4 n ' u I L ~ r n " u  6I37~?"fi6l%€llJ 

n-n k h l a  uni7qni$aQufid 

3. ~ n ~ ~ n ~ a ~ n ~ ~ ~ ~ i l u d n ~ s ~ a m ~ = : ~ ~ ~ o o n ~ ~ ~ u ~ n ~ ~  B J ~ ~ J ~ T ~ ~ U I C  

$ ~ ~ s u w 6 n u ~ n n < 7 u a n ~ ? a m ~ ~ d i n 7 ~ 1 ~ ~ 3  1 

$in6 t a i l  us:us6u ;ad2 (2545, nti1129) Icindmii J M ~ ~ T ? I ~ J L ~ U ~ % I  

nqw~~mf iuu (~ons t rud iv ism)  1?na7udxrn~&ii 

1. nmui  ~ a ~ n s ~ a i ~ ~ m ~ ~ ~ ~ i d ~ n n a e % ~ ~ ~ ! u l ~ o n ~ ~ a ~ u n o ~ u n ~ s d ~  

fliK41wTIy 

2. ~ ~ t a ~ i i ~ ~ a l n . j ~ f i ~ w  v ~fi~uIzj~ilui4~uinai~~i7a~~i~ tl L L ~ ~ ~ P S I I U B : :  
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5. n i . rae~m~unq l r~a~~c~ . i iuu  ~ I J = ~ " P I ~ R ~ - ~ ~ ~ ~ R R I Z I H ~  

u*nn~rf inwna~uri~ulR'nBi~i i~  nqaba.r.rniiuu (Constructivism) $ 
Y "  dl * L6 L I ~ < Q ~ R G R F ~ ~ H R ~ ~ ~ ~ ~ ~ J U  fla 

7uiuL (Souviney, Randall J, 1994, pp.35-37) ~s ind i?+-~  Y I I ( D ~  RITR~LIU 

~ i l u n ~ a ~ ~ r i i r ~ ~ ~ 6 ~ u f l ~ 7 ~ ~ 0 ~ 1 ~ u ~ ~ u ' n n r i i , 6 1 4 1 7 ~ ~  hulri~~u~a~il ni~Ri7~nmui$3u 

~ u ~ n ~ i n i ~ n ~ r r i ~ d a u u ~ ~ 7 n $ $ u  tbu n; $nnro~ nGPa 
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a ' ,  Y 
4. n~d?o(fil"suun3~oaaun77~1$71,0Ia s i~ l~wi i~nmuGnsm uann~nnuw 

!$dxmwKu~iluse~i?uu ~aulns J ~ < - I J ~ ~ ~ ~ H - I u ~ s ~  JI~J'I.~"LuY'TY~YO~R"JF~U\~ 
b i  t 1 d m  

5. n ~ d ? u ~ f i u u ~ % ~ l m u H " ~ n ~ i u ~ m ~ 6 1 o ~ ~ ~ n d o w ~ 1 n ~ ~ u ~  n?laJftcls?IJ 

o e n $ ~ i i d u u l u i i d n  ~~h~ln'u~ilun~$ uti?dqiiluwuujn?wiin 

GRUI U V U U ~  LLRzRw (2544. ~ l c ~  25-27) I 6 i n h ~ d ~ m m q l ~  
w u  d' 

a e u n ~ u u u ~ n q v ~ ~ - r m ~ ~ u ( ~ o n s t r u c t i v i s m )  l?nru 
Y V S I  r . n z n ~ s r i o ~ ~ i n ~ ~ ~ 1 ~ t l u ~ i ~ ~ ? ~ u ~ 6 ~ u o n u t a d ~ n u ~ ~ f f i u w ~ d ? u i ~ d u  U 

f i ~ n ~ r  unis~uu$ d;adl~h62 n i j ~ ~ d a ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ f i o ~ ~ u ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ f ~ r i i ~ u  udor 60;oo~qu 
~~mn~: i i ih{a~~'~od~:mn7sdd73 7 u a e ~ ? ~ ~ n ? x ~ n u l  o u a ~ & $ ~ k o ~ 1 7 ~ a ~  

u, X i 
2. R ! R ~ T & J U T S [ ~ I ~ ~ R W ~ J R " J ~ ~ U ~ ~ ' ~ U F S T U  (Saciomoral) I n ~ n ~ v u ~ u u ~ u m  

a IJii ~ ~ h ~ m i l d G ~ ~ ~ ~ ~ t l I G ~ d  mu" m ~ a d m w m u  
Y Y d  

3. nrn?sri~ ~ ~ u ~ ~ ~ i ~ ~ 1 ~ ~ ~ m ~ i ~ ~ u a : ~ 1 ~ ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ~ ' Z ~ n ~ ~ f i ~ 1 t b f  

4. n$i iiluds~ i l l " d u u n ~ i n u a ~ ~ u ~ o ~ ~ ~ n ~ r i ~ t l n a w ~ ~ ~ a ~ ~ ~ a = : n ~ ~ ~ ~ n ~ ~  

~rouJ"Ld~ilu$i? u tnij o ~ ~ l i u u l u n ~ r d n u ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~  UTJ~J~~~~UI~ISL'IRR~U~"UH"PSUU U 

~ ~ ~ ~ ~ D U ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I - ~ L ~ ~ ~ ~ ~ H ~ ~ ~ ~ O J ~ U ~ ~ ~ U A U ~ P U R : R ? ~ U ~ B J ~ ~ T ~ B ~ ~ ~ S L I U  

~ i i l ~ s n ~ ~ u u c r i i ~ ~ n ~ ~ ~ ~ u i ' 1 1 i n ~ s u a ~ 4 1 ~ ~ ~ ~  In'n7lui3u i n l a $ ? t ~ u ~ i j i l ~ ~ - ~  us: 

Ilz:fiunmGuu9o~(~"4tlu 

5. W ~ W I S ~ S :  ~ i l u ~ ~ I ~ ~ w n a = : i ~ i l u  G ~ I  free evalulation nPimii D i i l u n ~ ~  

A 
E ~ I J ~ ~ ~ ~ X I H U I  f l n u f l n d ? J n ' ~ ~ a 4 ~ d ~ : ~ ~ ~ ~  

uindnrjiwi+ianit ~ j ~ s i i w n l r ~ n u a ~ n ~ n ~ s u u ~ n q ~ ~ r n s n ~ ~ ~ u  ni~i lu 

$LLW ~ 5 a c ~ ~ n v  i i1i$~3 n2~dd ouunummnguan iirugiiw~unmu~n?nIRu 

j m ~ n ~ w ~ m g a a  ~ ~ P ~ T T U  LLHU LR?UU~EI  i<m~-~u¶?u i n ~ a ~ ~ ~ t l u I u n i ~ a i ~ a ~ - i s ~  

m i u i  nsc+n+noan IlliriRjl~ ~ ~ t ~ i l ~ ~ ~ ~ ~ f i ~ ~ I ~ ~ a n i ~ ~ r " ~ t l u ~ ~ r : ~ i j u ~ u i a  J ~ $ U X  
7. R ? ~ u L ~ w u ~ . B J ~ ~ $ ~ s ~ ~ ~ L ' ~ ~ ~ u ~  

~ g < n s n ~ s ~ u u ~  (Learning Cycle) LAR#u~~:u?N~~ R.R. 1960 IA f l n l ~ d i ~ i u  

%UP I S L G ~ S I  niiwak (Robert Karpus) o ~ r i h u d l ~  IUVN.~T~I~~YRIU~M~~ ip~ Science 
"d 3 

Curriculum Improvement study (SCIS) ~ R ~ ~ u ~ ~ ( Y o J ~ ~ ~ ~ T M S ~ H U ~ U W U ~ ~ U ~ ~  

w h r u i n i ~ a R i l ~ ~ ~ ~ A u i ~ 6  (Piaget) ~ l u v a ~  aa?lus (Ausubel) hwi6l$ LLRE u i d  
u a a ~  A d  

(Trowbridge BBybee) U ~ : L L ~ ~ W ~ ~ ~ ~ ~ ~ R T ~ R ~ ' I I U ~ L ~ O ~ ~ U ~ ~ ~ U ~ ~ ~ ~ ~ J ~ ~ ~ I R I ~ R ~ ~ ~  

s.vru?rauirun?rm~?nsl~i~m< a:um~u (Abraham, Michael R, 2000. February, 3) 
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-4  ~ernraawau.u34o~nl'sb"s~1uf (The Learning Cycle Approach) LBUIULRR 

arurlih (Abraham, Michael R, 2000, February, 3) ni7li7 n l 3 w o u u u l I ~ ~ n r n 7 r  
f i ~ u ~ ~ n n s i ~ ~ u ~ n n ~ s ~ i ) u w u u ~ Q u  (Traditional Approach) &d 

1. n~snuuigoln~n~sdou~~U'un~saEui u u s r n ~ s h s ~ v l l r ~ n g n ~ d n i r l a '  
~~in;lutd u ~ ~ ~ u u ' a ~ i ) ~  uR:nmaanuuunlmmeaa 

2. ??nuuuuu~8u~riun~sw'1~1~7n'n~:u~=:1nnC~ nld$i5'u$ar? ~ r ~ a z n ~ ~ u i i  

~ ~ u w ~ u ~ ~ u o ~ n i ~ n n a o ~ r i ~ u r i ~ n i ~ n w ~ ~ ~  

i 9 < n ~ n l ~ i ? o u f  d ~ w k r u ~ l n o  I~rijfa m<wKix (Robert Karplas) aRr 
d 

Scienm Curriculum Improvement Study (SCIS) n University of California, Berkeley 

n l u n k  ?~ i l rn?~r?ou ionu ln t l~mt l~w:~ i  U V ~ i u w ' w u ~ ~ ~ n ~  Biological Science 

Curriculum Study (BSCS) h i i  Roger Bybee ~ i l u G ~ ~ ~ 4 w ' w u ~ ~ d u ' ~ u n ~ r ~ w ~ ~ ~ ~ u u u ~  U 

n - n ~ i i  ~ n 7 ~ u ~ u ~ r l & ' u t ] i  ~ ~ ? ' ~ o ' n ~ n i ~ r " s u u ~ i i l u ~  $u G ao m~Rii~ni~iihl?uf 2n mshsm 

ni~a^auiu n ~ ~ v n i u u s r a i ~ i m ~ u n ~ : i ~ ~  a ~ ~ n i s d ~ ~ ~ i i w  &~?oni;nb i ~ f i u i ~ ~ n ~ n ~ s  

fiuu 5E ~nlLt%ii u ~ r u i ~ f i  (Tmwbridge Leslie 8 Rodger Bybee, 1996 p. 213) 

n i ~ ~ ~ u u r n ~ a s u i g < n r n ~ ~ ~ " ~ ~ u ~  5E Lilun7s~mni ~ i s u u n ~ 5 ~ ~ u i i ~ ' u  
rin~uwiiluii16y ( R G ~  LHU:I~JLEII%, 2543 i l ~  i 0) IGnii?l?<~ftan5~un~sfia~n7~ 

มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี



~ 7 % 4 $ ~  (Karplas, R, 1997, p. 73) ~ ~ ~ ~ L ~ B ~ ~ T ~ E I U ~ ~ J R O U U U U ~ F ~ ~ T  

nlz~%u! ~ ~ t ~ u ~ d u u ~ d ~ ~ d l l i u l l ~ ~ ~ ~ n ~ n ~ ~ n o ~ ~ ~ ~ ~ ~ s - . ~ u r l s ~ o u d n ~ ~ u a ~ d . r e ~ n p l  
" X  

m?;srû sni (Science Curriculum Improvement Study : SCIS) d~rnauhtl 3 f" WJU 

1. n13i#is?il (Exploration f l a  Concept Exploration) u'nl"s~l6J 
<A A dsrnunisrun ~n U W % ~ ~ B ~ S U  U du ?clq~?a bn?rnsru' lini"suorIsiwub4 r?i!~i  7 h a  

2. n14tfimfl~a-1816~ ( Invention M?O Concept Introduction Clarification) 

mi?$ yyj, ( 2 5 4 4 . ~ ~ 3  48) n i i 2 i i  i i r w a : o ~ i ~ n f i ~ u a ~ n ~ ~ u ~ ~ u n i a r i ~ ~ u n  
E A 

~ ? I ~ & G M ~ : ~ < I J T w ~ u ~ : L H ~ ~ ~ ~ ~ ~ I I ~  :ma ~ U U T J  m n l i w c ~  (Karplas, R.1977, p.174) 

sr;il i < u o ~ n n l s  i a u u u l u n l ~ h i a ~ ~ n n 7  ~t~ijnisdloillln~risnl~od2o~$~n~~au 

Ils:unn'slluuun~s~$~~~~a~uII'i:aunia&tla~i v udiiiDn~un~~~~Cn1"Tuu3~~~ua 

ou-r ARY o ~ n u  hff an?f~euun:<nirs wd7 tl n'uii~~~uu~un"~u" I n  o ei~l&nni.rfioun-n 
U " J  

E I ~ M ? ~  nfilw w w  R as'& uarl?urufi (Lawsun,A.E. & J.W. Renner,l975, p. 339) sfi3iar 

i~nhonlr~uuni-liTs'-~ J R ~ I U ~ ~ ~ ~ U ~ ~ W ~ I O J  LAULSR~ (Piget ) U R E ~ ~ D ~ I H ~ ~ ~ E ~ J R ~ J ~ R U ~ ~ J  

a dam u l h6ylurn~ a i l  ~ u ~ u f i f i f l ~ ~ % l ~ u ~ u n " f l ~ ~ ~ ~ u " n  t?o wpniii udn2r~fluldni uhur  

184 n a w  UR: m8n (Galss. G.E. 8 Lalik, 1993, p. 203) dnh lTd i i  nmu$mniuitu 
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3. s:ocn~mirwu (Discovery Concept Application) durr  n-d~nSuu 
A *  Y 

r i l n ~ ~ u ~ u I w n l ~ M " ~ 4 ~ n " n ~ = : n 1 n ~ ~ u ~ L t d ~ u m ~ u n 1 ~ d ~  l ~ s n l s a n h a d l ~ ~ d a u ~ ~  JUIU 
6.4 " L: 

<HU~~UU (m?$ yyiu, 2544 v l f i  48) &d ~ a % h  uezauluaf (Lawson,A.E. 8 J.W. 

Renner, I 975 p. 340) o n k a  li~~i~~nin~so~~~u'~'Lild~3n(~6~ii~?~ (Conirnunitics) n?s 

a%u~un~ukii~5iin1uil~n~u~~ij~5~1~nr~anm~ uarnf$ij% W Z M ~ J M ~ ~ ~ K  lfiuh 

iir~unis~fiuus~~'ro~71~~6na~u$~xi q i ~ u ~ u ~ ~ o u o ~  unmu thlolr*~n~uIul~ oiuwx 

a ~ ~ J ~ & ~ ~ ~ ~ ~ ~ I I ~ I ~ U S ~ R ~ ~ = : B ~ ~ ' U ~ W U ~ ~ ~ ~ R ~ ~ M O ? ~ ) I M ' ~ ~ ~ I T ~ W R O ~ L ~ U L Q % I I ~ ~ ~ ~ T C ~ U  

I&~'i7~n-du 7 ~ a u n c ~ ~ n ~ i n ~ s o u m u ~ ~ o ~ ~ ~ a u ~ ~ u u ~ ~ n ' ~ ~ " ~ ~ ~  ~ I I I ~ ~ ~ T I & J I U ~ " H ~ ' L % J  

uinnsu d ~ u ~ n ~ n o n ' L s i n ~ ~ n ~ ~ ~  & ~ 8 u  r i n i " s u u ~ i i n n ~ ~ n ~ ~ ~ u w q Q n ~ ~ u w u ~ o ~ ~ 4  i a  
:: 2" 

1 ~ a n ~ n ~ ~ u t d u i ? f i ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ ( ~ u t l ~ m u ~ ~ n d ~ 1 ] 1 ~ 8 a u ' n ~ s t l u ~ f i ~ 1 u ~ ~ ~ " r a ~ ~ ~ ~  b i 7 ' L ~ i d i  

~ a u  uar'Csnfl (Cohen Sialey & Horak.,1989. pp. 1 14 - 120) I<u~J 

1.1 n7a&r'lobbuud~7tl1~~ (Open - Ended) ~ m a P j n i ~ 6 3 ~ s i ~ a ~ ~ : $ w  
9#Y 

A aa $ d n s n t ~ ~ " ~ n f i u u ~ w ~ i t ~  I~~n~souI~<~n~:ri7fiui~u"u 1unsr~dm+uw~amso1~<7 
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vo~vnf iuu  

1.2 n m  L ~ T S ? P L I B :  L L U ~ L L U ~ ~ W  (Directed) m ~ ~ a u ~ m 8 u  $l ]n~d~%;n 
J' 

Ron~~uP$iinirinPsuwnn?u n r ~ ~ a u u u r u u ~ n i ~ n i s ~ ~ f i i l n ~ ~ u ~ ~ a a ' ~ n ~ ~ ~ ~ n ' ~ S ~ 9 ~ u ' n ~ ~ u  
8 w c r  # a  P 

~~at~uti2~li~~uounbs~ulm~1]5:mn~~mn1n~nmuu~~ i~I~%$iulun'kw'~"4anr=:'~~un~~ 

d~~i)u?ndsra+ih u~llnPsuw 
642 " U  

1.3 n - ~ ~ h ~ a e u l r u i  (Observational) f unscuu~'vlunfieru~ifiiln~5 u 

~ W o ~ R ~ ~ n n ~ ~ y n ~ ~ d ~ " s o n ~ : u ~ u n ~ s K 3 o t i ~ ~  idu u l u $ ~ S ~ ~ s ~ < u f n o ~ ~ ~ r r n f % q n ~ ~  
sd P d- 

rin~~'roui~s~~uni~rU" ~ m u n i z k ~ n n ~ ~ ~ n l s ~ b n ~ n ~ 2 1 u 1 ~ ~ " 7 w ~ a ~ i ~ i j ~ ~ w  

2. nisunnda an (Expression) ~uni3u~~aaani~unlT1w?aninu"nr"~flu~~: 
r Xd " 

L L ~ J  o on ~ ~ ~ ~ I ~ L ~ ~ ~ o I & ~ I I s : F T E ~ ~ ~ ~ ~ P ~ ~ ~ u ~ ~ ~ [ P ~  ~unqnrswi uonuu?mqd~=:~46 
z $a $ 0  

2, i i~oi~olririndsw~~~iinii~A~dril~dl<~qnn~~ddsr~f~n75m"%u 

i h n a u u r n u ~ r  L < u ~ ~ ~ : ~ ~ u ~ A ~ ~ J L ~ ~ w ~ ~ u u u u u ~ ~  R I M ~ & U I U ~ ' H U ' M " ~ B ~ T : U ~ U ~ ~ S ~ P :  

~ I L W U O  

d s e ~ ~ n ~ u u ~ ~ ~ u o ~ u t i i  lenialunml%wq W ~ T ~ U ~ ~ S U R ~ ~ O O ~ H R ~ L I  7 uuu~iluitd 
3+1~fiwariw& ~ M % ~ ~ J ~ ~ ~ u ~ L L R  tin~s~'wuiiiimGw 

3. n71b%trla~w?a& ~ ~ n ? ~ 1 ~ i ~ u ~ x l v l ~ a ~ ~ ~ ~ u n 1 5 ~ ~ 6 ? ~ 0 7 ~  M ? B ' ~ M & ~ R ~ J  

nsiYauu~ilu$$~?a w u  UH s j~ ' int l~n+13~~1i lu6~1 B l l ~ s l  nlw sun: inuqnriiludfiln U 

~ ~ Z R Y ~ ~ ~ & ~ L ~ U ? ~ " Y U ' F U ~ " H C  M " ~ ~ . ~ ~ U ? ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ O U ' I U ~ U ~ I T ~ T ~ Q  ~ ~ t l d n ~ ~ a ' ?  
d ' d  ~ r 6 a s 5 n 1 3 % ~ u ~ ~ a t i ~ ~ ~ ~ t l 3 n u ~ l ~ l ~ ~ n v ~ 6 ~ j a n ~ : : u ~ u n ? r ~ ~ u ~ ~ u l u m o u u  i w  a l X i  

X t Y n ~ 7 x l ~ u ? o x l i n a u d o d ~ : ~ u n ? ~ ~  ua=n7-suan~aanffd7um ~uuuw o u u o i ~ ~ n i r &  
r i l n ~ u l ~ i  i d a ~ ~ ~ n ~ ~ ~ 1 m c n ~ ~ a ~ u ~ u u u ? ' ~ ~ n ~ ~ u ~ a ~ 2 1  

4. r n ~ i 7 l d l i  (Application) ~ U R  ~ ~ n i ~ ~ ~ l d l ~ i l ~ n i  J L Y R ~ O ~ ~ R ~ M * U " ~ L " S U U  

l<~u'~la~ltan"~lra"~"sana::u~~ni~l~~~x I@ ~ 1 1 1 1 5 ~ ~ 1 0 7 ~ ~ ~ ~ u ' ~ " 4 0 ~ 3 : ~ 3 ~ ~ ~ ~ ~ l ~ d ~ . d r ~  

a o ~ w m 3 d d ? ~  7 m ~ ~ ~ l d l ~ ~ i t ~ u n ~ ~ d ~ t l t ~ u " n ~ t l u ~ ~ ~ ~ t l ~ ~ ~ " s ~ ~ ~ 9 ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ u ~ ~ ~ u  
Y 

ll~:~ilun75d7 U I G ~ G ~ Q ~ ~ ~ U ~ ~ M ' H ~ ~ ~ S ~ U ~ U ~ ~ ~ ~ " U I ~ U I ~ ~  i i i ln~~uGwn7~i~!d~a ' rnu~>n  
. A  A lai3ud.r:auni-sni ihn7~ii7~m & ~ ~ ~ u ~ ~ n k ~ ~ ~ a n ~ : ~ ~ u n ~ ~ I ~ ~ n ~ n t l ~ u ' a ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~  

iiunsruiunmri~~d+ avlaijuinnil i a t -  r i a u d u r l i o u ~ u ~ u ~ ~ ~ n s ~ u ~ ~ ~ j  

lug w . R .  1992 fin738nl.nni$J BSCS (Biological Science Curriculum 

study) ~ k ' ~ ~ ~ ~ ~ u s l a ~ ~ ~ a ~ n i ~ ~ e r u ~ ~ ~ ~ l ~ ? " ~ ~ n ~ a ~ n ~ i ] u  5 $M RO 
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%uq n . ~ .  1996 ~nrfim6ue:u~tr~ (Trowbridge Leslie & Rdger Bybee, 

1996 ~ ~ ~ - ~ I ~ ) I R L ~ J $ U A B U  &I 
Y -  d 

I .  nisiiri?ui=n (Engagement) T: ~lr6~ilvn~rnr:@~~un~sc1uf ~i3ui7uIu 
<A A n~s~?ou%~nn-i~~aua w f i y ~ l  ~n~unmnr'  Il'sa m ? m ~ n m ~ a o r r ~ s ~ r : ~ i 1 ~ ~ 0 n ~ 3 ~ ~ ~ 1 a 8 6 1  

<A c 
2. nq3hnru  ~ ~ f i ~ ~ ~ l ? ~ ~ ~ ~ 8 ~ ~ ~ : : d 3 ~ ~ 1 ] ~ 1 1 3 t l b n l d ~ , ~ d ~ ~  L ~ ~ A T ~ J  

n:w7wnmii ri7ui-r~ (Engagement bridge) 49: ~ ~ I d t i n ~ s ~ ~ i u ~ u ? ~  tl Jr f lc idl i luf ia nssu - - n7sdg~m (Hands - On) ~27~u~nFinni%~~whu~un' f lu"  ns:u?unis w"Tan"n~= M'n~%u 

arri~?aiIunlr ~ i r i 1 ~ ~ ~  q ~ n q n ? ~ n t ~ 5 a ~ n w n ~ x - i  ~ J C ~ L ~ U ~ ~ : ~ I ~ ~ H ? ~ J F U ~ J ' M ~ "  

2duuun3r k ~ n n  nir4~uunhuJri~a:Fim-w ~ P G ~ L ?  uuucri-~ldla' Aa nmLIu$ihu?n 
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i f i m  ~ ~ L U " ~ ~ F I ~ U ~ ' ~ I ~ ~ I ~ L ~ ~ L ~ ~ $ U  m W m d w  GEI rrrrij~il~jmlwm 

G h  mniquno m s i l ~ u d i ~ l ~ ~ ~ ~ ~ i n ' d 8 ~ m ~ ~ d ? j  ~ ~ ~ l d u u r r e u d  
5. ni11t5:~iuwa ~n ~ ? u u ~ = ~ ~ ~ ~ n 7 - ~ a r n " n u n ~ u ~ u k a ~ n ~ 5 h 3 a i l u o ~ ~ u ~ o a  

n m l ~ r  rf w a d ~ J ~ i i ~ u n ~ ~ n ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ u r n " l u ~ n ~ u n a u u n ~ n ~ ~ a u u i i ~ u n ~ s d ~ . - ~ f i u u u u  
' ~ ? ~ J ~ ~ . ~ ~ - I ~ ~ U I = U : T I - I I ~ I  ~ n 3 1 u n ~ t i i ~  

n~rrii~on~suu~sauh0~~3'g~n~n~~Pstlu~ ~ E * S  BSCS hl\Auunuinu o~ 
fl%l~3~'4nil"b~:ll?LJ~ PI (Trowbridge Leslie 8 Rodger Byke.  1996, p. 21 5) !6fKi??r?il 
nirnaur~wigCnlnisfi UUY DJ sscs du Turn~nm~auuuu 5E l u u n u l n ~  a~tinPTuu 
u i 3 c u n u i n u u ~ n ~ ~ u a u ~ ~ w i n ~  i usminc 2 

Engagement - a i i ~ n m u  u o i n ~ a n m ~ i i u  - ~G~iQ-~n'mcl~iuuo=:i~~ au 
(Gunisii - 6 4 f i y ~ 7  - I@ 

- i~ r~u1M"u'nfiuuUi ~ 7 u i m 6 u  - ~ m ~ i i ~ a ~ u l ~  
on2$aulrj&~&auu - 11anvPsoaij~~u?%n7ai7m~ 

- &~twua~r7~dfj&uWirh a J ~ d u u r i i l ~ ~ i  

Explore %:nu - OUgr~-nTarnd 

(khr-ia) - nqndlnw~d urilld~nlsihi-23 - unn~nf iou~~o~ in~t lu f i~ i j rn  
~i3a4iKIu - 155av~nia$a~uu5~A9a' 

- I $ ~ a ~ ~ f l n 6 e ~ u I ~ n i ~ l ~ < m ~ a ~  un";l~ni 

~ ~ J M I  - dlr in l iml~un' i l~~wm 
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Explain - b " r t r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ; i ~ ~ a t d 7 3 f l 3 1 ~  uo~Gfiuu~iiafl27un3::+73 
Y 

(GuD%u~ 01 nsziw - u x i ?  U I U C $ I U " H ~ ~ ~ ~ ' ~ B : : ~ ~  J 
- < m ~ i ~ i ~ i f i r n ~ ~ i a ~  n-na%ui 0~t-4: d t l a ~ a ~  

A - A  c 
n i ~ f i ~ ~ u m r n a n ~ d u n i ~ n i ~ ~ ~  

- ~%d-j:mnl-56~a~~nP%fltbbilu 

~uZiunma%u~ u uluflmi 
-- 

- ~ ~ ~ M ~ " J ~ ~ ~ ~ ~ u u I & o  ~IQIKGI  - % I M I ~ I R ~ U  iii7<wn3i~I*nY 

P119f175 - f155D?tl 

Elaborate - ~ J L ~ ~ u ~ $ ~ ~ ~ u ~ . ~ ' H " J o ~ ~ u ~ z I U ~ U  - f i l u ' n f i ~ u b 6 ~ ~ ~ 7 ~ d f i 1 ~ :  
Y c 

(C~nqswYw C~u"rra:n"n~:luao~fcn~rd~i "11uwou 

nmnnsrhr) - i i iau~r in isouidn~"n~~ouo~i  o - ab~ui'rm~sril~iutdn 
d iu 7 (Alternative Explanation) W w69y~? 

Evaluate - @ J L ~ R ~ ' ~ ~ ~ u u ~ u I W ~ ~ ~ ~ ~ U M G ~  - W R R ~ U R ~ K W ~ "  w ~ W "  UR: 
(Y"wki wla) aIufi~l;na:Cnu:l~ JILII< iT~iGeiPs;, 

- d~:~iiun?in~ua:Knw: - u t k ~ w I ~ n ' d ~ a u u ~ ~ ' 1 ~  
- f i o n i a ~ ~ ~ n ~ ~ u d ~ ~ Z ~ ~ ' n f i u u  - aiirn-nunqu~n?a r i ~ n ~ u  

~d'duuuu~~nn"sun~~dfiu~ - a~~rriun~sa%dr~uuuu~Yl~fi  

- IH'W'~~IIU~S=:L~~U~ITL~UUSVLLR: llj~~u~<uulunkwtfsan"n~: 
f lna : rnru~un~~n~uhoau~ar  

&I : (Trowbridge Leslie 8 Rodger Bybee, 1996. p. 216) 
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- nnnouihw o~ns&uec:nurrAyw iinnsvi?) 

Explore - & J ~ T  w tllnsniuar ~ ~ ~ 4 2 7 1 4  - fi147ut6 osilf id 161~ 
Y 

( C N ~ ~ P )  - w m  u~a~n7m~tBon$i3onm dij~uiuwii%u$u~a L I U ~  

afidntr - ~ l ~ d h I i i ' u o  7 b o b i i  

Explain - ~ ~ ~ L L R Z W  L I ? L I I ~ ~ I V ~ ' Z P ~ ~ O % ~ ~ ? ~ J ~ ' C ~ ~  - ~~?~~~D~~?J~~R:z Is=:RuI~ Is& 

( h a b i  u) imaln  an;[~nu i l i a o a n 6 a ~  
- 5w~~f iannuh&d&% - n a u ~ u ~ ~ a i u ~ n l ~ a l a i  

- I X a p ~ n n ~ k ~ n r n ~ J r n  au67 ~ ~ O I T W I  

n i m o  - li aulu 43 u % m  ou el M ~ U  

- I . ~ T ~ ~ T ~ Y T $ E I  fi7675mn37u - i f h n r s n ~ d i ; u o  7 h~ 
Elaborate ~ 7 a % u ~ n u n : n ' n w : ~ ~ ~ u ~ o i u  ! ~ ~ L ~ ~ I M U I U ~ G I ~ P M  

Y 

(CUY ~7 o n i s d ~ x i 6 n ~ i t l ~ u ~ ~ n i ~ n ? 5 d  - ! ~ ~ u h $ a ~ a ~ " s n  U M?O 

n31u~q LQU n;nin;7wdii a 

- I + + a ~ a ~ l u i 6 u n ~ u d ~ n l n   ma 

ni~un' i l rpl  Km'wulo LLazaan 
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Elaborate - IG$~EC$~OLM; w R O ~ ~ M Q ~ ~ ~ U ~ D  - R ~ ~ J ~ o ~ ~ ~ u o I ~ I R  
(uLuuulu - u i r i n n G ~ ~ n n  uatdi u h i u  - ~ i ~ n ~ s a ~ m l n t l d l n j i  nnri 

mluy - ~ ~ ~ P R ~ u A ~ ~ u L ~ ' ? ~ P ~ u T ~ M < ~ J ~ ~ U  ~ - ~ T o u  

b i d  OW 

Evaluate - - n i i r $ a ~ d l n  dlic 
614 A 

i i ~  ~ n n  uar ~ ~ n ; i u d i  u^aulud naVnq?u~;a61a"au7 t ~ n  

l k i i u w ~ )  aauFu ~ i l ~ ~ ~ ~ a u < ~ u 7 r i o l a  

: (Trowbridge Leslie 8 Rodger Bybee, 1996, p. 217 ) 

5IlnFIlTlJ 1 URL 2 ~ I T ~ I ~ ~ o ~ T ~ u ~ ~ ~ ~ T ~ I S L " ~ U U ~  5E-s BSCS illlfl~ 
" U  t 

u n u l n u n ~ n ~ ~ ~ ~ u u a ~ ~ w u 7 ~ ~ 0 ~ u ' n ~ " s 0 ~ ~ ~ ~ 6 ) f l ~ ' ~ ~ n ~ 1 ~ ~ n ~ n 7 ~ e ~ u w f  5E1s BSCS uu 

u n n c i i ~ I ~ ~ ~ n n ~ ~ ~ a u u u u 6 ~  7 k h n ~ s d ~ f i u n s ~ u ~ ~ < n 5 n ~ 1 1 " 1 ~ ~ 5 ' 5 E ' r  U BSCS i d l i  

$a~i~ii~.unu~nua~n~~~auu~eCni"s~llliiluii16~ L L W S ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ L I J U S ~ ~ ~ L ~ ~ L C L U ~ ~ S I ~ U  
" 

finsun~ssrau& 5 i?u u d r i i u n ~ i n u a ~ ~ . r u " ~ i ) ~ u ~ : u ' n ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ 0 m f l R ' a ~ n " ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' i ~  91w 

d c  X diaq?nuluw upuA$iy n ~ ~ a o u ~ ~ s ~ u ~ a u a r ~ a i d ~ : : ~ u n ~ i ~ ~ ~ i i l n ~ u ~ i 3 1 ~ 1  s d s r I ~  
riniiuuitiianmui n~iu~yi lu lwoluKwd P W ~ ~ J ~ U I ~ ~ I ~ I ~  rjl~ijd'~Gin?n-~w (2iyn~7 

~r:itsl.rsru. 2543 ~ f i  122) 

u i n n ? i u 6 i f i  k n i i ~ ~ a ~ R i i i ~ d ~ u n u ~ n ' u  aan l t~uu  os:<nt?ouiilu 

h6~f i~nr~umsi "sow15a~u? 'g~n~ni~r "Tt lu~ J D = : ~ S : ~ U U R & T L ~ Q  ~ ~ o I G L ~ ~ R I ~ ~ s L % I u ~  
~ ~ k u + ~ - n u :  n-nnLuilulu~wdoni~a1 ~~n:6nacni1Go ~si i lnd~u%lG6116 Zn~ilw 61 
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Y 

$uni.iaau ~lnv~nuarn~~iaau unu1nua3M'nfi~u 

Engagement - &l3~-11s~cru%9 - niu+hniu&~a4 u ~ ? ~ u ~ s l i h  
b, 2 2" 

(&ri~r$it - Rf i~n~waoin~~uln~ i ru  ~ i u +  - n m u o : l : r s ~ ~ ~ ~ n u ~ ~ u  
d 

unfirru) - n ~ u c i ~ n i u d v i ~ I ~ ~ + i ~ ' n l " S ~ 1 ~  - U R ~ J ~ = T U ~ I ~ I T ~ ~ T ~ ~ ~  

Exploration - ~TE+IPS"U'~~%U~IJI~ - dmd i i h : :  uda$uusu~vn 
Y 

(GU~IT - R--~nnuua=&~dau'n~uuij vPTa$aj7Cwua~fi~n~ss~ 

fi33il) dfi &JKU%M - nn~ouauuG;7u 

- n7u~~~Aal~u'nb"r~1uh+Ytb - w o 7 e r ~ u u a r a f i 1 l ~ ~ u n i ~ ~ ~ a n  

daiirilu I M ~  
- I S R ~ & ~ B ~  - ~uflnni~R' j~nw~~~:uu~ 

f117~fiGI 

~xp~anation - ~I:~uIGU'~~TLIWO?~J~~~ - a ~ ~ u n l ~ u ~ f i ~ n ~ d ~ i l u I ~ ~ I ~  
(&MT uluKwui~ariiaiu$w - f i ~ o i i ~ f i ~ i ~ w i f i + h  DEUI II 

A 
0h10) 63u'nfiLI~l€l~ T I O ~ ~ " ~ ~ ~ U U ~ W D U  

- nlu tdol l i r in~oue~~~luam - ~~ua:drrumnmu$fi~ 

Elaboration - nln~?ai,~nfiuuo=:I%u'a~~ - dsrqniiis7uue:Kn~z'h 
Y 

(Cu91 u7 EI ~ ~ ~ u . ~ I u ~ ~ u ~ c ~ ~ u M " ~ B D ^ ~ ~ ~ u  m i u n ~ s d ~ n ~ i  tlw~9~7u 

n-nny - nrmfubGn t5uudlr y-6 - I Q ~ D  XI w af&ih~nn-nhs~i~'lu 

u~un'R&ra:~n~=:Iu~niun~~nl n~~n%~i t i lun i~Km~~ I i lua :  

a ~ i  aOflUYufllTnGIROJ 

- IJ'uGnnmK~~nw 

- n?-ia%u7u 
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Evaluation - k~natindou dsrqn6uIuflwd - nouri.mwlie~ut0n ind5nis 
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d A ,  
~ ~ H ~ R S T R ~ ~ ~ U  (Constructivism) ~ i l u w q v ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ u " u ~ 1 1  J < R T ~ T ~ ~ u u ~ ? ' ~  

~nuhr~wf i~~~u~ i lu~udna i3  +I Inej~~n~ii~~fil"~uutW~n~~r"s~1u~Kari~~I5 aa-taauur 

~ ~ ~ a n ~ r u a d ~ ~ ~ s ~ ~ a ~ . n ' ~ ~ s ~ ~ ~ ~ ~ u ~ " s 0 ~ ~ f l ~ ~ ~ ~ & ~ ~ 1 ~ ~ ~ a ~ ~ d ~ ' ~ ~ n ~ 4 ~ 0 ~ ~ ~ a ~ ~ u ~ u  

m~l"ssu~nlu~6mq~~m'i~fiflu (Constructivism) f;~~bunulnua ~~f i i sau~Duh6~ 44; 
C Y 

nelu2duu.u tdu 3 ttbnau ~?auuu 4 YUWJU M ~ ~ L I J U  5 <~mau (5E) 
Y .  U " aiid iwn:dseh$ us-nnc (2546, ~ $ 7  7-8) 8~lnumpunsnisPs ouiuuu 

5E w a ~ ~ ~ ~ ~ n l 3 6 n l u l v i i n  ;ns?nsi~i mn;alu1(3in ulu a ~ n n i z a  ~u%m (Biological 

Science Curriculum Studies f i v  BSCS ) U ~ W R B ~ ~ ~ ~ U ~ B J  L ~ O ~ G L M U ~ : ~ U K U L G ~ ~  

~nu~~~liutririnfinum81irni~un'~~~19~1 ~ U W U L R : ~ I ~ ~ J ~ ; ~ ' R ~ ~ % I ~ ~ ~ U ~ ~ U L D ~  "ukd 
E~~ps"CnPTowij~an~ad~raurrsh~iu~un~s~~uu~uarduu~adi~ijn~~n~w mu16 
~ ~ 7 ~ n l s d ~ ~ 7 ~ 0 3 ~ ~ 0 ~ ~ ~ ~ 9 ? 9 ~ ~ i 3 % ~ 6 1  I ~ O I [ M ' C ~ ( P T ~ ~  ~ i j ~ n ~ : ~ 5 w u x ~ n ~ : ~ m i l  

i~CnsnlsAow$.uu 5E d~~udadrmaunio  
Y 

I .  ;uh~$i@nfisw (Engagement Phase) ~~u$u~i~n~=$uiulduai?5 

n~~uaulouririnfio w ~5ans?~~aunun?un~~~1~ua:II5:~~n~rd~Qu~ a~cniiou L ~ E I  

i l~h$isisuu unl'suuhlrj 
2. f h n u  1 $uhnuu'uzpLiunlThw (Exploration Phase) ~fJu$ud 

rin~~ou~nil~u"nRons~&o~ilun~un%us~tlynna ~ ~ ~ ~ ~ ~ P ~ U U A ~ U T ~ ~ G ~ ~ ~ I U ~ L L R ~  
~ T ~ ~ ~ I ~ ~ L ~ ~ ~ I ~ U I ~ ' U ~ ~ ' Y R ~ ~ U ~ Y I ~ Q J ~ I I ~ ~ ' ~ P ~ ~ U ~ U I S ~ ~ ~ U W U M " ~ ~ R ~ ~ J F ~ ~ ~ U ~ ~ ~ ~  LI 

~ u ~ u ~ I n o i i n ~ ~ i l u ~ i ~ ~ ~ t l ~ ~ ~ u a r ~ ~ n I u n ~ ~ ~ ~ ~ ] w ~  ~iludfin~~oa:~~lufin~::~uZ~ U 

z.4' Z B "  rinliau~fi~n~snirwu nii~n?lui& h'?unu~or ndm1aom;d uww~iluuunun~~owiTi~n~~ 

&nu UFUU Q (concept) 
t Y 

3. uwabrmlu f i ~ ~ ~ ~ w a l i a ~ ~ ~ ~ u n ~ ~ i i u w u  (Explanation Phase) ~~lu;ud 
"d u ah t~aua~lr~u~ia~auusluu~n%un~lu~nnuwulu&d 2 IRUOIOIA~IU~LR: lI 

d ~ r a u n ~ ~ & ~ 6 ~ ~ 8 w y w  ~ T : ~ ~ u ~ u M K ~ ; ~ ~ ~ R : u ' o ~ ~ ~ ~ R ' u w u ~ M ~  nl~unvin&d~niu 
Y ~ " s I ~ ' n ~ ~ u ~ ~ ? a u j ~ a ~ & u ~ ~ u  idsl~~nirin~zoun~:i~~~~uinwu 

u A -  a 
4. ;MV LI~LJM? ad5~~n&I.a'uluu6 (Elaboration Phase) ~fiubunouu 

~ q m 7 ~ u l u l u u ~ l u a n ~ u n ~ ~ ~ 1 ~ i  niolu~ni  w nimdkilufi Myaniou o l  uoluu~~ululvi 
"Ad .r nil& u u r i u l G ~ i i ~ n m u ~ n m  ~ i a u l u u i ~ u ~  dhwir&io~a.s~u 

5. ihkanud"dou~sou~ (Exhibition Phase) ~ ~ l M ' u ' m ~ ~ n r 1 i ~ ~ y n ~ 4 %  

n"suun~s~iuwun?~uf~7n$u$4 ~ ~ ~ w i i m ~ ~ ~ a u a n ~ l ~ d s u n a i ~ ~  R?IURR <~BLUQ:LOR 

~iriun~~riiRunssudy l m o i i d ~ r i u w i t M ~ 8 1 n ' ~ ~ ~ a ~ ~ l ~ ~ ~ w ' u ~ n ' ~ 1 ~ ~ ~ u r i ~ ~ p s " ~ f i ~ ~ ~ n ~  
uvi ~nl~firrus" 

V 
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uarirrrln~n;nl~ni~~nui~~9u nmuhir~lusiiunmu~ Knw: m-isnnwnwauaJ 
u ~ ~ d s : a u n ~ ~ n r " ~ ~ d a ~ " 1 1 0 ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ 1 , ~ ~ ~ n ~ r ~ ~ u u n ~ ~ ~ a u ~ " s 0 n ~ ~ u v a ~ l i n ~ o u d l s i o ~ n  

d Y 

ni~llsenaufi~nr-ruhu~u~ ~ d u  ~ n i n l " r a u r i a c ~ n s ~ m ~ m i j Z u i ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~  rinduwnuriuij 
n ~ ~ u m u i s n l u n ~ ~ i ~ l n i o i 7 1 ~  i i i i a i ~ ~ n ~ n d  wet3"~~n~u~rn'i~~ij~~~~n~iiu"u 

~ W R I R  i l ? - w i k I  (2526. nril 30-31) ua:: airu6 LW%I~U (2527, MG? 
A *  BI 

46) ~ ~ i l 7 ~ l ~ ~ i i ~ ~ ~ & l 4 n 7 ~ ~ 0 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ f l ~ ~ ~ ~ " ~ ~ f i ~ 7 ~ ~ 8 ] 7 5  Y I L ~ R V U ~ I ~ ~ I M S ~ ~ U W  
X 

nlsmvu i i l u ~ n r ~ n a w u o ~ w ' n ~ " s t l ~ ~ ~ a n ~ ~ u ~ u u ~ ~ ~ n n ~ r ~ n ~ u ~ ~ ~ ~ ~ a u l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a  
* A "  r l s r m n l s d ~ i r  injnulu I . r ~ l i s w  u a r d ~ u m ~ a n i u ~  i d d s r n u u h o  nmu?n Filiiou 

FPrr~n.rsuii~ 7 u a : ~ ~ i u m u ~ ~ o n i ~ a ~ ~ ~ ~  I&ri HT~U+I R?IULY'-I'ID ni~P3~n~xf i  nn7~ 

u~lflf n71F~~nnr.jl"~at.n7~dsr~ijla6~ 

f i  U (Good Carter V, 1973, p. 6)  ~ ~ ~ ~ 3 l ~ ~ ~ l l l ~ t i ~ ~ ~ n ~ n 7 3 n 7 5 ~ ~ 1 ~  

i q  ~ u l u i i ~  rn~~fi~~n~iu~mriiavJ'~u~n'n~:n~~n~~fi~u &dn~~uisnrloinnruuu 

Aau n ~ ~ ~ n a ~ ~ ~ ~ r ~ ~ ~ : ~ ~ u u ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~ i w ~ n ~ u a u ' I ~  n ? a $ ~ . a ~ a  did 

~ ~ d n ~ ~ u ~ u i u u a ~ w s r i u ~ n ~ ~ ~ 3 n ~ r ~ u u  ~ u l u f i a  n~iu~a?iurnu7-m 

v a ~ l i n f i u u ~ r ~ ~ 6 ~ i n n ~ s n a u u u u n n n o u 1 u n ~ ~ ~ ~ n ~ r i u u n i s ~ a u ~ ~ d n ~ ~ ' a ~ n 1 r 1 a  

n ~ ~ r i ~ l n i i n i i n w ~ i i ~ n ~ ~ 1 " 3 1 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ n i n n ~ ~ ~ u ~ ~ d ~ ~ 1 3 1 ~ ' ~ n ~ ~ n $ ~ 5 2 ~ 1 ~ ~ u u  U 

A dP n u a n ~ m r ~ ~ i a w s r i u ~ n & ~ ~ n ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ 0 ~ u ' n e ~ ~ u i i ~ ~ 1 ~ 1 ] 3  &dugo (Bloom. B.S.,T.J. 
d.4- 

Hasting 8 G.F.Maduas.. 1971, p. 643) ndi3-h  ~ ~ d ~ u a n h e s i a ~ ~ ~ ' ~ ~ ~ ~ $ n 7 3 n i 5  

fiuw I ~ I & N ~ @ J A G ~ ~  w ~ ~ ~ ~ ~ $ i ~ ~ ~ t l ~  U~PL:UD $ Y U D J ~ ~ ~ L ~ ~ L I ~ ~ J ~  
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1. rwunmmau (Test) 

2. L L U U H O U ~ ~ U  (Questiinairres) 

4. n 7 3 i a u n n 7 8 ~ 6 ~ n i 1 ~ a u ~ u n i ~ d  (Interview) 

5. nil~ljlYa~5adfjuZi (Performance ~ e s t )  

6. ii (Sociometry ) 

7. n~sfininwqGnssu (Records) 

8. nrls~~?urn~ln?s (Projective Technique) 
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3a (Wilson, James W, 1971, pp. 645-650) l 6 ~ i u ~ n d 5 r l n ~  El J 
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uuunfiaouli 2 aiin i i a  

1. uuunRRa.uulRT;lu (Standard'ied test) MUI U ~ J L L U U ~ R R ~ U $ ~ !  

?ruKnwncui~n~iuuwirj~u 2 adid Ba 

1.1 U ~ R T ~ W ~ U % ~ ~ T A B U  a8 ??inl367~i iun7~~~~0 t~ i331~f l~un'~  
d *a aun a~~mi~rrau~rr i~aun13r~w'~~a wauynafiu 

1.2 U ~ A S ~ ~ U ~ ~ ~ T \ % E U M U  A B P : ~ L ~ N S ; ~ ~ I C Q :  UUU~L"SLIU~<I 

mnr4dnl (norm) ~ i h ~ i u ~ ~ ~ s o u ~ i o u ~ ~ ~ a : ~ 6 ~ a n i ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ m " o i n n ~ ~ ~ a u ~ i ~ n ~ 1 u  

d7 a ei7915 
J 

2. u u u n n ~ u u d n ~ ~ i ~ ~ v u  (~eacher-made test) ~i lwauun~~aud 

n l ~ ~ m u u i ~ r i a ~ ~ ~ $ u ~ i ] ~  ~ ~ a ~ ~ ~ ~ ~ u ~ n d r m ~ ~ n ~ ~ r " r t l u ~ ~ ~ ~ u " n ~ s ~ u ~ w ~ n ~ ~ u  4 ~ ~ ~ 9 :  
X d ~ii~uu~waIa'lu~uunw~o~1~0 u (Formative test) ;a ~ n ~ ~ r n ~ i i ~ ~ ~ n l u ~ l j ~ & ~ w n m  

~suulu~ri= DM& 7 uar ~Fiala?un~s~uusw (summahe test) W n i n ~ ~ ~ d o ~ a i ~ h ' l ~  
n~ru~unisdoulw?ai~u 9 

~~doa~va~n~rinuaiu~ni:ni~n7sr"~uu (+u s y i w ,  2522psG7 23) 

;a 

1. r i i ~ b ~ ~ d u ~ 0 ~ ~ r r ~ o J a l u n i ~ ~ & ~ a 1 i l w  ~?i"saiwr]~n33udsl~n7~~ U 

." 8* 
n7w~?'jl'n d7 J U ~ & T ~ V U  

2. ~ ~ I ~ n ~ m u ~ s n d s ~ i D u I 4 i ~ ~ r " T u ~ i ~ ~ ~ ~ ~ 1 " r a I ~ n 1 ~ r " s ~ 1 ~ 1 r l " 3 a 1 u ' 1 1 . n ~  
~ i l ~ n u ~ u d ~ ~ l ? ' i r ~ x i  a ~ l a  

3. ~ l l ~ ~ ~ ~ 1 1 1 1 ~ n ~ f i ~ f i f l n 7 ~ ~ ~ n 7 ~ w ' ~ ~ 7 9 1 i l ~ ~ 1 " r t l ~ < 7 ~ t 5 ~ ~ 7 ~ ~ ~ 3 n 3 ~ ~  

q:~di~il~lrlu1 U u Y P J o ' ~ ~ L ~ L ~  dam 

~ I ~ J " ~ ~ ~ I ~ F ~ J ~ H ~ L ~ ~ I ~ R O U ~ ~   HI R~~~LLB:L~RIuIR~? (2546, MUV'I 29) 1RY 
u- 3 n h ~ i i a ~ u n a u ~ n 7 ~ ~ ~ L ~ ~ u n r n ~ o u 1 ~ ~ ~ ~  มห
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( ~ o o d  Carter V, 1973, p.48) \ ~ G ~ I R ~ T ~ R ? I u ~ ~  J IPF~R~I~~~ LOR 
U 

RG a n71uw~ouG~r~rwm a n n f u ~ n ~ n r r ~ i i ~  m a  L O U ~ I T ~  0 6 1 ~ ~ n 7 ~ r l i f  duwo U ~ P  

I lnna~%i~ln LI+M in in8un ~%nniil v~~olliwolou~nr1v~~~~~16ttiia"A~Eu 
Sonih (Hillgard, Emert R, 1967, p. 583-584) nd7~4i~~lmnG~ui nii J 

d A *  Y w q ~ n r s u n i o n ~ ~ u l ~ n n ~ n ~ v u ~ 5 " ~ u ~ n s i o i ~ 1 ~ f  n?3nfin v i s a ~ n ~ u n ~ s w h ~  7 

~ I ~ ~ ? J ~ ' ~ I ~ & ~ F I ~ P ~ D D D ~ I ~ ~  J U R = F ~ ~ ~ % J W ~ ' ~ U ~ Q Z F ~ D ~ J R U € I  J R ~ J ~ ~ I ~ I u ~ ~ J L ~ u L ~ u J I ~ I u  
~ " n ~ n c n ~ u  ~ d o w u r ~ ~ i . ~ n ?  D H ~ ? X ~ J ~ R ~ G ~  

~muu-Ginuu~Cninn7.i!n~7 ua:rin3n?nni qllISij3 L P R ~ G  M U ~ O ~ J  
d .4 ,  nmurrnva~ynn~ nun ar;Jiw 7 ~ u ~ i l u ~ ~ ' i u ~ d a ~ n i ~ ~ n n ~ ~ f i ~ u ~ u ~ ~ ~ r ~ m n ~ ~ r r a "  UR: 

n+~ui"Rn&nrh79~ u L ~ U < ~ ~ ~ ~ U H ' L H ' ~ H W A O Z L L B H  J W ~ ~ ~ T T U ~ ? " S ~ ~ ~ U ~ I U " U ~ ~ D ~ ~ ~ J ~ B U ~ D J  
~ U A H ~ I J ~ R ~ ~ R ~ ~ J M G J  tiu rilulflunl J U ~  L$U&U mu w o h  ~ " s I r a n ~ m ~ & ~  li 
LGMG~LI b.aau I iwo'Li l  
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2527, HMT 20) 
rfsl ~uwi~auuara;ntn' Cuni~ua (2539, nC7 100-101) tq7511~6~13~Yu 

"" a' 
auqfin u a ~ k ~ x ~ h n i l ( u o ~ ~ i l m ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~  

I .  ~o~n~~ i lu iadr i i~o7n7 ' i f i ~1u i  M ~ J D L R R P ~ ~ ~ s L B u ~ ~ s ~ S ' U O ~ ~ ~ ~ ~  
1liliL9uiaJd~nniulusifl7~~~ R U L + ~ ~ ~ ~ L ~ A R ~ ' ~ I ~ ~ ~ ~ A U ~ ~ T ~ ~ I J  7 ~ u B ~ R  U ~ J R ? ~  fi 

" 2 - d  
lK?umnnv~oln h~ & L $ U & J U ~ L G ~  &EI~IW~[~~~)JUO~~JOI)O 7 k~jw S O U K ~ L ~ ~ ~  7 

U73nl &~<L:fl~dlJ '7 R R B R ~ U L ~ D W ~ J V B ~ L ~ ~ ~ ' ~ ~ ~ A ~ D ~ ~ ~ ~ ~ J ~ P ~ ~ ~ A ? I O J L G ~  

T : ~ J : ~ U ~ U T ? J ~  

2. ;nnatjauij~~mnAda~n7~~7'i6~@111iiu ~;ndounnatWo? uclnsi?~ 

Ku 
a n n l d l ~ ~ a ~ u ~ n w w ~ ~ 4 a u d d ~ : m n i ~ r ; a " ~ 0 ~ ~ ~ n a ~ u  

A d  L d t  
3. L ~ ~ R G U O J ~ ~ F I ~ ~ U R  O ~ ~ ~ ~ ~ J H U J U U  010 L B U ~ ~ ~ ~ T R R  D G I ~ ~  M?O 

d 
$2i7nsi? ii^un%wndoruqFinssuu~rf!~~n~~l~y~1~~~7 aar n~ndauuudssrioujilh~n 

a dwlsAW n ~ r ~ ~ u r u u ~ d l n ~ o ~ o w 5 ~ w a u ~ ~ v a ~ w ~ r i  a u . i i ~ l ~ ' ~ d d  O U L F ~ ~ ~ ~ ' I ~ Z U ~ ~ ~ ~ ~ ~  

drra~n?&~san'u 
ct u "U Y 

!WHIR H ~ J J W ~ % S  (2526, MU-I 220) ni13n3anw1u=:tlad1arnni~~~au 
ds  , 

I. i ~ ~ n ~ k i l  ww q ~ n a ~ u ~ ? a n m ~ $ h n i ~ $ i ~  w ~ ~ ~ o ~ % J ~ ~ ~ J L % M $ J ~ u ~ ~ J  

iYJFIal 
.u i a  

2. I ' I R R B L ~ ~ M R ~ ~ u ~ B ~ ~ L ~ R ~ ~ ~ ~ I T L ' T L I u ~ L ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ J L ~ ~  U ) I % ~ u ~ T ~ u  
d3:mn?~ru?uifu~lnda3~da k ~ u l o f i ~ ~ n n a ? ~ i ~ i l w n % o r i ~ ~ 1 3 t i i a ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  1 1 ~ ~ ~ ~ ~  

I * 
rio~ln rmu~du~ms~r~6tlw~~~~n'u~~u'uu~~riau 

3. ~ ~ S U R R J O B ~ ~ O J L P R R G ~ ' ~ " ~ ~ ~ ~ ~ ~ O I I R U ~ P ~ ~ L ? I ~ ~ ~  '7 O ~ ~ ~ U ~ U ~ ~ V B J  

m~6uaqun~aioumu d~duwninilu\lllwnwm (positive) ~5alu~dn~rkYuBa 

6whu G o n i l  ~ildf iumwau (negative) w%avl*~aan 9 (neutral) duir L ~ I ~ U  n i ~ d  
d G ;nn~\m?n~n~wmid d 4 ~ 6 1 ~ 9 ~ ~ 3 ~ ~  liiia:~iluRiuu~nG~uaufi~11~ unnaiFngr~aJ 
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3. i i l R n 6 ~ l ~ l ~ n d l l l n ~ ~ i ) 7 n ~ ~ ~ R H i f 3 1 d ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  L ~ W  ORI U l S A l  

~ r j ~ a u y ~ n a ~ h  ~ ~ ~ ~ ~ u ~ T u ' u ~ ~ I G L G ~ I ~ ~ ~ D ' u ~ ~ ~ ~ R ~ u ~ ~ u  

4. L P f l f i ~ ~ x l 7 3 n L d ~ U U & d ~ d ~ $  L ~ ~ J S ~ ~ L O W C I G L ~ U & J ~ I ~ ? U P ~ ~ ~ ~ ' I  
PTuu~~~riiullz:aurn~na"va J usiery nna riln~~~~tlu~uacllsr~un~5nr"u"u~d~ uuudaplduun 

n ~ i a u u ~ " d o m ~ ~ a ~ \ ~ ~ ~ o  i iu ~ ~ u i i i i n d ~ ~ ~ u ~ i s u w ~ ~ i n o i n ~ 3 ~ n ~ ~ a ~ 0 1 r j ' 1 1 0 ~ ~ ~ ~ ~  

Leu I ' T ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J R ~ ~ U S ~ I ~ O ~ " ~ I I U I ~ I ~ ~ ~ M ~ ~ ~ ~ ~ " J I I O ~ L ~ ~ P ~ L I  W ~ F I ~ J ~  du?a&~ 
P I T T I ~ ~ ~ G ~ J ~ ~ ~ D U U ~ R J ~ ~ ~ U G ~ P ~ ~ I ~ ~ O ~ ~  ~ ~ j ~ t ~ u l t j ~ i j u ~ a ~ n ~ n ~ ~ ~ ~ n u n u  

a ~ n ~ n l m c u a ~ ~ o n n i ~ ~ ~ ~ i u ~ ; ~ I ~ i 7  LOMRG W R ~ J F ~ I I  B J ~ R R B $ O  
' A d  Y 

s i u i ; ~ ~ a k ~ ~ ~ a J L ~ ~ C I ~ 1 1 ~ ~ ~ R f l ~ d a R n 7 u n l ~ n i ~ " ~ a ~ ~ ~ a ~ ~ I l ? n i ( ~ f ~ l j ~ ~ i i a ~ n ' U F 1 ~ V u a ~  

d d *  
1. dr:srun7~&aw7r o h  (Specific Experiences) ? I ? T ~ ~ . ~ M ~ ? M J ~ L ~ @ L W I  

fiii Ga ~ ~ n n ~ s f i d ~ = m n ~ ~ & 0 ~ + 1 : a d ~ ~ n ' ~ 1 d ~ ~ i ~ ~ 1 ~ 4 0 ~ n ' u 1 ~ ) m ~ ~ ~ u  6~ati~~~iuoiurnfl 
dsrsumrn~~~umr~ndon'u~nfla~rl~~ ~mor in? iuaau~  nndu ~urn~wr~n'uu"iuth~ 

ds:mn~snf I l i ~ ~ a r f i n ? ~ u ~ n l i ' ~ ~ o u ~ m ~ ~ ~ u  VI 

2. n l s f i n d a ~ o m ~ ~ u ~ n n ~ ~ ~  (Communication fmm others) ~ w L ) L ~ w ~ :  

4. nanj~~:nouAliuqu*ojn"u RO-I~J'M (Institutional Factors) 1~nn6ua~ 
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a' rci 
1. nmiuuau (Compliance) nm8uo a~se~~nuu' lm~ua~n~at l  ~ U Q Y  kd 

i j i m ~ i l d o ~ ~ ~ ~ ~  ~ d ~ ~ ~ ~ ~ 1 ~ 6 d r n a l ~ ~ ~ ~ n n ~ ~ ~ ~ - u  
2 d 

2. ~ L ~ L I U L L I I I  (Idendification) ~ ~ L ~ U W L L U U ~ ~ ~ R U W ~ U D ~ R F ~ R I ) O U ~ " I I ~ J  
" X c  

L % M % $ ~ ~ $ M  n ~ n r a u s u u i d w a m n n n 1 ~ ~ 1 ' t l ~ ~ t 3 ~ n ~ ~ a : ~ ~ ~ ~ ] ~ o ) ~ u ~ ~ ~ ~  nia 
A 

d ~ i r ~ l a 1 s s r a i i ~ n i ~ 9 t ~ n ' u ~ ~ ~ a  vPTon$ubn+u~u~ 
Y u d  I I 

Y * F I O  

3. n31un'a~ms (Internalization) ? e L f i n t l w ~ R L u a ~ n ~ a ~ u t l a ~ ~ ~ u ~ ~ n n i  

1 ~ ~ 8 n ~ m ~ ~ n ~ a n i ~ ~ ~ ~ i l ~ ~ a ~ ~ d 0 ~ ~ ~ ~ i n d ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ' ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ n ~ t l 9 ~ ~ 0 ~ ~ n n ~ p r " ~  

indl657 LF~FIC~FI ifiwi17n I I I T ~ U ~ U  ~ I T L ~ L ~ U U U U  u f i r n 3 ~ u G a ~ n i n a  J 
m.. u -  W 

unna~~uynn~~uwu11sr~un~3& i l i j b w u n n ~ ~ i u  uar~iinummrliouf 

~ o a n n ' i a n ~ ~ r n ~ s i i s w ~ ~ G ~ 1 ~ 1 a m 4  
d '  

m s i i a u m ~ ~ a u r n ~ : n i ~ i " 1 ~ u f ~ r i i ~ ~ ~ ~ n ~ ~ i l w ~ ~ 4 ~ ~ ~ d ~ ~ n ~ ~ ~ u ~ ~  

n G ~ ~ o u n = ~ d l I t d ~  U u n?u~1l ln 'u~=~uf~~ci lu~u"0~~5~7 t o  nanldorn~:rnrirou~ 
r u t  ' A o  2 ~ ~ E R R I ~ R T  naww k n m ~ y t ~ i ; ~ l n l i i n ~ 7 ~ ~ i ~ ~ ~ a r ' ~ ~ 9 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 6 ~ ~ a 3 ~ ~ ~ ~  ~ i l s o n ,  

James W, 1971, pp. 685689) GO 
d 4  I 

1. L ~ ~ R R ~ L ~ U R ? ~ U % ~ L ~ U  ~ ~ E I R T ! U ~ ~ W ~ ? I ~ ~ V D J ~ R R [ I  ~ u w D K I s ~ ? I ~ ~ L ~ L I u ~  
< t  " Id d r ~ ~ ~ Q R I ~ R J ~ J R ~ ~ ~ ~ ~ : ~ I U I U ~ L ~ L I ~ ~ ' U I ~ ~ : I ~ " I I ~ '  nnu h@ uar~uanitns:rnniuu~ 
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537 <unf~au (2539. n f i  241-246) niiiqil i h a r l ~ n  ofn (Likert 
3 

Technique) v ~ i n ~ l ~ 3 l ~ ? ~ ~ f i ~ ~ d ~ = : n ~ l ~ ~ 6 3 ~ d 3 : ~ t l ~  

413 7 uinmu I n o l % ~ ~ ~ n ~ n ~ i u l ~ n ~ l ~ u a : I ~ i ~ ~ w  alo17uB~d~io~ IMHDULGEI~URRJ 
n 

~aia~%n'~a~61ulad U a ~ ~ U I ~ ~ U ~ J I W T I ~ ~ U U Y Y  Five Point Scale ua:in?~~~flrlluum?~ 

l"anl1no~aw~r i in1~u~~nn8uo~fmuI6 
t 2 -" ni~dnlulnwu y ~ a u ~ ~ u ~ n n ~ n ~ a n n ~ r n ~ u ~ ~ u ~ ~ ~ ~ v ~ ~ ~ ~ n a s ' n  (Likert) 

IR al%~nnfin?"nsurnmated Rating Scale & t % n ~ n i  lo?î Ruf: (2525, 11<7 55-56) 
* " A '  n i i ~ 2 i ~ n i . s a ~ s ~ ~ u u T m ~ ~ n n ~ l ~  W J M  
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4. ~ ~ ~ T ~ ~ M U R $ I M C ~ I U ~ ~ T R O U $ O L ~ O ~ S ~ ~ J  ud~:%afi3-1~ i d I ~ f I l 3  
d rimun&~rini~.liu L; D ~ I c I ~ ~ : I ~ ; ~ ~ ~ M P ~ ' ~ ~ ~ ~ I B ~ u  ii?"a73a d 3 it uridi ianI+hu7nnqn 

?'a Arditrary Waighting Method ~3ii~nu~1$kd~r~a~~aniji~~u'n~ilu 5 4 3 2 1 t i u  
~ i i i r n u o ~ $ a ~ 1 ~ 7 ~ ~ ~ ~ 1 ~ 3 n  UR: 1 2 3 4 5 L ~ ~ ~ ~ G I Y ~ J ~ ~ F L ~ I U L ~ ~ U ~ U Q ~ U ~ I K U  

5. n s ~ ~ ~ n u < i  ~ ~ u ~ u i ~ M ~ a ~ ~ 5 i ~ u ' o m ~ ~ u ~ a ~  M ~ O  

~ ~ I ~ I I ; ~ ~ G ~ ? ~ U ? P ~ O J ~ R T ~ P A O U  9l 3 - 5 nu iwi:~;+iaunwied n m 1 ~ n 7 l u l n m n t ~ 7 I ~  

a1 ~ ~ ~ I h % J l L ~ f i d ? ~ d ~ 4  

6. r i l n i ~ n n ~  old ourilldI.b"~~'s~ (try out) I n o n ~ r r i ~ ~ a n = ~ u d I m ~ ~ l n 7 ~  

as~anauu~~l~nwauuZ%n~ao~n'un~u~~aei3~ drcmnr 30 nu I ~ s d i i n ? ~ u n h s n i i ~ ~ u  

n ~ u n i a d ~ o d s : r i i n i s i ~ u l t n s ~ : r i ~ n r n ~ w v u ~ u j ~ a u d s r ~ ~ ~ n u n ~ r ~ ~ r i ~ ~ ~ u ~ u ~ ~ u u n  
G 

6~tP3~n1~~1~'1m~~w'u&~1~ii~~~rr~uu'aR~n~~liil~mtl~anxl~~uuua~un~au"y 

(Item test Correlation) L L R ~ ~ ~ ? ~ u L ~ ~ ~ u ~ J Q ~ J ' u ~ ~ o ~ u ~ ~ u R ~ ~ ~ ~ ~ I X I ' I W  ~1'1rl741~uds:~nf 

I 

L L ~ J u ~ o ~ J o ~ u w ~ E ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ J  

8. r i ~ ~ ~ u u n a ~ o ~ u ~ ~ . a ' n ' u n ~ ~ ~ ~ a ~ ~ ~ d a ~ d  

n~sl~nincuuu~ua~~ua~nua~ian~~urilu'a~ilun~~u~n (Positive 

Statement) n~s~r inruuwc~i lu 5, 4, 3, 2, 1 n~vijl%u ~ u n r & l i i ~ a n ~ ~ n ~ u ~ i l w ~ i ~ a u  

(Nagative Statement) n-i~~Mvfirlbu~arifiu 1, 2, 3, 4, 5 w ? u ~ ~ < u  
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I .  
4 -  a a 

m ~ a ~ ~ n m u a Z a a  
," 2 d mninwi  ua:Rir~~?i~iu~~un~n u3y'osfhnqwi wsntm (Constructivism) 

," X ~ar ig~nmwZuu+uu  5~ ~ ~ ~ ~ w i ~ u n ~ u 1 u ~ s m ~ u ~ : i 7 ~ ~ ~ = ~ n c 1  B~J~UI~UIQRJU 
I. mu3Sp1Iuds~rn~ 
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 TIT^$ i s  wuln (2545, nCi 63-65) n i ~ z n w  w s u n ~ n ~ s I $ ~ n f i ~ n ~ ~ u  

d ~ r i u ~ f i u l w ~ i l u i i ~ ~  ~uisinrirn~~nAiva~~"n~"~uu~u~s:nuan~i~i s d a r  A U ~ ~ S  
a ,,d 

wuii k ~ z ~ u ~ r r ~ b ~ n d r r n ~ ~ n i ~ ~ s t l u ~ a ~ ~ u o r i i ~ ~ ~ ~  h6ynlr ~ n n n s : ~ ~  -01 fhduld 
niu~auRg~wuan~IG~fiui i  ~ d o u u n l s ~ m i i o n 1 ~ u m ~ u n ~ w ~ ~ ~ 5 f l ~ t l u  ~~rrrni~PTouf 

uuu 4 MAT ~3  w ~ % n ~ s ~ u ~ ~ n a : n i ~ h ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' I 1 4 ' ~ ' n ~ s t l ~ 1 f i ~ n ~ ~ b " s ~ 1 ~ ~ " ~  V L ~ ~ J L ~ U I : U U  
P,VCIdY us: ~ilw$um auhu6onssu;rin~'suu14d~um u~uu~~a ixd fh i lmo  iimb 'hbmsmu 

nfiim8n~d~~zruwa~Pdma~u~ ~ ~ i i f i o n n u ~ o ~ ~ ~ n s n  1 5 ~ n " ~ l ~ s ~ i i n r " s o ~ ~ u ' l ~  UO~L%IMIG 
6 o w f  ~ ~ a ~ n n n 7 u n ~ ~ u ~ ~ ~ ~ i u p 1 ~ ~ ~ f i n ~ ~ a ~ ~ " 4 ~ t l ~ u i a ~  fiiIririndnu~dudscToau' aac 

~ n r d l ~ ~ n i i l u a n u l l a '  
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~ ~ ~ i i ~ ~ n ~ w ; l l ~ n ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ? a ' ~ ~ ~ n d ~ ~ ~ " ~ ~ r n ~ n a u n i u ~ d a n ~ ~ w u n  i ? o u i n : ~ ~ w u ~ i r ~ o i a  oac 
A c r -  

74.57 ~ ~ n u n i f u w d ~ i u ~ n m ~ ' ~ i i ~ ~ u ~ i i ~ ~ u ~ u  25 nu 6nriIuioue: 80.64 &d ci3u 

r n m ~ ~ ~ ~ u s u u ~ ~ f l i n u n s ' i l  ua:: 70 u ~ : h u ~ u k f i n u d w ~ u ~ n m . p l " ~ ~ ~ ~ ~ a u ~ i ~  ua: 80 3:: 
- * a  0 - 0  

~itbi~ni~<mfionasunla~?rrun~.r~aun~uuu~~~nq~~nnurrmsmm~asl nlI$M'nPstlufi 
X 

w a ~ u q n & w n i s ~ u u ~ m  w 

1; uV~S? (Pizza, Jenny Ann, 1995, Abstract) ~ ~ ~ ~ ~ I ~ T ~ ~ U L ~ ~ R ~ I W  

L3R (Wade, Eileen Gray, 1995, Abstract) ~ 6 1 ~ f l ~ 7 ~ f i ' ~ E l  J~ITBOU 

n f i n ~ ~ n n f u u ~ u ~ ~ ~ ~ i ~ ~ u n q ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~  d a ~ a ~ u ~ n & i ~ n ~ ~ ~ ~ ~ u f i ~ ~ u ~ ~ a ~ u ~ u  

numa ~ ~ a r ~ u n n l d u 3 w n r i i n ~ ~ ~ ~ h o ~ u " n f i ~ u ~ u d ~ : n ~ 1 6 n ~ 7 ~ ~  5 l n s n i s l n ~ - S u n ~ u  

n i a c i i ~  17 nu ~ r u : n a ~  6 ~dillnlri~auiuil: 3 +qIu~ 30 uit yniuriiicilA+fitifi U (t- 

test ) L ~ O L ~ ~ P T L I U L ~ ~ U U  ~ ~ i i ~ ~ n ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ : : l . a " n ~ ~ ~ i i ~ 1 ~ 3 ~ ~ n m ~ ~ 9 ~ n i ~ ~ n ~ ~ ~ i i  
-a " ~ ~ a r n ~ ~ u ~ ~ a ~ ~ l ~ u l u n u ~ a ~ l u n i ~ ~ ' s u w n ~ n ~ ~ a n f u a ~ n ~ o n i a l i i ~ l n o l a ~ s a ~ ~ n ~ ~ ~ :  

' Y  Lnwd wenis8nw~wuii aatillqn&~~rnsis~u~a~n$u6~ari7~~fiu~u~d~~ii~uh~ 

n w ~ f i ~ d ~ m ~ u  .05 ~ r i j , l ~ m ~ n a u ~ a ~ u ~ n i : ~ ~ ~ n 7 ~ f i u ~ ~ P J i  2 I n ' r r a ~ l i u ~ G o G u  nlr 
nnna~inrr i l i i l l~nhajm~iroun~~i i~n  uon~~ni~~wujwuiirin~ouiij~arirr~n~w~~n~s 

~ s o w ~ ~ ~ ~ a f i o u u u u u i i i l ~ n i w i u n ~ ~ ~ a r ~ n ~ u u  i i u a r i u r l n ~ ~ u n ~ ~ ~ u w ~ ~ u a ; l $ ~ n i ~  
**a n ~ o ~ n ~ s u u d i i r r a ~ ~ n f  ~ ~ a r i i ~ i u ' t l ~ i i ~ n i a n  9l -05 s ~ n n i i . d n w G a i a ~ b ~  

f q n m w w u i i  ~ ~ ~ n ~ u ~ : n - n ~ ~ ~ a ~ u I u ~ u ~ a ~ d a ~ ' ~ f ~ n r i i ~ ~ i a ~ ~ a ~ n ~ u ~ ~ a ~ ~ ~ ~ ~ ~ u  

.us a an (Bullock. Velrna Lucille. 1996, Abstract) ~W?PR~YI ~6 adlr~iiw 
% 
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<a$d (Alsup, John Keough, 1996, Abstract) I~%~WIWR~ISA~U"LI a4 

nq~ijmsnfiuo u i l ~ C n d n a ? 3 n ~ a u ? ¶ 7 ~ & ~ ~ 1 ~ ~ 5  ~ ~ I ~ ~ I T P ~ ~ u ~ L L u u ~ $ ~ J Q H T  nl uln' 
nqaia~snicun luf a7nGn~l irni  6 a ~  ~ ~ a l i l u  n ~ i t u u  oee5aoa:wuii 7Bmuun~~'ln' 

nqaija~~niiou n~u~snwlnrumlsdnu dad ~~aEiqu n ~ i r o u  ue:iooar voal in6nw 
d " V  A dnmu R ~ ~ ~ ~ ~ ? ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' ~ U ~ ~ S I " T ~ ~ U R ~ ~ R B I I H ~ ~ " ~ ~ R ~ S ~ ~ ~ ~ H U ~ R ~ H ~ ~ ~ E T O ~ ~ ~ R ' ~ I U ~ M ~ ~ ~ ~  

r i  2 
~ : ~ o ~ m f i m f l ~ a m ~ ~ w u t l u a ~ ~  ~!u'0&6qni~afi6? -05 

n ~ s ~ u i w w u u a : n ~ r ~ i i ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ t l ~ u ~ o ~  usrn~d~nduuijii-m~w p: 
*-a ~ ? ~ I G G ~ E u u ~ ~ ~ J H ~ I ~ P ~ ' ~ H : ~ ~ ~ u ~ . ~ ~ " P L  7I 7 u a ~ i j ~ u ~ n n i n i a m r r  ~ - I IPSL IU<R~~RR- IAW~ U 

~ u ~ i l u s ~ n ; i u h ~ ~ d a r r i o I ~ ~ ~ ~ n ~ ~ u  k41i) n ~ ~ u a i l ~ n ~ a u ~ r n A u l u ~ ~ i ~ ~ ~ ~ m n i ~ r " T a u f  

u e r ~ u - i l u l t i o l i ~ ~ ~ ~ w ' ~ ~ ~  uano~n<u"nl"rouhLfiwn=7uwfilP ~ " ~ n i ~ n ~ s i ~ o u ~ i l u t k ~ ~ n  
i q d n w  rilGuni7 oa:aiiiun-rrril ~ d s r i n ~ o u w  a ~ ~ ~ u i ~ d ~ o u u r i i ~ a a ~ i r r a ( i u ~ n i :  

" s i c ;  ni~n~sisuw~r6u ~ o n n ~ s d ~ i ~ I ~ n ~ a n ~ ~ ~ ~ u r ~ ~ w i i , u m n t l ~ ~ u ~ n i ~ i ~ < n ~ m ~  

dnwi 5~ r i ~ l ~ ~ n i r i n ~ s o d w a l ~ n ~ w i ~ n i ~ ~ ~ u  mlunpnu n - ~ i o t 4 a ~ u n u ~ o ~  an-Lon 
Y - " &  n ~ r i a n ~ u m s r n ~ ~ ~ ~ s u i n s i i 6 1 ~ 1 i ~ r n ~ ~ ~ v ~  U q = r r o ~ ~ n u b d o - i ~ n ? ~ n ~ ~ ~  J I ~ ~ L L E ~ I I J I G ~ ~ L I  

~ a r i u ~ n h ~ ~ n l r i l a u  ~ ~ n : r ~ n n G i u n ~ u r n ~ c n ~ s P 3 ~ t u ~ n ~ ~ m ~ ~ w i  Pfoa run 6fi;nmrn w 

ua~u"nr"4uu~ud~znudn~7?ii 2 ~ S J L ~ D U % R ~ ~ O ~ U ~  ilunoj3~Fiou ihma%u 
f A ulnm h & ~ i u t w n w u n m ~ ~ n ~ ~ a w y ~  Lun 2 
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