
บทที่ 1 

บทน ำ 
  

ในบทนี้จะกล่าวถึงความเป็นมา และความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของงานวิจัย สมมุติฐานของ
การศึกษา ทฤษฎี หรือแนวคิดที่ใช้ในงานวิจัย ขอบเขตของงานวิจัย ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ และ
แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

โรคไตเรื้อรังเปนปญหาสุขภาพที่ส าคัญ และเปนสาเหตุที่ท าใหประชาชนเสียชีวิตเพ่ิมมากขึ้น จาก
รายงานของสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 2005 พบวามีผูปวยไตเรื้อรังรายใหมมากกวา 102,000 ราย และในแต
ละปจะมีประชาชนเสียชีวิตดวยโรคไตเรื้อรังถึง 70,000 คน โดยประชาชน อยางนอย 40 ล้านคนที่มีความ
เสี่ยงตอการเปนโรคไตเรื้อรัง ท าใหเสียคาใชจายในการดูแลผูปวยไตเรื้อรังถึง 19.3 พันลานเหรียญสหรัฐ
ในป ค.ศ. 2000 และคาดวาจะเสียคาใชจายเพ่ิมขึ้น 28 พันลานเหรียญสหรัฐ ในป ค.ศ. 2010 (National 
Kidney Foundation, 2002)  

โรคไตวายเรื้อรังในประเทศไทย มีอัตราเพ่ิมขึ้นของผู้ป่วยอย่างรวดเร็ว และส่งผลต่ออัตราการตาย
เพ่ิมขึ้นเป็นอันดับต้น ซึ่งรายงานจากส านักนโยบายและยุทธศาสตร พบวาอัตราการตายของ
ประชาชนที่ปวยดวยโรคไตวายตอประชากร 100,000 คน ในป พ.ศ. 2546-2551 มีอัตราตายเทากับ 17.7, 
17.9, 18.1, 18.3 และ 19.5 ตามล าดับ และพบวามีผูปวยโรคไตเรื้อรังจ านวน 45,326 ราย เขารับการ
รักษา 83,734 ครั้ง ในโรงพยาบาล 929 แหง คิดเปนคาเฉลี่ย 1.84 ครั้งต่อผูปวย 1 ราย โดยมีจ านวนวัน
นอนในโรงพยาบาลเฉลี่ย 5.4 วัน และมีคาใชจายในการเขานอนโรงพยาบาล 1 ครั้งเฉลี่ยเทากับ 4,845 
บาท (กฤษณ พงศพิรุฬห อรอุมา ชวยเรือง และอลีนา กรรณสูต, 2551 ปัจจุบันการบริการทดแทนไตเป็น
การรักษาพยาบาลส าหรับผู้ป่วยไตวายเรื้อรังระยะสุดท้ายที่มีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง  ถึงแม้ว่าชุดสิทธิ
ประโยชน์ของระบบหลักประกันสุขภาพถ้วนหน้าจะขยายความครอบคลุมการบริการทดแทนไตตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2551 ผู้ป่วยไตวายเรื้อรังระยะสุดท้ายจ านวนหนึ่งยังไม่สามารถเข้ารับการรักษาได้อย่างทั่วถึง  
เนื่องจากความจ ากัดของระบบบริการทดแทนไตและจ านวนไตที่ได้รับบริจาค และข้อมูลจากสมาคมโรคไต
แห่งประเทศไทยได้ด าเนินโครงการคัดกรองและประมาณเบื้องต้นในผู้ป่วยโรคไต  (SEEK 
project:Screening and Early Evaluation of Kidney Disease Project) ในช่วงปีพ.ศ. 2551 และได้
รายงานความชุกของโรคไตเรื้อรัง ว่า ในปี พ.ศ. 2551 มีผู้ป่วยไตวายเรื้อรังระยะสุดท้ายประมาณ 31,496 
ราย และมีผู้ป่วยรายใหม่เพ่ิมเดือนละ 400 ราย ในขณะที่ปี พ.ศ. 2554 มีจ านวนผู้ป่วยไตวายเรื้อรังระยะ
สุดท้ายที่ได้รับการบริการทดแทนไต จ านวน 13,518 ราย โดยแบ่งเป็นการได้รับการล้างไตผ่านทางช่อง
ท้อง (Peritoneal dialysis, PD) จ านวน 6,323 ราย และได้รับการฟอกเลือดด้วยเครื่องไตเทียม 
(Hemodialysis, HD) จ านวน 7,195 ราย [1] และมีผู้ป่วยที่ได้รับการปลูกถ่ายไตในปี พ.ศ. 2552 เพียง 
308 ราย จากสถิติดังกลาวชี้ใหเห็นวาโรคไตเรื้อรังเปนปญหาทางดานสาธารณสุขที่ส าคัญของประเทศ 
ดังนั้น จึงมีความจ าเปนอยางเรงดวนที่จะหาแนวทางแกไขปญหาดังกลาว ซึ่งการรักษาผู้ป่วยไตวายเรื้อรัง
ระยะสุดท้ายแบ่งเป็น 3 วิธีการรักษา คือ การฟอกเลือดด้วยเครื่องไตเทียม การล้างไตทางหน้าท้อง และ
การปลูกถ่ายไต โดยวิธีการ 2 ประการแรกเป็นการรักษาเพ่ือขจัดของเสียและน้ าคั่งออกไปจากร่างกาย
เท่านั้น ไม่ได้แก้ที่ต้นเหตุ เนื่องจากภาวะไตวายเรื้อรังยังไม่ได้รับการแก้ไข ดังนั้น ผู้ป่วยจ าเป็นต้องได้รับการ



2 
 

รักษาไปตลอด จนกว่าจะเสียชีวิต ซึ่งส ำนักงำนหลักประกันสุขภำพแห่งชำติ (สปสช.) ร่วมกับศูนย์
กำรแพทย์สมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ มีนโยบายให้ผู้ป่วยโรคไตวายเรื้อรังรักษาด้วยวิธีการล้างไตผ่าน
ทางช่องท้อง การล้างไตทางหน้าท้องจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่ใช้ในการบ าบัดรักษาให้ผู้ป่วยที่เป็นโรคไตวาย
เรื้อรัง เนื่องจากการปลูกถ่ายไตนั้นต้องรอเวลา และจังหวะการบริจาคไต รวมถึงความเข้ากันได้ของไตที่
ได้รับบริจาค กับผู้ป่วย แต่ทั้งนี้การล้างไตผ่านช่องท้องก็มีข้อจ ากัดในหลายด้านด้วยกันเช่น จ าเป็นต้อง
ก าหนดตารางเวลาการเปลี่ยนถ่ายน้ ายาล้างไตให้เป็นหนึ่งในกิจวัตรประจ าวันตลอดสัปดาห์  ทุกครั้งที่มีการ
ล้างท้องจะต้องมีการจดบันทึก วัน เวลา ปริมาณน้ ายาพีดีเข้า และออก รวมทั้งสีของน้ ายาพีดีที่ปล่อยออก
จากช่องท้อง จ าเป็นต้องมีสายท่อล้างไตแบบถาวรยื่นออกมานอกร่างกาย มีความเสี่ยงต่อการติดเชื้อ กรณี
ใช้วิธีการล้างไตทางช่องท้องด้วยเครื่องอัตโนมัติที่มีในปัจจุบันมีราคา และต้นทุนสูงซึ่งผู้ป่วยไม่มีก าลังเงินที่
ซื้อเครื่องจากตัวแทนจ าหน่ายได ้
 กอปรกับก่อนหน้านี้ผู้วิจัยมีโอกาสเข้าร่วมการอบรมการดูแลผู้ป่วยโรคไตวายเรื้อรังที่รับการ
บ าบัดรักษาด้วยการล้างไตผ่านช่องท้อง(เพ่ือดูแลพ่อของผู้วิจัยเอง) จึงถือโอกาสพูดคุย ถึงปัญหา และเสนอ
แนวทางในการดูแลผู้ป่วยโรคไตที่ล้างไตผ่านช่องท้อง ร่วมกับเจ้าหน้าที่ ณ หน่วยดูแลผู้ป่วยโรคไตวายเรื้อรัง
ที่โรงพยาบาลสงขลา ซึ่งผู้ป่วยโรคไตเรื้อรังที่รับการรักษาผ่านช่องท้องส่วนใหญ่ จะมีปัญหาเรื่องการซื้อ
เครื่องล้างไตในราคาแพง สุขอนามัยในการล้างไตด้วยตัวเองเสี่ยงต่อการติดเชื้อ และการการบันทึกข้อมูล
การล้างไตรายวันมีความผิดพลาด ซึ่งทางเจ้าหน้าที่ได้เสนอขอความร่วมมือให้ออกแบบระบบเพ่ือลด และ
แก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้น 

คณะผู้วิจัยได้ตระหนักถึงปัญหำที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน จึงได้ถือเป็นหัวข้อวิจัยหลักที่จะท ำกำร
วิจัยและพัฒนำ ออกแบบระบบควบคุมกึ่งอัตโนมัติ เพื่อช่วยเหลือผู้ป่วยไตเรื้อรังเปลี่ยนถ่ำยน้ ำยำล้ำงไต
ทำงช่องท้องอย่ำงต่อเนื่องด้วยตนเอง โดยเป็นระบบที่สำมำรถบันทึก วันที่ เวลำที่ใช้ในกำรเข้ำ-ออก
ของน้ ำยำ ปริมำณน้ ำยำเข้ำสู่ช่องท้อง ปริมำณน้ ำยำออกจำกช่องท้อง ระบบควบคุมอัตรำกำรน ำน้ ำยำ
พีดีเข้ำ-ออกจำกช่องท้อง และระบบตรวจสอบควำมขุ่นของน้ ำยำพีดีออกจำกช่องท้องเพื่อตรวจสอบ
โอกำสกำรติดเชื้อของผู้ป่วย 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

โครงการวิจัยนี้เป็นการประยุกต์ความรู้ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือศึกษา และออกแบบระบบควบคุม
กึ่งอัตโนมัติ เพ่ือช่วยเหลือผู้ป่วยไตเรื้อรังเปลี่ยนถ่ายน้ ายาล้างไตทางช่องท้องอย่างต่อเนื่องด้วยตนเอง ซึ่ง
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยมีดังนี้ 

- เพ่ือศึกษา ออกแบบระบบระบบที่สามารถบันทึก วันที่ เวลาที่ใช้ในการเข้า-ออกของน้ ายาพีดี 
ปริมาณน้ ายาพีดีที่เข้าสู่ช่องท้อง ปริมาณน้ ายาพีดีที่ออกจากช่องท้อง เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลให้กับ
แพทย์ผู้ดูแลผู้ป่วยหรือคนไข้โรคไต 

- เพ่ือศึกษา และออกแบบระบบควบคุมอัตราการน าน้ ายาพีดีเข้า-ออกจากช่องท้อง 
- เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสม และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภายในประเทศให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

ลดอาการเครียดเพื่อสุขภาพที่ดีของผู้ป่วยไต  
- เพ่ือศึกษา พัฒนาระบบตรวจสอบความขุ่นของน้ ายาพีดีออกจากช่องท้องผู้ป่วยไตเพ่ือตรวจสอบ

การติดเชื้อของผู้ป่วยไต 
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- เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้งานที่ง่าย และให้ผู้ป่วยพ่ึงพาตนเองในการล้างไตผ่านช่องท้อง โดย
การใช้ระบบการประมวลผลด้วยเทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (ไมโครคอลโทลเลอร์) เพ่ือเพ่ิมความ
สะดวก และปลอดภัยแก่ผู้ป่วย 

- เพ่ือการพัฒนาศักยภาพในการแข่งขัน และการพึ่งพาตนเองทางด้านชีวการแพทย์ 
- เพ่ือเผยแพร่ผลงานวิจัย เชิงประยุกต์โดยแนวทางใหม่ 
- กระตุ้นให้เกิดการวิจัยในเชิงวิศวกรรมระดับสูง และเผยแพร่ต่อสาธารณะ 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

ภายในปีงบประมาณ 2559 จะท าศึกษาออกแบบวงจร ระบบวิธีการวัด และเซ็นเซอร์ที่ใช้ในการ
ควบคุมอัตราการน าน้ ายาพีดีเข้า-ออกจากช่องท้อง ระบบการบันทึกข้อมูลระบบการตรวจสอบการติดเชื้อ 
กระบวนการทางกลส าหรับการปล่อยน้ ายาพีดีเข้า-ออกจากช่องท้อง และท าการทดสอบให้มีประสิทธิภาพ
ทั้งในด้านความถูกต้อง และใช้งานได้ง่าย ซึ่งจะศึกษาส่วนต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

- ออกแบบระบบเซนเซอร์ เพ่ือตรวจวัดปริมาณการน าน้ ายาพีดีเข้า-ออกจากช่องท้องของผู้ป่วยไต
เรื้อรังท่ีรักษาด้วยการล้างไตผ่านช่องท้อง 

- ออกแบบระบบทางกลเพ่ือการปิด-เปิดการปล่อยน้ ายาล้างไตเข้า-ออกจากช่องท้องของผู้ป่วยไต
เรื้อรังท่ีรักษาด้วยการล้างไตผ่านช่องท้อง 

- ออกแบบระบบการบันทึกข้อมูล วันที่ เวลาการเปลี่ยนถ่ายน้ ายาล้างไต ปริมาณน้ ายาพีดีเข้า 
ปริมาณน้ ายาพีดีออก ในรอบวัน เพ่ือเป็นฐานข้อมูลส าหรับแพทย์ในรอบหนึ่งเดือน เพ่ือการ
ประเมินดูแลผู้ป่วยโรคไตไตเรื้อรังท่ีรักษาด้วยการล้างไตผ่านช่องท้อง 

- ระบบค านวณพร้อมทั้งแสดงผลปริมาณต่อวันที่ผู้ป่วยไตสามารถดื่มได้ ในรอบวันเพ่ือป้องการการ
บวมน้ าส าหรับผู้ป่วยโรคไตไตเรื้อรังท่ีรักษาด้วยการล้างไตผ่านช่องท้อง 

- ออกแบบระบบ และวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือใช้ในการตรวจสอบการติดเชื้อของผู้ป่วยจาก
น้ ายาพีดีท่ีออกจากช่องท้องของผู้ป่วยโรคไต เพ่ือแจ้งเตือนโอกาสการติดเชื้อของผู้ป่วย 

1.4 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

ส าหรับงานวิจัยนี้จะด าเนินงาน ศึกษาระบบควบคุมอัตโนมัติ เพ่ือช่วยเหลือผู้ป่วยโรคไตเรื้อรังเปลี่ยน
ถ่ายน้ ายาล้างไตทางช่องท้องอย่างต่อเนื่องด้วยตนเองโดยจะแบ่งการด าเนินงานออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วน
ของการออกแบบระบบทางอิเล็กทรอนิกส์ ระบบควบคุมประมวลผลและระบบทางกล ส่วนที่ สองเป็น
กระบวนการในการทดลองหรือทดสอบระบบเพ่ือการใช้งานด้วยการจ าลองในห้องปฏิบัติการ ซึ่งการ
ด าเนินการวิจัยมีขั้นตอนดังนี้  

1.4.1 รวบรวมข้อมูลการรักษาโรคไตวายเรื้อรัง และการรักษาด้วยวิธีการต่าง โดยเฉพาะการล้างไต
ผ่านช่องท้องแบบต่อเนื่องด้วยตัวเอง เพ่ือออกแบบเป็นระบบการท างานแบบอัตโนมัติ 

1.4.2 ส่วนของการออกแบบระบบทางอิเล็กทรอนิกส์ ระบบควบคุมประมวลผล และซึ่งแยกเป็นการ
ออกแบบแต่ละส่วนดังต่อไปนี้ 

- ออกแบบระบบทางกลเพื่อการปิด-เปิดการปล่อยน้ ายาล้างไตเข้า-ออกจากช่องท้องของผู้ป่วย
ไตเรื้อรังท่ีรักษาด้วยการล้างไตผ่านช่องท้อง 
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- ออกแบบระบบเซนเซอร์ เพ่ือตรวจวัดปริมาณการน าน้ ายาพีดีเข้า-ออกจากช่องท้องของผู้ป่วย
ไตเรื้อรัง 

- ออกแบบระบบการบันทึกข้อมูล วันที่ เวลาการเปลี่ยนถ่ายน้ ายาล้างไต ปริมาณน้ ายาพีดีเข้า 
ปริมาณน้ ายาพีดีออก ในรอบวัน เพ่ือเป็นฐานข้อมูลส าหรับแพทย์ในรอบหนึ่งเดือน เ พ่ือการ
ประเมินดูแลผู้ป่วยโรคไตไตเรื้อรังท่ีรักษาด้วยการล้างไตผ่านช่องท้อง 

- ระบบค านวณพร้อมทั้งแสดงผลปริมาณต่อวันที่ผู้ป่วยไตสามารถดื่มได้ ในรอบวันเพ่ือป้องการ
การบวมน้ าส าหรับผู้ป่วยโรคไต 

- ออกแบบระบบ และวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือใช้ในการตรวจสอบการติดเชื้ อของผู้ป่วย
จากน้ ายาพีดีที่ออกจากช่องท้องของผู้ป่วยโรคไต เพ่ือแจ้งเตือนโอกาสการติดเชื้อของผู้ป่วยไต
เรื้อรัง 

 
1.4.3 การทดลอง และการสอบเทียบมาตรฐาน หลังจากออกแบบระบบโดยรวมเสร็จเรียบร้อยแล้วจะ

เป็นการทดลองเก็บผลเพื่อสอบเทียบกับวิธีมาตรฐานโดยแบ่งเป็นการทดลองต่างดังนี้  
กำรทดลองท่ี 1 การสอบเทียบมาตรฐานของระบบอิเล็กทรอนิกส์และการควบคุม 

 ในการทดลองนี้จะท าการทดลองความถูกต้องในการตรวจวัดของเซนเซอร์แต่
ละชนิดดังที่กล่าวมาแล้วในข้างต้น เพ่ือสอบเทียบกับวิธีการมาตรฐาน พร้อมทั้งค านวณหาค่าความผิดพลาด 
รวมทั้งทดลองความถูกต้องในการเก็บข้อมูล การแสดงผล และการท างานของระบบเชิงกลในการ เปิด-ปิด 
ระบบปล่อยน้ ายาพีดีเข้า – ออกท้องผู้ป่วย  

กำรทดลองท่ี 2 การทดลองประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ 
เมื่อระบบเซนเซอร์ท างานถูกต้องได้มาตรฐานแล้ว ในการทดลองนี้จะท าการ

ทดลองระบบโดยรวมด้วยการประกอบระบบทั้งหมดเข้ากับระบบโครงสร้าง และท าการทดสอบกับ
แบบจ าลองเทียบกับการท างานจริงของผู้ป่วย เพ่ือให้ทราบถึงข้อจ ากัด และเทคนิคอ่ืนๆเพ่ิมเติมเพ่ือการ
พัฒนาต่อไป 

1.4.4 ปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบให้มีคุณภาพเป็นที่น่าพอใจมากยิ่งขึ้นเช่น การพัฒนาโครงสร้าง
ภายนอกเพ่ิมเติม หรือการพฒันาโปรแกรม เป็นต้น 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
เมื่อเสร็จสิ้นโครงการวิจัยแล้วผลส าเร็จและความคุ้มค่าของการวิจัยที่คาดว่าจะได้รับนี้เป็น
ผลส ำเร็จเบื้องต้น(P) ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
- ได้ระบบระบบที่สามารถบันทึก วันที่ เวลาที่ใช้ในการเข้า-ออกของน้ ายาพีดี ปริมาณน้ ายาพี

ดีที่เข้าสู่ช่องท้อง ปริมาณน้ ายาพีดีที่ออกจากช่องท้อง เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลให้กับแพทย์
ผู้ดูแลผู้ป่วยหรือคนไข้โรคไตเรื้อรัง 

- สามารถพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสม และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภายในประเทศให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด ลดอาการเครียดเพ่ือสุขภาพที่ดีของผู้ป่วยไต  

- สามารถ พัฒนาระบบตรวจสอบความขุ่นของน้ ายาพีดีออกจากช่องท้องผู้ป่วยไตเพ่ือ
ตรวจสอบการติดเชื้อของผู้ป่วยไตเรื้อรังที่รักษาด้วยการล้างไตผ่านช่องท้อง 
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- สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้งานที่ง่าย และให้ผู้ป่วยพ่ึงพาตนเองในการล้างไตผ่านช่อง
ท้อง โดยการใช้ระบบการประมวลผลด้วยเทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (ไมโครคอลโทลเลอร์
เพ่ือเพ่ิมความสะดวก และปลอดภัยแก่ผู้ป่วย 

- ด้านการเรียนการสอนจะช่วยเพ่ิมศักยภาพในการวิจัยส าหรับนักวิจัยรุ่นใหม่ โดยเฉพาะ
นักศึกษานักศึกษาระดับปริญญาตรีของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

 

นอกจากนี้ เป้าหมายของผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับ เมื่อเสร็จสินโครงการวิจัยนี้แล้ว คือ 
- มีชิ้นงาน หรือนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์ 
- หรือเผยแพร่ผลงานในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่มีชื่อปรากฏอยู่ใน SCOPUS หรือ

SJR หรอื ISI   
- หรือเผยแพร่ผลงานในการประชุมวิชาการอ่ืนๆ ด้านวิศวกรรม และการแพทย์ 
- หรือจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญา  
- หรือน าไปให้หน่วยงาน/องค์กร/น าไปทดลองใช้ประโยชน์จริง 

1.5.2 หน่วยงำนที่น ำผลงำนวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
- สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ 

จังหวัดชุมพร 
- ศูนย์ดูแลผู้ป่วยโรคไตเรื้อรัง 
- หน่วยงานภาครัฐ เอกชน และอุตสาหกรรมทั่วไป 

1.6 แผนกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีหรือผลกำรวิจัยสู่กลุ่มเป้ำหมำย 

เมื่อเสร็จสิ้นการวิเคราะห์ และทดลองในห้องปฏิบัติการแล้ว จะท าการถ่ายทอดเทคนิคให้กับ
หน่วยงาน และกลุ่มผู้สนใจ ท าการเผยแพร่ผลงานในแบบบทความ ในวารสารหรือการประชุมวิชาการ ด้าน
วิศวกรรมศาสตร์ และชีวการแพทย์ การตีพิมพ์ในรูปแบบงานวิจัย และการเสนอผลงานทางวิชาการใน
ระดับชาติ หรือนานาชาติ  และถ่ายทอดให้นักศึกษาเพ่ือเพ่ิมศักยภาพด้านการเรียนการสอน 
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