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 งานวจิยัช้ินน้ีไดท้าํการศึกษาเพื่อประเมินศกัยภาพของกงัหนัลมแกนตั้งซ่ึงทาํจากของเหลือ

ทิ้งหรือถงัพลาสติก โดยทาํการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดของใบกงัหนั (A) กบัอตัราการ

สูบนํ้าจากบ่อนํ้าต้ืนหรือถงัเก็บนํ้ า (Q) และศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วลม (v) กบัอตัรา

การสูบนํ้ าจากบ่อนํ้ าต้ืนหรือถงัเก็บนํ้ า (Q) ผลของการศึกษาความสัมพนัธ์ของขนาดของใบกงัหัน 

(A: ตารางเมตร) และอตัราการสูบนํ้ า (Q: ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที)พบว่า ขนาดของใบกงัหนัลม

เพิ่มข้ึน กงัหนัลมแกนตั้งจะสามารถสูบนํ้ าไดม้ากข้ึน โดยท่ี ขนาดของใบกงัหนัลมคือ A1 = 0.895 

ตารางเมตร, A2 = 1.790 ตารางเมตร, A3 = 2.685 ตารางเมตร และ A4 = 3.580 ตารางเมตร 

ตามลาํดบั ซ่ึงอตัราการสูบนํ้ าของกงัหันลมแกนตั้งจะแปรผนัตรงกบัขนาดของใบกงัหันลม ตาม

สมการ Q = 0.1152 (A) – 0.0555 ดว้ย R2 = 0.798 ท่ีค่าเฉล่ียของความเร็วลมตํ่าสุด 2.17 เมตรต่อ

วนิาที และระยะดูด 0.20 เมตร และผลของการศึกษายงัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วลม (v: 

m/s) กบัอตัราการสูบนํ้า (Q: m3/s) พบวา่เม่ือความเร็วลมเพิ่มมากข้ึนจะทาํให้อตัราการสูบนํ้ าเพิ่มข้ึน

ตามดว้ยดงัสมการ Q = 0.337 (v) – 0.3865 ดว้ย R2 = 0.89 ท่ีขนาดพื้นท่ีของใบกงัหนัลม 3.58 ตาราง

เมตรและระยะดูด 0.20 เมตร และผลการศึกษายงัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะดูด (h) และอตัรา

การสูบนํ้า (Q) โดยเม่ือระยะดูดนํ้าของเคร่ืองสูบนํ้ าลดลงจาก h4 = 0.85 เมตร, h3 = 0.60 เมตร, h2 = 

0.45 เมตร, h1 = 0.20 เมตร ตามลาํดบั กงัหนัลมแกนตั้งจะสามารถสูบนํ้ าไดม้ากข้ึน ซ่ึงนัน่คืออตัรา

การสูบนํ้ าของกังหันลมแกนตั้งจะแปรผกผนักับระยะดูดนํ้ าของเคร่ืองสูบนํ้ า   นอกจากน้ีผล

การศึกษายงัแสดงผลของการใชพ้ืชในการบาํบดันํ้ าเสียจากบ่อเล้ียงปลา บนสมมติฐานของงานวิจยั

ท่ีคาดว่าพืชสามารถใช้สารอาหารท่ีเจือปนอยู่ในนํ้ าเสีย ซ่ึงนํ้ าเสียจะถูกบาํบดัด้วยเทคโนโลยีเติม

อากาศท่ีระยะเวลาเก็บกกั1 (HRTs) 1, 3, 5, และ 7 วนั โดยมีพารามิเตอร์ท่ีทาํการวิเคราะห์ไดแ้ก่ 

อุณหภูมิ, pH, ออกซิเจนละลายนํ้ า (DO), ไนโตรเจนทั้งหมด (TKN), ฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP), โปร

แตสเซียมทั้งหมด(TK), ของแข็งทั้งหมด (TS), ของแข็งแขวนลอย (SS), ของแข็งละลายทั้งหมด 

(TDS), และCOD ซ่ึงพารามิเตอร์ดงักล่าวใชใ้นการประเมินประสิทธิภาพของการบาํบดันํ้ าเสีย ผล

ของการวเิคราะห์พารามิเตอร์แสดงวา่ ค่า1 pH ของนํ้ าออกอยูใ่นช่วง7.33-8.0 ท่ีอุณหภูมิ 27-29 องศา

เซลเซียส ซ่ึงช่วงของ pH และอุณหภูมิท่ีพบมีผลกระทบน้อยมากหรือไม่มีนัยสําคัญต่อ

ประสิทธิภาพของการบาํบดันํ้ าเสีย ผลการศึกษาพบวา่ระยะเวลาเก็บกกั 1, 3, 5, และ 7 วนัทาํให้ ค่า1 

TDS, COD, TKN, TP และ TK ลดลงอยูใ่นช่วงจาก 20.4%-70.0%, 52.0%-79.0%, 12.23%-50.56%, 

8.33%-33.33%,และ 0%-44.44%, ตามลาํดบั แสดงว่าพืชสามารถบาํบดันํ้ าเสียจากบ่อเล้ียงปลาได ้

และผลการศึกษายงัแสดงวา่การเพิ่มข้ึนของปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าในนํ้าเสียอยูใ่นช่วง 33.33%-



66.67% ท่ีระยะเวลาเก็บกกั 1, 3, 5, และ 7 วนั1 ซ่ึงผลของการศึกษาแสดงวา่มีความเป็นไปไดท่ี้จะ

สามารถนาํสารอาหารท่ีอยูใ่นนํ้าเสียจากบ่อเล้ียงปลามาใชใ้นการปลูกพืชได ้ 

นอกจากน้ีผลการศึกษายงัแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการสูบนํ้ าและปริมาณนํ้ าท่ี

ตอ้งการใช้ในการปลูกพืช 3 ชนิดคือออ้ย, มนัสําปะหลงั และขา้วโพด ชนิดละหน่ึงไร่ในหน่ึงวนั 

(ลูกบาศก์เมตรต่อวนัต่อไร่) พบว่าปริมาณนํ้ าท่ีใช้ในการปลูกออ้ย, มนัสําปะหลงั และขา้วโพดคือ 

4.299, 6.776, และ 4.346 ลูกบาศก์เมตรต่อวนัต่อไร่ ตามลาํดบั ผลการศึกษายงัแสดงอีกวา่อตัราการ

สูบนํ้ าสูงสุดของกงัหนัลมแกนตั้งคือ 0.561 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ท่ีความเร็วลม 2.893 เมตรต่อ

วินาที และระยะดูด 0.20 เมตร โดยใช้พื้นท่ีของขนาดใบกงัหัน 3.580 ตารางเมตร นอกจากน้ี

การศึกษาคร้ังน้ียงัไดป้ระเมินแนวทางความเป็นไปไดใ้นการนาํกงัหนัลมสูบนํ้าไปเช่ือมต่อกบัระบบ

ชลประทานนํ้าหยดและพน่ฝอยแนวด่ิง เพื่อประเมินความสัมพนัธ์ของการใชน้ํ้ าสูงสุดต่อพื้นท่ีปลูก

จากระบบรดนํ้าทั้งสองระบบ ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ระบบชลประทานนํ้ าหยดมีศกัยภาพในการปลูก

พืชดีกวา่ระบบพน่นํ้าฝอย เม่ือวเิคราะห์ระบบชลประทานนํ้ าหยดในเชิงเศรษฐศาสตร์บนความเส่ียง

และค่าเส่ือมราคา 1 ปีพบว่าค่า PI มีค่ามากกว่า 1.0 โดยมีระยะเวลาคืนทุนนอ้ยกวา่ 2 ปี และมี

ผลตอบแทนจากการลงทุน IRR เท่ากบั 23.28%ของปีแรก และเม่ือทาํการเปรียบเทียบมูลค่าทาง

เศรษฐศาสตร์ของผลประโยชน์ท่ีไดรั้บและตน้ทุนค่าก่อสร้างรวมทั้งพลงังานจากการใช้กงัหันลม

แนวตั้งสูบนํ้ าปลูกพืชกบัการสูบนํ้ าดว้ยเคร่ืองสูบนํ้ าแบบปกติ พบวา่ค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนส่วนใหญ่

เกิดจากการใชพ้ลงังานในการสูบนํ้ าเช่นนํ้ ามนัหรือไฟฟ้า ดงันั้นการสูบนํ้ าปลูกพืชโดยใชก้งัหนัลม

จึงประหยดักว่า ซ่ึงผลของการศึกษาประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการใช้กงัหันลม

แนวตั้งในการสูบนํ้ าปลูกพืชแสดงค่า IRR เท่ากบั 14.24%ต่อปี, อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อเงิน

ลงทุนเท่ากบั 2.42 และระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 2.36 ปี 
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