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บทที ่3 

วธิีการดําเนินงานวจิยั 

3.1 กรอบแนวคดิการวิจยั 
ศึกษาการผลิตกาซชีวภาพกับการอัดแทงเชื้อเพลิง ดวยกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง  เปนแนวทางการ

จัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง  ผูวิจัยไดแสดงกรอบแนวคิด  ดังแสดงในภาพประกอบ 3.1 
           
           
           
           
           
           
            

 
 

 
3.2 การผลติกาซชวีภาพ 

ขั้นตอนในการผลิตกาซชีวภาพดวยกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางดวยถังหมักไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ
อาศัยถังปฏิกรณดังภาพประกอบ 3.2 และแบงเปน   3  ขั้นตอน  ดังนี้ 

ขัน้ตอนที ่ 1  การเร่ิมเดินระบบ  
1. ตรวจสอบความพรอมของอุปกรณตาง ๆ ของระบบ เชน ถังหมัก ถังเก็บกาซ ปม ระบบทอ ขอตอตาง 

ๆ วาลวน้ํา และสายสงกาซ วามีรอยแตกราว ร่ัวซึม หรือชํารุดหรือไม ซ่ึงอุปกรณทุกอยางควรอยูในสภาพเรียบรอย 
และพรอมใชงาน  

2. นํากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง  20  กิโลกรัม  ลงในถังผลิตกาซ (หมายเลข 2) จากนั้นเติมน้ํา
จนเต็มถัง   200  ลิตร แลวปดฝาถังท้ิงไวใหเกิดการหมักเปนเวลาประมาณ 3 วัน 

 

 

    เปรยีบเทยีบ ความคุมคา 

กากของเสยีจากการเพาะเหด็ฟาง 

หมักกาซชวีภาพระบบไรอากาศ 

ไดกาซชวีภาพ 

อดัแทงเชือ้เพลงิ 
 

ได ถานอดัแทง 

ภาพประกอบ  3.1   กรอบแนวคิดการวิจัย 
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ขัน้ตอนที ่ 2  การเติมกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ในแตละวัน  
1.  การจัดเตรียมกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง  10 กิโลกรัม 
2. เติมกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางลงในถังผลิตกรด  (หมายเลข 1) ดังภาพประกอบ 3.2 จากนั้น

ทําการกวนผสมกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางในถังผลิตกรดเพ่ือใหกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางผสมกัน 
3. ปลอยน้ําหมักจากถังผลิตกรดไปยังถังผลิตกาซ หลังจากกวนผสมกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางใน

ถังผลิตกรดใหเขากันแลว ก็ระบายน้ําหมักจากถังผลิตกรด (หมายเลข 1) ไปยังถังผลิตกาซ (หมายเลข 2) โดยการ
เปดวาลว (V2) ดังภาพประกอบ 3.2 

4. การหมุนเวียนคลุกเคลาตะกอนในถังผลิตกาซโดยใชปม ปลอยใหปม (หมายเลข 5) สูบทํางานประมาณ 
10 นาที  เพ่ือใหกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางสัมผัสกับจุลินทรียมากขึ้น โดยการสูบนั้นตองเปดวาลว (V3) และ  
(V4) ดังภาพประกอบ 3.2 

5. ปริมาณน้ําหมักในถังมี  50 % ของถัง  200 ลิตร ถามีปริมาณน้ําสูงกวา ควรระบายน้ําหมักออกจาก
ถังผลิตกาซ เพ่ือรักษาระดับน้ําภายในถังผลิตกาซ  ซึ่งน้ําหมักท่ีปลอยออกนี้สามารถนําไปใชเปนปุยน้ําชีวภาพได  

6. การระบายตะกอนออกจากถังหมักกรดลงกระบะตากตะกอน เปดวาลว  (V1) ท่ีทอระบายตะกอน
ดานลางของถังผลิตกรดดังภาพประกอบ 3.2 เมื่อตะกอนมีปริมาณระดับเกิน  70  % ของถัง 

ขั้นตอนที่  3  การนํากาซไปใชงาน 
ตองสังเกต ดูวาถังเก็บกาซ (ถังหมายเลข 3 ) ท่ีคว่ําอยูลอยขึ้นมาหรือยัง ดังภาพประกอบ 3.2 ปกติ

หลังจากทําการหมักไป 1 สัปดาห จึงจะเร่ิมผลิตกาซในชวงแรกท่ีถังลอยขึ้นใหปลอยท้ิงกอน แลวปดวาลวไว
เหมือนเดิมเมื่อถังลอยขึ้นมาใหม จึงจะสามารถนําไปใชได ในการตอกาซชีวภาพไปใชงานกับหัวจุดกาซ กอนอื่นตอง
ทําการปรับแตงหัวกาซใหเหมาะสมกับการใชงาน โดยการเจาะรูหัวทองเหลือง หรือ นมหนู ท่ีอยูในหัวปรับกาซ ใหมี
ขนาดโตข้ึน  เนื่องจากในถังเก็บกาซท่ีลอยขึ้นไมมีแรงดันมากพอ ดังนั้นเราจึงตองทําใหกาซไหลออกมาไดสะดวก   
ในชุดถังเก็บกาซท่ีลอยขึ้นจนสุดถัง คือมีปริมาณกาซเต็มถังเก็บ  
  
 

 
            ภาพประกอบ 3.2  ระบบผลิตกาซชีวภาพระบบหมักแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ 

แหลงทีม่า: ศูนยบริการเทคโนโลยีสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม คณะสาธารณสุขศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน , 2555 

 
การทํางานของอุปกรณแตละอยางในการผลิตกาซชีวภาพ  
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หมายเลข 1 ถังผลิตกรด : เปลี่ยนสารอินทรียใหกลายเปนกรดอินทรียตางๆโดยจุลินทรียผลิตกรด  
หมายเลข 2 ถังผลิตกาซ : เปลี่ยนสารพวกกรดอินทรียใหเปนกาซมีเทน 
หมายเลข 3 ชุดถังเก็บกาซ : เก็บกาซท่ีผลิตไดจากถังผลิตกาซเพ่ือรอจายใหกับหัวจุดกาซ  
หมายเลข 4 หัวจุดกาซ : เพ่ือจุดไฟใช  
หมายเลข 5 ปม : ทําหนาท่ีสูบนาหมักภายในถังเพ่ือทําใหเกิดการผสมกันของนาหมัก  
หมายเลข 6 สายวัดระดับน้ํา : เพ่ือวัดระดับนาหมักภายในถัง  
หมายเลข 7 ระบบทอลําเลียง : เพ่ือวนน้ําจากถังหมักกาซ  
หมายเลข 8 สายลําเลียงกาซ : สายยางลําเลียงกาซเขาถังเก็บ  
V สัญลักษณวาลว : เปด-ปด น้ําหมักหรือกาซ 

 
3.3 การผลิตแทงเชื้อเพลิงแบบอัดเย็นของแทงเชื้อเพลิงเขียวและถานอัดแทง 
 การอัดแทงเชื้อเพลิงแบบอัดเย็นมี  2 แบบคือ การอัดแทงเชื้อเพลิงเขียว และการทําเปนผงถานอัดแทง ดวย
เคร่ืองอัดสกรู โดยการอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวจะนํากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางมารวมกับแปงมันผสมน้ํา  ใน
อัตราสวนกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง (กิโลกรัม) ตอ แปงมัน (กิโลกรัม) ตอน้ํา (ลิตร) ไดแก   5 : 0.5 : 4 
, 4 : 0.5 : 4 , 3 : 0.5 : 4   แลวนํากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางท่ีทําการผสมแปงมันกับน้ํา ตามอัตราสวน 
ไปอัดแทงดวยเคร่ืองอัดแบบสกรูแลวนําไปอบใหแหง ในขณะท่ีถานอัดแทง จะนํากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางมา
เผาใหเปนถานจากนั้นจึงนํามารวมกับแปงมันผสมน้ํา  ในอัตราสวนถานจากกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง 
(กิโลกรัม) ตอ แปงมัน (กิโลกรัม) ตอน้ํา (ลิตร) ไดแก   5 : 0.5 : 4 , 4 : 0.5 : 4 , 3 : 0.5 : 4   แลวนําถาน
จากกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางท่ีทําการผสมแปงมันกับน้ํา ตามอัตราสวน ไปอัดแทงดวยเคร่ืองอัดแบบสกรูแลว
นําไปอบใหแหง 
 
3.4 กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง 
  วัสดุเหลือใชจากการเพาะเห็ดฟาง  แบบโรงเรือน หมูบานหนองกระทุม หมูท่ี 3 ต.ภูหลวง  อ.ปกธงชัย  
จ.นครราชสีมา  การเพาะเห็ดฟางแบบโรงเรือนใชวัสดุหลักคือกากมันสําปะหลัง  มูลวัว  ปุยบํารุงดิน รําออน  
กากน้ําตาล  อีเอ็ม  และปูนขาว  ซึ่งคิดเปน  6000 : 200 : 25 : 10 : 10 : 1 : 1  กิโลกรัม ตามลําดับ  ดัง
แสดงในภาพประกอบ 3.3 
 

 
 

ภาพประกอบ  3.3  กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง 
 

3.5 การดาํเนนิงานวิจยั 
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 จัดประชาคมกอนทําการวิจัย เพ่ือหาสาเหตุและกําหนดปญหา รวมท้ังวิธีการลดกากของเสียจาก
การเพาะเห็ดฟาง โดยมีกลุมตัวอยาง เกษตรกรกลุมเพาะเห็ดฟาง  35 ทาน  บุคคลในชุมชนท่ีมีสวนไดรับผลกระทบ  
58  ทาน  สาธารณสุขตําบลภูหลวง  1  ทาน  ตัวแทนองคการบริหารสวนตําบลภูหลวง  1  ทาน  และนักวิชาการ  
1  ทาน   แลวจึงดําเนินงานวิจัย ผลิตกาซชีวภาพจากระบบหมักแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ ซึ่งน้ําเสียจะถูก
ปอนเขาถังหมักแบบกะ ( batch ) ใชเวลากักเก็บน้ําเสีย   3, 5, 7, 9  วัน และทําการวิเคราะหคาพารามิเตอร 
ไดแก Temp, pH, COD, TS, SS รวมท้ังปริมาณกาซชีวภาพ และการผลิตแทงเชื้อเพลิงแบบอัดเย็นของแทง
เชื้อเพลิงเขียวและถานอัดแทง ในอัตราสวนกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง (กิโลกรัม) ตอ แปงมัน (กิโลกรัม) ตอ
น้ํา (ลิตร) ตางๆ โดยการวิเคราะห  ความหนาแนน, น้ําหนัก, ปริมาตร, ความชื้น, พลังงานความรอน, ระยะเวลาการ
ติดไฟ รวมท้ังขี้เถา   และทําการเปรียบเทียบการผลิตกาซชีวภาพกับการอัดแทงเชื้อเพลิง  ดวยดัชนีทาง
เศรษฐศาสตร  ไดแก NPV, IRR, B/C ratio, ระยะเวลาคืนทุน  ท่ีอัตราดอกเบ้ียเงินกู MLR ลาสุดในปจจุบัน  
หลังจากนั้นจึงทําการประชาคมหลังการดําเนินงานวิจัย  เพ่ือตรวจสอบปญหาท่ีเหลือ พรอมขอเสนอแนะจากชุมชน  
และเผยแพรความรูดวยแผนผับ  โปสเตอร และคูมือการผลิตกาซชีวภาพกับการอัดแทงเชื้อเพลิง ใหกับเกษตรกร 
กลุมเพาะเห็ดฟาง บานหนองกระทุม  หมูท่ี 3   ต.ภูหลวง อ.ปกธงชัย จ.นครราชสีมา  และประชาชนผูสนใจ  
 


