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บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
4.1 ผลการประชุมรวมกับชุมชน 
 การประชุมรวมกับชุมชน บานหนองกระทุม  หมูท่ี  3  ตําบลภูหลวง  อําเภอปกธงชัย  
จังหวัดนครราชสีมา  มีประชากร  จํานวน   110  ครอบครัว มีเกษตรกรท่ีเพาะเห็ดฟาง จํานวน  38   
ครอบครัว และการลงสํารวจพ้ืนท่ีพบสภาพปญหาท่ีเกิดจากกากของเสียหลังการเพาะเห็ดฟาง ท่ีกอง
ไวขางโรงเรือน ใกลแหลงน้ําธรรมชาติ หรือพ้ืนท่ีวางในชุมชน ซ่ึงการเพาะปลูกเห็ดฟางในพ้ืนท่ีดังกลาว
จะทําแบบโรงเรือน โดยการเพาะปลูกเห็ดฟางดังกลาวในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษานี้จะใชวัสดุหลักคือกาก
มันสําปะหลัง  มูลวัว  ปุยบํารุงดิน รําออน  กากน้ําตาล  อีเอ็ม  และปูนขาว  ซ่ึงคิดเปนสัดสวน  6000 
: 200 : 25 : 10 : 10 : 1 : 1  กิโลกรัม ตามลําดับ สวนผสมดังกลาวใชเพาะเห็ดฟางได 1 เดือน และ
เกษตรกรจะกระทําการเพาะปลูกเชนเดิมอีกครั้ง หลังจากพักโรงเรือนเพาะเห็ดฟางเปนเวลา 2 เดือน 
ในแตละรอบของการเพาะปลูกเห็ดฟางจะทําใหเกิดกากของเสีย  ประมาณ 6,000 กิโลกรัมตอรอบ ซ่ึง
ในปจจุบันเกษตรกรกลุมเพาะเห็ดฟางในพ้ืนท่ี จะมีวิธีจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางดวย
การนําไปทําเปนปุย แตก็มีขอจํากัดของการนําไปใชโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน เกษตรกรในพ้ืนท่ีเองหรือ
ในพ้ืนท่ีใกลเคียงจะไมสามารถนํากากของเสียดังกลาวไปใสในพ้ืนท่ีท่ีทําการเกษตรได รวมท้ังปริมาณ
ของกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางมีมากกวาปริมาณความตองการท่ีจะใชในพ้ืนท่ีทําการเกษตรของ
เกษตรกรเอง สงผลทําใหเกษตรกรตองกองกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางไวขางโรงเรือนหรือใน
บริเวณพ้ืนท่ีเพาะเห็ดฟาง ทําใหเกิดมลภาวะทางอากาศโดยเฉพาะเรื่องของกลิ่น มลภาวะทางน้ํา 
ปะปนกับน้ําฝนชะซึมลงน้ําใตดิน ชะไหลลงบอน้ําผิวดิน เปนแหลงเพาะพันธุสัตวนําโรคเชน แมลงวัน 
หนู แมลงสาปเปนตน นอกจากกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางจะมีผลกระทบกับสิ่งแวดลอมแลว 
กากของเสียดังกลาวนี้ยังสงผลกระทบกับคุณภาพดอกเห็ดฟาง ซ่ึงการกองกากของเสียไวขางโรงเรือน
เม่ือเกิดการหมักหรือเนาเปอย ก็จะทําใหเกิดเชื้อราท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของเห็ดฟาง ผูวิจัยจึง
เสนอวิธีการจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ดวยการนําไปผลิตกาซชีวภาพและนําไปอัดแทง
เชื้อเพลิง 
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4.2 การผลิตกาซชีวภาพระบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ 
จากการระดมสมอง  เม่ือสามารถนํากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางมาใชประโยชนได จะ

ทําใหปญหาสวนใหญลดลงไดมาก  ดังนั้น ผูดําเนินการวิจัย จึงไดนํากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง
มาผลิตกาซชีวภาพระบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ โดยการใชถัง  PVC  ขนาด  150  ลิตร  เปนถัง
ผสมกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางกับมูลวัวกับน้ําในสัดสวน 20 กก. ตอ 10 กก. ตอ 100  ลิตร ใช
ถัง  PVC  ขนาด  200  ลิตร  เปนถังผลิตกาซชีวภาพ และใชถัง  PVC  ขนาด  150 ลิตร คว่ําใสในถัง 
PVC ขนาด  200  ลิตร ใชเปนถังเก็บกาซชีวภาพ  ทําการทดลองดวยการนํากากของเสียจากการเพาะ
เห็ดฟางผสมกับมูลวัวและน้ํากวนใหเขากัน  หมักท้ิงไว  1  คืน  โดยอาศัยจุลินทรียท่ีมีอยูในมูลวัวเปน
ตัวยอยกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง  แลวปลอยน้ําหมักไปยังถังผลิตกาซชีวภาพ  ทําการหมัก
แบบกะ (batch) ซ่ึงใชระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย คือ  3, 5, 7, 9  วัน  และทําการวิเคราะหพารามิเตอร 
ไดแก  อุณหภูมิ, กรดเบส, ซีโอดี, ของแข็งท้ังหมด, ของแข็งแขวนลอย และปริมาณกาซชีวภาพท่ี
เกิดข้ึน   

4.2.1 การผลิตกาซชีวภาพ 
ปริมาณกาซชีวภาพท่ีไดจากระบบหมักชีวภาพแบบการไรอากาศชนิดกวนสมบูรณดวยกาก

ของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง โดยการแทนท่ีน้ําจากวัดความสูงของถังเก็บกาซชีวภาพท่ีลอยสูงข้ึน
เนื่องจากกาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนจากถังผลิตกาซชีวภาพ จะไหลไปเก็บท่ีถังเก็บกาซชีวภาพ และนํามา
คํานวณหาคาปริมาณกาซชีวภาพท่ีมีอยูภายในถัง ตามระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย คือ  3, 5, 7, 9  วัน ซ่ึง
ผลการศึกษาวัดปริมาตรกาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนจากการหมักกากของเสียนี้ ดังแสดงขอมูลในตารางท่ี 4.1 
และภาพประกอบ 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 ขอมูลผลการวิเคราะหปริมาณกาซชีวภาพ 

 

ระยะเวลา 
เก็บกัก 
(วัน) 

ปริมาณกาซชีวภาพ (m³) ปริมาณกาซชีวภาพ
เฉล่ียตอวัน 
(m³/วัน) ครั้งท่ี 

1 
ครั้งท่ี 

2 
ครั้งท่ี 

3 
คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

3 0.203 0.195 0.207 0.202 ± 0.006 0.067 

5 0.473 0.501 0.492 0.489 ± 0.014 0.098 

7 0.681 0.683 0.685 0.683 ± 0.002 0.098 

9 0.858 0.859 0.861 0.859 ± 0.002 0.095 
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ภาพประกอบ 4.1  ปริมาณการเกิดกาซชีวภาพเฉลี่ยจากระบบหมักชีวภาพแบบไรอากาศชนิดกวน

สมบูรณดวยกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง 
 

จากภาพประกอบ 4.1 และตารางท่ี 4.1  สามารถสรุปไดวา ระยะเวลาเก็บกักท่ีทําใหเกิด
ปริมาณการเกิดกาซชีวภาพสูงสุดจะอยูท่ี 5-7 วัน ของการหมักกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางดวย
ระบบหมักชีวภาพแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ โดยมีปริมาณการเกิดกาซชีวภาพสูงสุดคือ 0.098 
m3/วัน แสดงวาปริมาณกาซชีวภาพจะถูกผลิตเพ่ิมมากข้ึนตามระยะเวลาเก็บกักของการหมักท่ีมากข้ึน
แตไมเกิน 7 วัน  

4.2.2 อุณหภูมิ (Temp) 
ผลการวัดอุณหภูมิภายในถังปฏิกรณของระบบการบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศชนิดกวน

สมบูรณ พบวาอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองท้ัง 3 ครั้ง แสดงในตารางท่ี  4.2 ซ่ึงสอดคลองกับ 
Metcalf and Eddy (1991) ท่ีกลาววาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเดินระบบ จะแบงเปน 2 ชวงไดแก 
เมโซฟลลิก (Mesophilic) และเทอรโมฟลลิก (Thermophilic) ซ่ึงอุณหภูมิชวงเมโซฟลลิก ท่ีทํางานได
ดีคือประมาณ 20 °C – 45 °C โดยอุณหภูมิในชวงนี้เมทาโนเจนแบคทีเรียสวนใหญในถังหมักจะเปน 
เมโซฟลลิก ในขณะท่ีอุณหภูมิชวงเทอรโมฟลลิก ระบบจะทํางานไดดีในชวงอุณหภูมิท่ีสูงกวา โดย
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ประมาณ 50 °C – 52 °C เมทาโนเจนแบคทีเรียในชวงอุณหภูมิเมโซฟล
ลิกนั้นมีจํานวนมากกวาอุณหภูมิในชวงเทอรโมฟลลิก นอกจากนี้ยังสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดลอมไดดีกวาเทอรโมฟลลิกอีกดวย ทําใหระบบหมักกาซชีวภาพท่ีใชอุณหภูมิชวงเมโซฟลลิก 
จึงเสถียรกวา และขอเสียอีกขอของระบบท่ีใชอุณหภูมิชวงเทอรโมฟลลิก คือตองใชพลังงานจาก
ภายนอกมาเพ่ิมความรอนใหระบบ ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกอุณหภูมิชวงเมโซฟลลิกนี้ในการเดินระบบ 

 
ตารางท่ี  4.2 อุณหภูมิภายในถังปฏิกรณของระบบการบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ 
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แสดงการเปรียบระหวางน้ําเขาแลวน้ําออก 

OUT PUT

IN PUT

ครั้งท่ี 
น้ําเขาระบบ 

ระยะเวลาเก็บกัก (วัน) 
3 5 7 9 

1 33.2 34.3 30.2 31.9 33.6 
2 31.8 30.6 32.7 32 30.5 
3 32.1 32.2 34.6 36.8 30.3 

คาเฉลี่ย±SD 32.37±0.737 32.37±1.856 32.50±2.207 33.57±2.801 31.47±1.850 
 
 4.2.3 คาความเปนกรด – เบส 
 ความเปนกรด – เบส ของน้ําเสียจากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟางท่ีไดจากระบบการ
บําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ ตามระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย คือ  3 , 5 , 7 , 9  วัน 
การศึกษานี้ไดนําน้ําเขาและนําน้ําออกจากถังหมัก มาตรวจหาคา pH ดวยเครื่องมือวัดแถบคาน้ํา แลว
นําคาท่ีไดไปวิเคราะหและพล็อตกราฟ เพ่ือหาคาเปรียบเทียบในแตระยะเวลาเก็บกัก ซ่ึงไดผล
การศึกษา ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 และภาพประกอบ 4.2 โดยท่ีคาpH ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตกาซ
ชีวภาพคือ ระหวาง 7.0 – 7.2 ซ่ึงในชวงทายของกระบวนการหมัก ระบบหมักจะมีความเขมขนของ 
NH4 มากข้ึนตามการยอยสลายไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน จึงสงผลทําใหคา pH เพ่ิมข้ึนบาง จนกระท่ังระบบ
ผลิตกาซชีวภาพเริ่มเขาสูสมดุล pH ของระบบจะอยูระหวาง 6.8 – 8 
 

ตารางท่ี 4.3   ผลการวิเคราะหคา pH ของน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

HRT 
IN PUT (mg/L) OUT PUT (mg/L) 

N1 N2 N3 N เฉล่ีย ± S.D N1 N2 N3 N เฉล่ีย ± S.D 

3 วัน 7.00 8.00 8.00 7.67 ± 0.47 7.00 8.00 8.00 7.67 ± 0.47 

5 วัน 7.00 8.00 8.00 7.67 ± 0.47 7.00 8.00 8.00 7.67 ± 0.47 

7 วัน 7.00 7.00 8.00 7.33 ± 0.47 7.00 7.00 8.00 7.33 ± 0.47 

9 วัน 7.00 7.00 8.00 7.33 ± 0.47 7.00 7.00 7.00 7.00 ± 0.00 
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y = 13.5x - 28.5 
R² = 0.8526 
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ภาพประกอบ  4.2  การเปรียบเทียบคาความเปนกรด - ดาง ระหวางน้ําเขาและน้ําออก 

ท่ีระยะเก็บกักตางๆ 
 

จากตารางท่ี 4.3 และภาพประกอบ 4.2 ผลการศึกษาคา pH ท่ีได อยูในชวง 6.6 - 7.6 ซ่ึง

เปนชวงท่ีเหมาะสมตอการบําบัดน้ําเสียและการผลิตกาซชีวภาพ ซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวของ 

Metcalf and Eddy (1991) 

4.2.4 ความสามารถในการกําจัด COD 
ความสามารถในการกําจัด COD  ของน้ําเสียจากกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ท่ีไดจาก

ระบบบําบัดแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ ตามระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย คือ  3 , 5 , 7 , 9  วัน ถูก

ประเมินจากประสิทธิภาพในการกําจัดกากของเสีย ซ่ึงถูกนํามาละลายใหเปนน้ําในถังหมัก โดยทํา

วิเคราะหคา COD จากการนําน้ําเขาและน้ําออกของถังหมัก มาตรวจหาคา COD ดวยเครื่องมือและวิธี

มาตรฐาน และนําคาท่ีไดไปวิเคราะหและพล็อตกราฟเปรียบเทียบเปอรเซ็นตประสิทธิภาพในการกําจัด 

COD ท่ีระยะเวลาเก็บกักตางๆ ดังแสดงในภาพประกอบ 4.3 และตารางท่ี 4.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

HRT IN PUT (mg/L) OUT PUT (mg/L) 

  
   

ประสิทธิภาพใน

การกําจัด COD 
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ภาพประกอบ  4.3  ประสิทธิภาพในการกําจัดคาซีโอดี (COD) 

 

ตารางท่ี 4.4  ประสิทธิภาพในการกําจัด COD ของระบบบําบัดแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ 
 

ตารางท่ี 4.4 และภาพประกอบ 4.3 นี้แสดงใหเห็นวาระบบบําบัดแบบไรอากาศชนิดกวน

สมบูรณ ตามระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย คือ  3 , 5 , 7 , 9  วัน มีประสิทธิภาพในการกําจัดคา COD สูง 

โดยประสิทธิภาพในการกําจัด COD ข้ึนอยูกับระยะเวลาเก็บกักน้ําเสีย ดังสมการ y = 13.5x – 28.5 

ท่ี   R² = 0.852 และผลจากการศึกษาท่ีระยะเวลาเก็บกัก 7 วัน,9 วัน มีประสิทธิภาพในการกําจัดคา 

COD สูงสุด ถึง 80% 

4.2.5 คาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 
คาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ของระบบบําบัดแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ จาก

กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ท่ีไดจากระบบบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ ตาม
ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย คือ  3 , 5 , 7 , 9  วัน การศึกษานี้ไดทําการตรวจหาคา DO ดวยเครื่องมือวัด
แถบคาน้ําแลว นําคาท่ีไดไปวิเคราะหและพล็อตกราฟเพ่ือหาคาเปรียบเทียบในแตระยะ ดังแสดงใน
ภาพประกอบ  4.4 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

N1 N2 N3 N เฉลี่ย N1 N2 N3 N เฉลี่ย 

3 วัน 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 0 

5 วัน 100.00 100.00 100.00 100.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 

7 วัน 100.00 100.00 100.00 100.00 20.00 20.00 20.00 20.00 80.00 

 9 วัน 100.00 100.00 100.00 100.00 20.00 20.00 20.00 20.00 80.00 
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ภาพประกอบ  4.4  การเพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําในน้ําเสีย (DO) 
 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณของออกซิเจนท่ีละลายในน้ําจะเพ่ิมมากข้ึน แปรผันตาม

ระยะเวลาเก็บกักท่ีมากข้ึน ซ่ึงท่ีระยะเวลาเก็บกัก 3 วัน และ 5 วัน ระบบหมักแบบไรอากาศชนิดกวน

สมบูรณนี้จะมีประสิทธิภาพในการเติมปริมาณออกซิเจนละลายน้ําใหเพ่ิมข้ึนไดสูงกวาท่ีระยะเวลาเก็บ

กัก 7 วัน และ 9 วัน โดยจะสังเกตไดจากปริมาณของออกซิเจนละลายน้ําท่ีเพ่ิมข้ึนในถังหมัก 

 4.2.6 ความสามารถในการกําจัดของแข็งท้ังหมด (TS) 

 การศึกษานี้ยังไดทําการตรวจหาคา Total Solid (TS)  ดวยการนําน้ําใสกระปองชั่งน้ําหนัก 

แลวนําไปเขาตูอบ ท้ิงไวมากกวา 48 ชั่วโมง จนกระท่ังน้ําแหง แลวนําออกมาชั่งน้ําหนัก  และนําคาท่ี

ไดไปวิเคราะหและพล็อตกราฟเพ่ือหาคาเปรียบเทียบในแตระยะเวลาเก็บกักตางๆ ซ่ึงไดผลการศึกษา 

ดังแสดงในภาพประกอบ 4.5 และตารางท่ี 4.5  

 

 
ภาพประกอบ  4.5  ประสิทธิภาพในการกําจัดของแข็งท้ังหมดในน้ําเสีย (Ts) 

 

ตารางท่ี 4.5  การวิเคราะหปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ํา (Total Solid:TS) 

HRT 

IN PUT (mg/L) OUT PUT (mg/L) 
ประสิทธิภาพในการ  

กําจัด TS (%) 

in −  out
in  𝑥 100 N1 N2 N3 

N 

เฉลี่ย 
N1 N2 N3 

N 

เฉลี่ย 

3 วัน 0.01 0.01 0.01 0.010 0.01 0.01 0.01 0.010 0.00 

5 วัน 0.01 0.01 0.01 0.010 0.01 0.01 0.01 0.010 0.00 

y = 12.5x - 47.5 
R² = 0.8993 
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7 วัน 0.01 0.01 0.01 0.010 0.01 0.00 0.01 0.006 40.00 

9 วัน 0.01 0.01 0.01 0.010 0.00 0.01 0.00 0.003 70.00 

 
จากตารางท่ี 4.5 และภาพประกอบ 4.5 พบวาประสิทธิภาพในการกําจัดของแข็งท้ังหมดใน

น้ําจะแปรผันตรงตามระยะเวลาเก็บกัก  ดังสมการ y = 12.5x - 47.5 ท่ี R2 = 0.899 และผลจาก

การศึกษาท่ีระยะเวลาเก็บกัก 9 วัน ของระบบหมักแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณนี้จะมีประสิทธิภาพ

ในการกําจัดของแข็งท้ังหมดในน้ําสูงสุดถึง 70% 

4.2.7 ประสิทธิภาพในการกําจัดของแข็งแขวนลอย (SS) 
 ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการกําจัดของแข็งแขวนลอย (SS) ของระบบการบําบัดน้ําเสีย
แบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณจากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟาง ตามระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย คือ  
3 , 5 , 7 , 9  วัน ดังแสดงในภาพประกอบ 4.6 

 
 

ภาพประกอบ  4.6  ประสิทธิภาพในการกําจัดของแข็งแขวนลอยในน้ําเสีย (SS) 
 

 จากผลการทดลองพบวา ระบบการบําบัดน้ําเสียแบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณนี้  มี
ประสิทธิภาพการกําจัดของแข็งแขวนลอย สูงสุด (%) 19.767  ท่ีระยะเวลากักเก็บ  9 วัน นอกจากนั้น
ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา ประสิทธิภาพในการกําจัดของแข็งแขวนลอยของระบบจะแปรผันตรง
กับระยะเวลาการเก็บกักน้ําเสีย ดังสมการ y = 3.1395x - 8.9535 ท่ี  R² = 0.9287  
 

4.3 แทงเช้ือเพลิงพลังงานชีวมวล 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ยังไดดําเนินการเปรียบเทียบคาพลังงานความรอนท่ีไดจากกากของเสีย
ของการเพาะเห็ดฟางอีกรูปแบบหนึ่ง ในรูปของแทงพลังงานชีวมวล โดยการนํากากของเสียจากการ
เพาะเห็ดฟาง มาทําการอัดข้ึนรูปเปนแทงเชื้อเพลิงโดยการใชแปงมันเปนตัวประสาน ซ่ึงไดทําการอัด
แทงเชื้อเพลิงเปน 2 แบบ คือ แทงเชื้อเพลิงเขียวกับแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงจากกากของเสียของการ
เพาะเห็ดฟาง โดย 

y = 3.1395x - 8.9535 
R² = 0.9287 
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 1. แทงเชื้อเพลิงเขียว จะนําเอากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางมาผสมกับแปงมัน ใน
อัตราสวน 3 อัตราสวนคือ กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางตอแปงมัน  3 : 0.5 , 4 : 0.5 และ        
5 : 0.5  กิโลกรัม  แลวทําการอัดดัวยเครื่องอัดแบบสกรู ดังภาพประกอบ  4.7 ซ่ึงในแตละอัตรา
สวนผสมจะอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวนี้จํานวน 30  กอน 
 2. แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง เปนการนํากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางมาทําการเผาใหเปน
ถานเสียกอน แลวจึงนํามาผสมกับแปงมัน ในอัตราสวน 3 อัตราสวนเชนเดียวกันกับแทงเชื้อเพลิงเขียว 
คือกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางตอแปงมัน 3 : 0.5 , 4 : 0.5 และ 5 : 0.5  กิโลกรัม และทําการ
อัดเย็นดวยเครื่องอัดแบบสกรู ดังภาพประกอบ  4.7  โดยในแตละอัตราสวนผสมจะอัดแทงเชื้อเพลิง
ชนิดถานอัดแทงนี้จํานวน 30  กอนเชนกัน เม่ือไดแทงเชื้อเพลิงท้ัง 2 แบบครบตามจํานวนและชนิดท่ี
ตองการแลว การวิจัยนี้จึงไดทําการวิเคราะห  ความหนาแนน, น้ําหนัก, ปริมาตร, ความชื้น, พลังงาน
ความรอน, ระยะเวลาการติดไฟ และข้ีเถา  เทียบกันระหวาง แทงเชื้อเพลิงเขียว  กับแทงเชื้อเพลิงถาน
อัดแทง  

 
                              

ภาพประกอบ 4.7 เครื่องอัดแบบสกรู 
 

ผลการศึกษาคาความหนาแนน  น้ําหนัก  ปริมาตร และ ความชื้น ของแทงเชื้อเพลิงเขียวและ
แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง ท่ีไดจากการนํากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางมาทําการผสมกับแปงมัน
ในอัตราสวน กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางตอแปงมัน (กิโลกรัม) 3 : 0.5 , 4 : 0.5 และ 5 : 0.5 
สามารถแสดงไดดังตารางท่ี  4.6 

 

ตารางท่ี 4.6 ความหนาแนน น้ําหนัก ปริมาตร และความชื้นของแทงเชื้อเพลิงท้ัง 2 แบบ 

ชนิดเช้ือเพลิง อัตราสวน 
(kg.) 

ความหนาแนน (g/cm3) นํ้าหนัก ( g.) ปริมาตร (cm3) % ความช้ืน 

เช้ือเพลิงเขียว 
3 : 0.5 0.094±0.006 105.82±5.768 1,125.78±45.844 6.37±2.071 
4 : 0.5 0.094±0.010 110.52±12.195 1,177.00±28.726 5.26±1.991 
5 : 0.5 0.048±0.004 64.20±5.159 1,328.58±17.476 3.34±0.081 

ถานอัดแทง 
3 : 0.5 0.081±0.005 105.99±5.613 1,304.53±22.225 6.31±1.885 
4 : 0.5 0.087±0.009 110.63±12.154 1,278.33±39.914 5.35±1.949 
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5 : 0.5 0.097±0.012 128.70±15.751 1,328.54±17.476 2.37±0.736 
 

 ผลการศึกษาจากการนําแทงเชื้อเพลิงเขียว และแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีผลิตจากกากของ
เสียของการเพาะเห็ดฟาง ท้ัง 3 อัตราสวนและถานจากไมฟน มาทําการทดลองจุดติดไฟซํ้า  3  ครั้ง 
เพ่ือทําการเปรียบเทียบ โดยในการทดลองครั้งท่ี  1  จะใชเชื้อเพลิงท้ัง 3 ชนิดจํานวน  1  กิโลกรัม, 
ครั้งท่ี  2  ใชเชื้อเพลิงท้ัง 3 ชนิดจํานวน 2  กิโลกรัม และครั้งท่ี  3  ใชเชื้อเพลิงท้ัง 3 ชนิดจํานวน 3  
กิโลกรัม ทําการวัดระยะเวลาการติดไฟ และน้ําหนักข้ีเถา รวมท้ังวิเคราะหน้ําหนักท่ีหายไปของแทง
เชื้อเพลิงเขียว และแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีผลิตจากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟาง ท้ัง 3 
อัตราสวนและถานจากไมฟน ซ่ึงไดผลการศึกษาดังแสดงในตารางท่ี  4.7 

ตารางท่ี 4.7 ระยะเวลาการติดไฟและปริมาณข้ีเถา 

ชนิดเช้ือเพลิง อัตราสวน 
ปริมาณแทง
เช้ือเพลิง

(kg.) 

นํ้าหนักท่ี
หายไป (kg.) 

รอยละ 
นํ้าหนักท่ี
หายไป 

ระยะเวลาการ
ติดไฟ (min) 

นํ้าหนักข้ีเถา
(kg.) 

เช้ือเพลิงเขียว 

3 : 0.5 

1 0.69 0.69 40 0.31 

2 1.26 0.63 55 0.74 

3 1.85 0.62 67 1.16 

4 : 0.5 

1 0.58 0.58 44 0.42 

2 1.21 0.61 58 0.79 

3 1.81 0.60 63 1.19 

5 : 0.5 

1 0.48 0.48 55 0.52 

2 1.14 0.57 65 0.87 

3 1.76 0.59 80 1.25 

ถานอัดแทง 

3 : 0.5 

1 0.75 0.75 50 0.25 

2 1.51 0.76 69 0.49 

3 2.28 0.76 98 0.72 

4 : 0.5 

1 0.68 0.68 52 0.32 

2 1.47 0.74 74 0.53 

3 2.21 0.74 102 0.79 

5 : 0.5 

1 0.62 0.62 60 0.38 

2 1.40 0.70 80 0.60 

3 2.16 0.72 110 0.85 

ถานจากไม 1 0.98 0.98 60 0.02 
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2 1.97 0.99 90 0.03 

3 2.95 0.98 120 0.05 

4.3.1 คาพลังงานความรอนและการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเทียบกับเวลาของแทงเช้ือเพลิง
เขียว 
  4.3.1.1 ผลของน้ําหนักแทงเชื้อเพลิงเขียวตอคาพลังงานความรอน  

การประเมินผลของน้ําหนักแทงเชื้อเพลิงเขียวตอคาพลังงานความรอน งานวิจัยครั้งนี้
ไดนําแทงเชื้อเพลิงเขียวจากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟางตอแปงมัน ท่ีอัตราสวนกากของเสียของ
การเพาะเห็ดฟางตอแปงมัน (กิโลกรัม) เทากับ 3 : 0.5  ,  4 : 0.5  และ  5 : 0.5  ซ่ึงอัดข้ึนรูป
เรียบรอยแลว มาทําการหาคาพลังงานความรอน ท่ีน้ําหนักของแทงเชื้อเพลิงท่ีแตกตางกัน คือ  1 , 2 
และ  3  กิโลกรัม ไดผลการศึกษาดังแสดงในภาพประกอบ 4.8 – 4.10 

 

 
ภาพประกอบ 4.8 ความสัมพันธระหวางคาพลังงานความรอนกับเวลาของแทงเชื้อเพลิงเขียว  

ท่ีอัตราสวนผสม 3 : 0.5   
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ภาพประกอบ 4.9 ความสัมพันธระหวางคาพลังงานความรอนกับเวลาของแทงเชื้อเพลิงเขียว  

ท่ีอัตราสวนผสม  4 : 0.5 
   

 
ภาพประกอบ 4.10 ความสัมพันธระหวางคาพลังงานความรอนกับเวลาของแทงเชื้อเพลิงเขียว  

ท่ีอัตราสวนผสม  5 : 0.5   
 

 ผลการศึกษาจากการนําเอาแทงเชื้อเพลิงเขียวท่ีอัตราสวนผสมตางๆ  มาทําการหา
คาพลังงานความรอนท่ีน้ําหนักตางกัน คือ  1, 2 และ 3  กิโลกรัม นั้น พบวา เชื้อเพลิงเขียวอัตรา
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สวนผสม  3 : 0.5  กิโลกรัม ท่ีน้ําหนัก  2  กิโลกรัม  ใหพลังงานความรอนดีท่ีสุด ดังแสดงใน
ภาพประกอบ  4.8   และเชื้อเพลิงเขียวอัตราสวนผสม  4 : 0.5  กิโลกรัม ท่ีน้ําหนัก  2  กิโลกรัม  ก็
ใหคาพลังงานความรอนดีท่ีสุดเชนกัน ดังแสดงในภาพประกอบ  4.9  ในขณะท่ีเชื้อเพลิงเขียวอัตรา
สวนผสม  5 : 0.5  กิโลกรัม ท่ีน้ําหนัก  3  กิโลกรัม  ใหคาพลังงานความรอนดีท่ีสุด ดังแสดงใน
ภาพประกอบ  4.10 และเม่ือพิจารณา ภาพประกอบ 4.8 - 4.10 จะพบวาน้ําหนักของแทงเชื้อเพลิง
เขียวแปรผันตรงกับคาพลังงานความรอน นั่นคือ เม่ือน้ําหนักของแทงเชื้อเพลิงเขียวมากจะทําใหคา
พลังงานความรอนเพ่ิมข้ึนมากในเวลารวดเร็ว 

  4.3.1.2 ผลของอัตราสวนผสมจากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟางตอคาพลังงาน
ความรอนของแทงเชื้อเพลิงเขียว 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนของแทงเชื้อเพลิงเขียวกับเวลา 
เม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมของกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง แสดงไดดังภาพประกอบ 4.11 
– 4.13  

 

 
ภาพประกอบ 4.11 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาพลังงานความรอนเม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมของ

กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ท่ีน้ําหนักเชื้อเพลิงเขียว 1 กิโลกรัม 

y = 0.010x + 0.366 
R² = 0.209 

y = 0.019x + 0.369 
R² = 0.342 

y = 0.0016x + 0.2784 
R² = 0.035 
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ภาพประกอบ 4.12 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาพลังงานความรอนเม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมของ

กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ท่ีน้ําหนักเชื้อเพลิงเขียว 2 กิโลกรัม 
 

 
ภาพประกอบ 4.13 อัตราการเปลี่ยนแปลงคาพลังงานความรอนเม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมของ

กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ท่ีน้ําหนักเชื้อเพลิงเขียว 3 กิโลกรัม 

y = 0.028x + 0.443 
R² = 0.258 
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y = 0.0183x + 0.3092 
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ผลการศึกษาจากการนําเอาเชื้อเพลิงเขียวท่ีน้ําหนัก 1 , 2 และ 3 กิโลกรัม โดยมี
อัตราสวนผสมระหวางกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางตอแปงมัน (กิโลกรัม) 3 : 0.5  ,  4 : 0.5  
และ  5 : 0.5  มาทําการวิเคราะหเปรียบเทียบคาพลังงานความรอน พบวา  เชื้อเพลิงเขียวท่ีน้ําหนัก 3 
กิโลกรัม อัตราสวน  4 : 0.5 กิโลกรัม มีอัตราการเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนเทียบกับเวลาดีท่ีสุด 
ดังสมการ y = 0.071x + 0.169  ท่ี  R² = 0.770 ดังแสดงในภาพประกอบ 4.13 

4.3.1.3 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในการตมน้ําจากอุณหภูมิหองจนถึง 100 ºC ของ
แทงเชื้อเพลิงเขียวท่ีอัตราสวนผสมตางๆ 

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ในการตมน้ําจากอุณหภูมิหองจนถึง  100 ºC  
ของแทงเชื้อเพลิงเขียวท่ีอัตราสวนผสมของกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางตอแปงมัน ในหนวย
กิโลกรัม เทากับ 3 : 0.5  ,  4 : 0.5  และ  5 : 0.5  ท่ีน้ําหนัก  1 , 2 และ  3 กิโลกรัม แสดงใน
ภาพประกอบ 4.14 – 4.16 

 

 
ภาพประกอบ 4.14 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนผสมของกากของเสียกับอุณหภูมิและเวลา ของ

แทงเชื้อเพลิงเขียวท่ีน้ําหนัก 1 กิโลกรัม 
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ภาพประกอบ 4.15 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนผสมของกากของเสียกับอุณหภูมิและเวลา ของ

แทงเชื้อเพลิงเขียวท่ีน้ําหนัก 2 กิโลกรัม 
 

 
ภาพประกอบ 4.16 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนผสมของกากของเสียกับอุณหภูมิและเวลา ของ

แทงเชื้อเพลิงเขียวท่ีน้ําหนัก 3 กิโลกรัม 
 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและเวลา ของแทง
เชื้อเพลิงเขียวท่ีอัตราสวนผสมของกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางตอแปงมันในหนวยกิโลกรัม 

   y = 3.54x + 38 
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เทากับ 3 : 0.5 , 4 : 0.5 และ 5 : 0.5 ท่ีน้ําหนัก 1 , 2 และ 3 กิโลกรัม พบวาแทงเชื้อเพลิงเขียวท่ี
อัตราสวน 4 : 0.5 กิโลกรัม น้ําหนัก 2  กิโลกรัม ใหคาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุด ในการตมน้ํา
จากอุณหภูมิหองจนถึงอุณหภูมิ 100 ºC รวดเร็วท่ีสุด ดังสมการ y = 5.28x + 26.4 ท่ี R² = 0.962 
ซ่ึงถูกแสดงในภาพประกอบ 4.15 
 

4.3.2 คาพลังงานความรอนและการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเทียบกับเวลาของแทงเช้ือเพลิง
ถานอัดแทง 

4.3.2.1 ผลของน้ําหนักถานอัดแทงตอคาพลังงานความรอน  
ผลการศึกษาการนําผงถานจากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟางท่ีอัตราสวนผสมตอ

แปงมันในหนวยกิโลกรัม 3 : 0.5 , 4 : 0.5 และ 5 : 0.5 มาอัดแทงข้ึนรูป แลวทําการวิเคราะหหาคา
พลังงานความรอนท่ีน้ําหนักของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงตางกัน คือ  1 , 2 และ  3  กิโลกรัม ถูก
แสดงในภาพประกอบ 4.17 – 4.19 
     

 
ภาพประกอบ 4.17 ความสัมพันธระหวางคาพลังงานความรอนกับเวลาของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 

ท่ีอัตราสวนผสม 3 : 0.5   
 

y = 0.012x + 0.211 
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ภาพประกอบ 4.18  ความสัมพันธระหวางคาพลังงานความรอนกับเวลาของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 
ท่ีอัตราสวนผสม 4 : 0.5   

 

 
ภาพประกอบ 4.19 ความสัมพันธระหวางคาพลังงานความรอนกับเวลาของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 

ท่ีอัตราสวนผสม 5 : 0.5   
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ผลการศึกษาจากการนําเอาแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีอัตราสวนผสมระหวาง  กาก
ของเสียจากการเพาะเห็ดฟางเผาตอแปงมัน ในหนวยกิโลกรัม เทากับ 3 : 0.5  ,  4 : 0.5  และ  5 : 
0.5  มาทําการหาคาพลังงานความรอนท่ีน้ําหนักตางกัน คือ  1 , 2 และ  3 กิโลกรัมนั้น พบวาแทง
เชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีอัตราสวนผสม  4 : 0.5 กิโลกรัม  ท่ีน้ําหนัก  3  กิโลกรัม ใหพลังงานความรอน
ดีท่ีสุด ดังสมการ  y = 0.209x+0.279  ท่ี  R² = 0.824  ซ่ึงถูกแสดงในภาพประกอบ  4.18 และเม่ือ
พิจารณาจากภาพประกอบ 4.17 – 4.19 จะพบวา น้ําหนักของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงจะแปรผัน
ตรงกับคาพลังงานความรอนเทียบกับเวลา นั่นคือเม่ือน้ําหนักของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงเพ่ิมมากข้ึน
จะทําใหคาพลังงานความรอนเพ่ิมข้ึนเร็วในเวลาสั้น 

4.3.2.2 ผลของอัตราสวนผสมจากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟางตอคาพลังงาน
ความรอนของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 

ภาพประกอบ 4.20- 4.22 แสดงความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนกับเวลาของ
แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีน้ําหนัก 1 , 2  และ  3 กิโลกรัม เม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมระหวาง
กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางเผาตอแปงมันคือ  3 : 0.5  ,  4 : 0.5  และ  5 : 0.5   

 

 
ภาพประกอบ 4.20 พลังงานความรอนเม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมของกากของเสียจากการเพาะ

เห็ดฟางเผาท่ีน้ําหนักแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 1 กิโลกรัม 

y = 0.012x + 0.211 
R² = 0.444 

y = 0.038x + 0.092 
R² = 0.901 

y = 0.0124x + 0.3468 
R² = 0.1893 
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ภาพประกอบ  4.21 พลังงานความรอนเม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมของกากของเสียจากการเพาะ

เห็ดฟางเผาท่ีน้ําหนักแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 2 กิโลกรัม 
 

 
ภาพประกอบ 4.22 พลังงานความรอนเม่ือเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมของกากของเสียจากการเพาะ

เห็ดฟางเผาท่ีน้ําหนักแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 3 กิโลกรัม 
 

y = 0.030x + 0.318 
R² = 0.457 

y = 0.069x + 0.066 
R² = 0.916 

y = 0.0142x + 0.4604 
R² = 0.0706 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

0 5 10 15 20 25

Q
 (k

w
.) 

เวลา(min) 

3 : .5 

4 : .5 

5 : .5 

เชิงเสน (3 : .5) 

เชิงเสน (4 : .5) 

เชิงเสน (5 : .5) 

y = 0.058x + 0.188 
R² = 0.751 

y = 0.2093x + 0.2791 
R² = 0.8242 

y = 0.0218x + 0.5902 
R² = 0.0476 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

0 5 10 15 20

Q
 (k

w
.) 

เวลา(min) 

3 : .5 

4 : .5 

5 : .5 

เชิงเสน (3 : .5) 

เชิงเสน (4 : .5) 

เชิงเสน (5 : .5) 



53 

 

ผลจากการเปรียบเทียบคาพลังงานความรอน  โดยการเพ่ิมน้ําหนักของแทงเชื้อเพลิง
ถานอัดแทงเปน 1 , 2 และ  3  กิโลกรัม ท่ีอัตราสวนผสมระหวางกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง
เผาตอแปงมัน ในหนวยกิโลกรัมเทากับ 3 : 0.5  ,  4 : 0.5 และ 5 : 0.5  พบวา  แทงเชื้อเพลิงถานอัด
แทงท่ีน้ําหนัก  3  กิโลกรัม ท่ีอัตราสวน  4 : 0.5  กิโลกรัม มีอัตราการเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอน
ดีท่ีสุด ดังสมการ y = 0.209x + 0.279  ท่ี  R² = 0.824  ดังแสดงในภาพประกอบ  4.22 

4.3.2.3 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ในการตมน้ําจากอุณหภูมิหองจนถึงอุณหภูมิ 100 
ºC ของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีอัตราสวนผสมตางๆ 

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ในการตมน้ําจากอุณหภูมิหองจนถึง  100 ºC  
ของแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง ท่ีอัตราสวนผสมระหวางกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางตอแปงมันใน
หนวยกิโลกรัม คือ 3 : 0.5 , 4 : 0.5 และ 5 : 0.5  ท่ีน้ําหนัก 1 , 2 และ 3  กิโลกรัม แสดงดัง
ภาพประกอบ 4.23 – 4.25 

 

 

ภาพประกอบ 4.23 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนผสมของกากของเสียกับอุณหภูมิและเวลาของ
แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีน้ําหนัก 1 กิโลกรัม 
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ภาพประกอบ 4.24 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนผสมของกากของเสียกับอุณหภูมิและเวลาของ
แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีน้ําหนัก 2 กิโลกรัม 

 

 

ภาพประกอบ 4.25 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนผสมของกากของเสียกับอุณหภูมิและเวลาของ
แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีน้ําหนัก 3 กิโลกรัม 

จากความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและเวลาของแทงเชื้อเพลิงถาน
อัดแทงท่ีอัตราสวนระหวาง กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางเผาตอแปงมัน (กิโลกรัม) เทากับ 3 : 0.5 
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, 4 : 0.5 และ 5 : 0.5 ท่ีน้ําหนัก  1 , 2 และ  3  กิโลกรัม พบวาแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีอัตราสวน 
4 : 0.5 กิโลกรัม น้ําหนัก 3  กิโลกรัม ใหคาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุดในการตมน้ําจาก
อุณหภูมิหองจนถึงอุณหภูมิ  100 ºC ดังสมการ  y = 7x + 23.33  ท่ี R² = 0.901 ดังแสดงในภาพท่ี 
4.25 

4.3.3 คาพลังงานความรอนและการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเทียบกับเวลาของถานจากไม
ฟน 

4.3.3.1 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในการตมน้ําจากอุณหภูมิหองจนถึงอุณหภูมิ 100  
º C ของถานจากไมฟน 

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ในการตมน้ําจากอุณหภูมิหองจนถึง  100º C 
ของถานจากไมฟน ท่ีน้ําหนัก  1 , 2 และ  3  กิโลกรัม ดังแสดงในภาพประกอบ 4.26 

 
 

 
 
ภาพประกอบ 4.26 ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและเวลา ของถานจากไมฟนใน

การตมน้ํา ท่ีน้ําหนักถานจากไม 1 , 2 และ 3 กิโลกรัม 
 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและเวลา ของถานจาก
ไมฟน ท่ีน้ําหนัก  1 , 2 และ  3  กิโลกรัม พบวา ถานจากไม ท่ีน้ําหนัก  3  กิโลกรัม  ใหพลังงานความ
รอนไดดีท่ีสุด ดังสมการ y=4.3x+22.6 ท่ี  R2 = 0.954  ดังแสดงในภาพประกอบ  4.26  นั่นคือการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเทียบกับเวลาจะข้ึนอยูกับน้ําหนักของถานจากไมฟน ซ่ึงเปนผลการศึกษาท่ี
เปนไปในทางเดียวกันกับแทงเชื้อเพลิงเขียวและ แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 
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4.3.3.2 ความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนของถานจากไมฟนกับเวลาท่ีน้ําหนัก
ตางๆ  

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนของถานจากไมฟนกับเวลา เม่ือ
เพ่ิมน้ําหนักถานจากไมฟนท่ี  1 , 2 และ  3  กิโลกรัม  ถูกแสดงในภาพประกอบ 4.27 

 

ภาพประกอบ 4.27 ความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนและเวลา ของถานจากไมฟน  
ท่ีน้ําหนัก 1 , 2 และ 3 กิโลกรัม 

ความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนและเวลา ของถานจากไมฟนท่ีน้ําหนัก 1 ,2 
และ3  กิโลกรัม พบวา ถานจากไมฟน ท่ีน้ําหนัก 3 กิโลกรัม ใหคาพลังงานความรอนไดดีท่ีสุด 
รองลงมาเปนถานจากไมฟน ท่ีน้ําหนัก 2 กิโลกรัม และคาพลังงานความท่ีต่ําท่ีสุดไดจากถานของไมฟน 
ท่ีน้ําหนัก 1 กิโลกรัม  ดังสมการ y=0.209x+0.021 ท่ี  R2 = 0.997, สมการ y=0.159x-0.035 ท่ี    
R2 = 0.999 และสมการ y=0.148x+0.001 ท่ี  R2 = 0.9998 ตามลําดับ นั่นคือความสัมพันธระหวาง
คาพลังงานความรอนและเวลา จะข้ึนอยูกับน้ําหนักของถานจากไมฟน 
 
 4.3.4 เปรียบเทียบ คาพลังงานความรอนของแทงเช้ือเพลิงเขียว แทงเช้ือเพลิงถานอัด
แทงและ ถานจากไมฟน 

ภาพประกอบ 4.28 แสดงการเปรียบเทียบ คาพลังงานความรอนของแทงเชื้อเพลิงเขียว แทง
เชื้อเพลิงถานอัดแทง ท่ีอัตราสวนผสมระหวางกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางตอแปงมันเทากับ 4 : 
0.5  กิโลกรัม ท่ีน้ําหนัก 3 กิโลกรัม ซ่ึงใหคาพลังงานความรอนสูงกวาสวนผสมอ่ืนๆ และถานจากไม
ฟนท่ีน้ําหนัก  3  กิโลกรัม ซ่ึงใหคาพลังงานความรอนสูงสุดเชนกัน  

y = 0.1476x - 0.0008 
R² = 0.9998 

y = 0.1591x - 0.0354 
R² = 0.9987 

y = 0.2089x + 0.0212 
R² = 0.9973 
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ภาพประกอบ 4.28 การเปรียบเทียบคาพลังงานความรอนของ แทงเชื้อเพลิงเขียว แทงเชื้อเพลิงถาน

อัดแทง อัตราสวน  4 : 0.5  กิโลกรัม และ ถานจากไมฟน ท่ีน้ําหนัก 3 กิโลกรัม  
 

 ผลจากการเปรียบเทียบคาพลังงานความรอนของแทงเชื้อเพลิงเขียว แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง 
ท่ีมี อัตราสวนผสมระหวางกากของเสียจาการเพาะเห็ดฟาง ตอแปงมันเทากับ 4 : 0.5 กิโลกรัม และ
ถานจากไมฟน ท่ีน้ําหนัก 3 กิโลกรัม พบวา แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงจากกากของเสียของการเพาะ
เห็ดฟางใหคาพลังงานความรอนไดดีท่ีสุด ดังสมการ y=0.293x-0.837  ท่ี  R2 = 1.0 ผลการศึกษาของ
งานวิจัยครั้งนี้ยังสามารถพบไดอีกวา แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงจากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟางท่ี
อัตราสวนผสม 4 : 0.5 กิโลกรัม ใชเวลาในการตมน้ําท่ีปริมาตรเทากันจากอุณหภูมิหองไปจนถึง
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสสั้นท่ีสุดเม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงชนิดอ่ืนๆและอัตราสวนผสมอ่ืนของ
เชื้อเพลิงชนิดเดียวกัน หรือนั่นคือแสดงวาแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงจากกากของเสียของการเพาะเห็ด
ฟางท่ีอัตราสวนผสมดังกลาว ใหอัตราของพลังงานความรอนเทียบกับเวลาสูงท่ีสุดในเวลาสั้นท่ีสุด ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.8 

ตารางท่ี 4.8 เวลาในการตมน้ําจากอุณหภูมิหองจนถึง 100º C (นาที) ของแทงเชื้อเพลิงเขียว แทง
เชื้อเพลิงถานอัดแทงท่ีอัตราสวนตางๆ และถานจากไม ท่ีปริมาณตางๆ 

ชนิดของแทง
เชื้อเพลิง อัตราสวน 

เวลาในการตมน้ําจากอุณหภูมิหองจนถึง 100 °C 
ปริมาณเชื้อเพลิง

1 กิโลกรัม 
ปริมาณเชื้อเพลิง

2 กิโลกรัม 
ปริมาณเชื้อเพลิง

3 กิโลกรัม 

เชื้อเพลิงเขียว 
3 : 0.50 30 20 15 
4 : 0.50 25 15 15 
5 : 0.50 45 25 15 

y = 0.2198x - 0.4395 
R² = 0.9976 

y = 0.293x - 0.8372 
R² = 1 

y = 0.2068x + 0.0523 
R² = 0.9948 
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เชิงเสน (ถานจากไม) 
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ถานอัดแทง 
3 : 0.50 30 20 15 
4 : 0.50 20 15 10 
5 : 0.50 25 20 15 

ถานจากไม  25 20 20 
 
4.4 ผลการประเมินความคุมคาของการผลิตพลังงานทดแทนจากดัชนีทางเศรษฐศาสตร 

 ดัชนีทางเศรษฐศาสตรท่ีใชในการประเมินความคุมคาของการผลิตพลังงานทดแทนไดแก NPV 
, IRR , B/C ratio , PB  ท่ีอัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR 6.87 % ของธนาคารกรุงไทย และอายุโรงเรือนท่ี
ใชในการเพาะเห็ดฟางของเกษตรกรในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา สวนใหญจะมีอายุประมาณ  5 ป โดยผล
การศึกษาตนทุน คาใชจาย และรายไดของการผลิตกาซชีวภาพ เชื้อเพลิงถานอัดแทง และการนํากาก
ของเสียของการเพาะเห็ดฟางมาทําปุย แสดงดังตารางท่ี 4.9 – 4.12   

 

 

 

 

 

ตารางท่ี  4.9 ตนทุน คาใชจาย และรายไดของการผลิตกาซชีวภาพ 

ลําดับ
ท่ี 

รายการ รายละเอียด 
ราคา 
(บาท) 

จํานวนเงิน
(บาท/ป) 

1 ตนทุน ถัง PVC  200 ลิตร  2 ถัง 1,900 5,900 
ถัง PVC  150 ลิตร  2 ถัง 1,500 
มอเตอรปมน้ํา 0.5 แรงมา 220 โวลท 1,200 
คาแรง 300 
อ่ืนๆ ( ทอ , ขอตอ , วาลว PVC ) 1,000 

2 คาใชจาย คากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง 
โรงเรือนละ  3,000 กิโลกรัม   
จํานวน 6 โรงเรือนตอป  
ราคาเหมา 1,500 บาทตอโรงเรือน 

0.5 บาท
ตอ

กิโลกรัม 

9,000 

3 คาใชจาย คาไฟฟา 
ใชมอเตอรกวน 5 นาทีตอครั้ง 
หมัก  9 วันตอครั้ง 
คาไฟฟาคิดท่ีหนวยละ  3.50  บาท 

278.77
บาทตอ
เดือน 

3,345.24 
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กากของเสีย 3,000 กิโลกรัมตอเดือน 
หมักครั้งละ  20 กิโลกรัม 

4 รายได กาซชีวภาพ = 119.85 ลูกบาศกเมตร
ตอเดือน ซ่ึงกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศก
เมตรเทากับกาซ LPG  0.46  กิโลกรัม 
 ( 119.85 x 0.46 ) = 55.131  
กิโลกรัม LPGตอเดือน 
และกาซ LPG ถัง 15 กิโลกรัม = 310  
บาท = 20.67 บาทตอกิโลกรัมLPG 
ดังนั้นไดรายได = 55.131 x 20.67 

1,139.56  
บาทตอ
เดือน 

13,674.72 

5 คาซาก ถัง PVC  200 , 150  ลิตร 1,000 1,000 
 

 

ตารางท่ี  4.10 ตนทุน คาใชจาย และรายไดของการผลิตแทงเชื้อเพลิงเขียวจากกากของเสีย 

ลําดับ
ที่ 

รายการ รายละเอียด 
ราคา 
(บาท) 

จํานวนเงิน
(บาท/ป) 

1 ตนทุน เคร่ืองอัดแบบเกลียว 
มอเตอร 2 แรงมา 220 โวลท 

20,000 20,000 

2 คาใชจาย คากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง 
โรงเรือนละ  3,000 กิโลกรัม   
จํานวน 6 โรงเรือนตอป  
ราคาเหมา 1,500 บาทตอโรงเรือน 

0.5 บาทตอ
กิโลกรัม 

9,000 

3 คาใชจาย คาแปงมันผสมกากของเสียจากการ
เพาะเห็ดฟางในอัตราสวน 0.5 : 4 
กิโลกรัม ซึ่งใชแปงมนั750 ถุงตอเดือน
และแปงมนัถุงละ  13 บาท 

9,750 
บาทตอ
เดือน 

117,000 

4 คาใชจาย คาไฟฟา 
มอเตอร  2 แรงมา 220 โวลท 
ใชงาน 5 นาทตีอคร้ัง   
คาไฟฟาคิดที่หนวยละ  3.50  บาท 
กากของเสีย 3,000 กิโลกรัมตอเดือน 

603.75 
บาทตอ
เดือน 

7,245 

5 คาใชจาย คาแรงงาน 300  บาทตอวัน 
ทํางาน 8 วันตอเดือน 

2,400 บาท
ตอเดือน 

28,800 

6 รายได น้ําหนักเฉลี่ยกากของเสียจากการเพาะ
เห็ดฟางตอแปงมัน  4 : 0.5  กิโลกรัม 

14,437.5 
บาทตอ

173,250 
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= 0.11 กิโลกรัมตอกอน 
อัดเชื้อเพลิงเขียว  25 กอนตอคร้ัง 
 ( 0.11 x 25 x 750 ) 
  = 2,062.5 กิโลกรัมตอเดือน 
เทียบราคาจากเชื้อเพลิงอัดไม 
เบญจพรรณราคาประมาณ 7 บาทตอ
กิโลกรัม   

เดือน 

7 คาซาก เหล็ก , มอเตอร 1,700 1,700 

 

ตารางท่ี  4.11 ตนทุน คาใชจาย และรายไดของการผลิตแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงจากกากของเสีย 

ลําดับ
ที่ 

รายการ รายละเอียด 
ราคา 
(บาท) 

จํานวนเงิน
(บาท/ป) 

1 ตนทุน เคร่ืองอัดถานแบบเกลียว 
มอเตอร 2 แรงมา 220 โวลท 

20,000 20,000 

2 คาใชจาย คากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง 
โรงเรือนละ  3,000 กิโลกรัม   
จํานวน 6 โรงเรือนตอป  
ราคาเหมา 1,500 บาทตอโรงเรือน 

0.5 บาทตอ
กิโลกรัม 

9,000 

3 คาใชจาย คาแปงมัน 
กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางเผาตอแปง
มัน  4 : 0.5 kg. ใช 500 ถุง 
แปงมันถุงละ  13 บาท 

6,500 บาท
ตอเดือน 

78,000 

4 คาใชจาย คาไฟฟา 
มอเตอร  2 แรงมา 220 โวลท 
ใชงาน 5 นาทตีอคร้ัง   
คาไฟฟาคิดที่หนวยละ  3.50  บาท 
กากของเสีย 3,000 กิโลกรัมตอเดือน 
นํามาเผาเหลือ 2,100 กิโลกรัมตอเดือน 

422.62  
บาทตอ
เดือน 

5,071.44 

5 คาใชจาย คาแรงงาน 300  บาทตอวัน 
ทํางาน 6 วันตอเดือน 

1,800 บาท
ตอเดือน 

21,600 

6 รายได น้ําหนักเฉลี่ยกากของเสียจากการเพาะเห็ด
ฟางตอแปงมนั  4 : 0.5  กิโลกรัม  0.11 
กิโลกรัมตอกอน ทําการอัดแทงถาน  25 
กอนตอคร้ัง  ( 0.11 x 25 x 500 ) 
  = 1,375 กิโลกรัมตอเดือน 
เปรียบเทียบกับราคาจากถานอัดไม 
เบญจพรรณราคาประมาณ 7.5 บาทตอ

10,312.5 
บาทตอ
เดือน 

123,750 
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กิโลกรัม   
7 คาซาก เหล็ก , มอเตอร 1,700 1,700 

 

 

ตารางท่ี  4.12 ตนทุน คาใชจาย และรายไดของการทําปุย 

ลําดับ
ท่ี 

รายการ รายละเอียด 
ราคา 
(บาท) 

จํานวนเงิน
(บาท/ป) 

1 ตนทุน ตะกรา PVC 30 ใบ ใบละ  85  บาท 2,850 2,850 
2 คาใชจาย คากากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง 

โรงเรือนละ  3,000 กิโลกรัม   
จํานวน 6 โรงเรือนตอป  
ราคาเหมา 1,500 บาทตอโรงเรือน 

0.5 บาท
ตอ

กิโลกรัม 

9,000 

3 คาใชจาย คารถบรรทุกรวมแรงงาน 
เหมาเท่ียวละ  1,100  บาทตอ
โรงเรือน  (6 โรงเรือนตอป) 

1,100 6,600 

4 รายได กากของเสีย 3000 กิโลกรัมตอเดือน 
กากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง  
2000 กิโลกรัม ทดแทนปุย (ปุยราคา
กระสอบละ 900 บาท ) 

1,350  
บาทตอ
เดือน 

16,200 

 

 การประเมินความคุมคาจากดัชนีทางเศรษฐศาสตรตางๆของการผลิตพลังงานทดแทนในรูป
กาซชีวภาพ แทงพลังงานแบบเชื้อเพลิงเขียวและแบบถานอัดแทง รวมท้ังการนํากากของเสียมาใชเปน
ปุย ซ่ึงปรากฏรายละเอียดของตนทุน คาใชจายและรายได ดังตารางท่ี 4.9 – 4.12 ไดผลการศึกษา
ดัชนีทางเศรษฐศาสตรจากการคํานวณคา NPV, IRR, B/C ratio และระยะเวลาคืนทุน (PB) ดวยการ
ใชโปรแกรม Microsoft Excel ดังแสดงขอมูลผลการคํานวณในตารางท่ี 4.13  

ตารางท่ี 4.13 ผลการคํานวณดัชนีทางเศรษฐศาสตรจากโปรแกรมสําเร็จรูป 

โครงการ กาซชีวภาพ เช้ือเพลิงเขียว ถานอัดแทง ทําปุย 

NPV (บาท/ป) 4,512.43 27,322.54 22,687.79 2,087.41 

IRR (%) 30.91 % 48.95 % 42.40 % 31.33 % 

B/C ratio 1.08 1.04 1.05 1.03 
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PB (ป) 2.31 1.73 1.92 2.38 

 จากตารางท่ี 4.13 แสดงผลการคํานวณดัชนีทางเศรษฐศาสตร โดยงานวิจัยครั้งนี้ไดทําการ
เปรียบเทียบโครงการผลิตกาซชีวภาพ  โครงการผลิตแทงพลังงานเชื้อเพลิงเขียว โครงการผลิตแทง
พลังงานถานอัดแทงและโครงการทําปุย จากกากของเสียของการเพาะเห็ดฟาง ของหมูบานหนอง
กระทุม  หมูท่ี  3  ตําบลภูหลวง  อําเภอปกธงชัย  จังหวัดนครราชสีมา พบวา โครงการผลิตแทง
พลังงานเชื้อเพลิงเขียว นาลงทุนท่ีสุด เพราะวามูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ ( NPV ) สูงสุด 
27,322.54 บาท/ป  และมีอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนโครงการ ( IRR ) ใหอัตราดอกเบี้ย
สูงสุด 48.95 % และมากกวาอัตราดอกเบี้ยเงินกู MLR 6.87 % ของธนาคารกรุงไทย และยังมี
อัตราสวนผลตอบแทนตอเงินลงทุน (B/C ratio) 1.04 ซ่ึงมากกวา 1 แสดงไดวาโครงการดังกลาวนี้ให
ผลตอบแทนมากกวาเงินท่ีลงทุน ดังนั้นจึงเปนโครงการท่ีนาลงทุน ในขณะท่ีระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการ  ( PB ) ก็ยังสั้นท่ีสุดเทากับ 1.73 ปอีกดวย โดยโครงการท่ีหนาลงทุนรองลงมาไดแก 
โครงการผลิตแทงพลังงานถานอัดแทงและโครงการผลิตกาซชีวภาพ  ตามลําดับ ดังนั้นจากผล
การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา การนํากากของเสียมาผลิตเปนพลังงานทดแทนในรูปแบบตางๆ จะให
ผลตอบแทนกับเกษตรกรมากกวาการท่ีเกษตรกรจะรอขายกากของเสียเพ่ือนําไปทําเปนปุยแตเพียง
อยางเดียว 
 
4.5 การจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางดวยขบวนการ PDCA ใหกับเกษตรกรกลุมเพาะ
เห็ดฟางรวมถึงประชาชนท่ีสนใจ 
 กอนท่ีจะดําเนินงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดวางแผนจัดการกากของเสียของการเพาะเห็ดฟางรวมกับ
เกษตรกรผูเพาะปลูกเห็ดฟางในชุมชน บานหนองกระทุม  หมูท่ี  3  ต.ภูหลวง  อ.ปกธงชัย  จ.
นครราชสีมา จํานวน 38 ครอบครัว และประชาชนท่ีอยูใกลเคียงกับโรงเรือนเพาะเห็ดฟางและไดรับ
ผลกระทบจากการกองกากของเสียของการเพาะเห็ดฟาง โดยการระดมสมองกับเกษตรกรกลุมเพาะ
เห็ดฟางและประชาชนท่ีเก่ียวของ ซ่ึงผลจากการระดมสมองไดประเด็นปญหาท่ีเกิดผลกระทบจากกาก
ของเสียของการเพาะเห็ดฟางนั่นคือ การกองกากของเสียทําใหเกิดกลิ่นเหม็น และเปนแหลงเพาะพันธุ
สัตวนําโรคเชน แมลงวัน แมลงสาบ หนู รวมท้ังเกิดเชื้อราและสงผลกระทบตอผลผลิตของการเพาะ
เห็ดฟาง ผูวิจัยจึงเห็นถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนและเสนอวิธีการจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ดวย
การผลิตกาซชีวภาพระบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ และการผลิตแทงพลังงานชีวมวลในรูปของแทง
เชื้อเพลิงเขียวและแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงโดยใชแปงมันเปนตัวผสานแลวอัดดวยเครื่องอัดแบบสกรู 
รวมท้ังทําการเปรียบเทียบกับการนําไปใชเปนปุย ดวยการประเมินดัชนีเศรษฐศาสตร หาคา
ผลตอบแทนท่ีสูงสุด เพ่ือใชเปนทางเลือกในการจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ซ่ึงการนํา
กากของเสียของการเพาะเห็ดฟางไปเปนปุย ตามวิธีเดิมของเกษตรกร สามารถทดแทนปุยเคมีได ใน
สัดสวนกากของเสียของการเพาะเห็ดฟาง 2,000 กิโลกรัมทดแทนปุยเคมี 1 กระสอบ แตในปจจุบันก็
เกิดปญหาจากวิธีการดังกลาวนี้เนื่องจาก กากของเสียไมสามารถถูกนําไปใชเปนปุยไดท้ังหมด แมวา
เกษตรกรผูเพาะปลูกเห็ดฟางจะใหเปลาโดยไมคิดเงินก็ตาม ก็ยังคงเหลือกากของเสียของการเพาะเห็ด
ฟางกองท้ิงไวขางโรงเรือน และสรางปญหาผลกระทบกับสิ่งแวดลอมอยู 
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 ผลจากการศึกษาพบวาการจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง ดวยวิธีการผลิตกาซ
ชีวภาพโดยระบบไรอากาศชนิดกวนสมบูรณ ไมสามารถจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางได
ท้ังหมด เพราะในข้ันตอนสุดทายเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการผลิตกาซชีวภาพ จะยังคงเหลือกากตะกอนท่ี
จะตองนําไปกําจัดท้ิงอีก รวมท้ังตองมีกระบวนการบําบัดน้ําเสียเขามารองรองรับระบบผลิตกาซ
ชีวภาพอีกดวยเพราะในข้ันตอนเริ่มตนของการผลิตกาซชีวภาพนี้ จะตองทําการยอยและละลายกาก
ของเสียของการเพาะเห็ดฟางดังกลาวจากสถานะของแข็งใหเปนของเหลวเสียกอนท่ีจะทําการหมัก จึง
ทําใหกระบวนการผลิตกาซชีวภาพนั้นมีข้ันตอนคอนขางจะยุงยากและซับซอน ซ่ึงทําใหไมเหมาะสมกับ
เกษตรกรเทาท่ีควร ในขณะท่ีการผลิตแทงพลังงานในรูปของแทงเชื้อเพลิงเขียว และแทงเชื้อเพลิงถาน
อัดแทง สามารถจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางไดท้ังหมด 100 % และไดพลังงานเพ่ือใชใน
การควบคุมอุณหภูมิของโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดฟาง ทดแทนการซ้ือไมฟน นอกจากนั้นยังสามารถนํา
แทงพลังงานท่ีเหลือมาใชในการประกอบอาหารในครัวเรือนหรือขายไดอีกดวย ซ่ึงผลจากการประเมิน
ดัชนีทางเศรษฐศาสตร ก็ยังสามารถสนับสนุนไดวา โครงการท่ีนาลงทุนและใหผลตอบแทนดีท่ีสุดคือ
การผลิตแทงพลังงานเชื้อเพลิงเขียว รองลงมาไดแกการผลิตแทงเชื้อเพลิงถานอัดแทง แตถาพิจารณา
จากพลังงานความรอน แทงเชื้อเพลิงถานอัดแทงใหพลังงานดีท่ีสุด แตมีข้ันตอนในการผลิตท่ียุงยาก
มากกวาการผลิตแทงเชื้อเพลิงเขียว 

ผลการวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาการจัดการกากของเสียของการเพาะเห็ดฟาง สามารถจัดการ
ปญหาผลกระทบตางๆท่ีเกิดข้ึนไดท้ังหมด และสามารถทําใหเกิดรายไดกับเกษตรกรจากการผลิตแทง
พลังงานเชื้อเพลิงเขียว นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดทําการเผยแพรใหกับเกษตรกรกลุมเพาะเห็ดฟาง  บาน
หนองกระทุม  หมูท่ี  3  ต.ภูหลวง  อ.ปกธงชัย  จ.นครราชสีมา และผูท่ีสนใจ ดวยแผนพับ โปสเตอร 
และคูมือการจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง แจกจายและติด ตามสถานท่ีตางๆในชุมชน 
ภายหลังจากการท่ีทําประชาคมกับเกษตรกรกลุมเพาะเห็ดฟาง บานหนองกระทุม เพ่ืออธิบายถึง
ผลสําเร็จของการศึกษาแลวเกษตรกรสวนใหญรวมท้ังประชมชนในชุมชน มีผลตอบรับดี ปญหาความ
ไมสบายใจท่ีเกิดข้ึนภายในชุมชนจากกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางลดลง และการกําจัดกากของ
เสียของการเพาะเห็ดฟางนี้ยังสงผลทําใหผลผลิตของการเพาะเห็ดฟางไดผลผลิตสูงข้ึน  

นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดรับการติดตอจากศูนยบมเพาะวิสาหกิจชุมชน ของมหาวิทยาลัยวงษ
ชวลิตกุลซ่ึงมีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเปนแมขาย ใหชวยจัดการอบรมและการเผยแพรผลการ
ศึกษาวิจัยเรื่องการจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟางใหกับนักวิชาการ นักศึกษา และประชาชน
ท่ีสนใจ โดยไดจัดข้ึน ณ มหาวิทยาลัยวงษชวลิตกุล วันท่ี  28 – 30 สิงหาคม  2557 ซ่ึงการจัดการ
อบรมและเผยแพรครั้งนี้จะเปนการใหความรู การจัดการกากของเสียจากการเพาะเห็ดฟาง วิธีการ
เพาะเห็ดฟาง ข้ันตอนการผลิตกาซชีวภาพ และข้ันตอนการอัดแทงเชื้อเพลิง ท้ังแทงพลังงานเชื้อเพลิง
เขียวและแทงพลังงานถานอัดแทง  และการนําพลังงานรูปแบบตางๆท่ีผลิตไดไปใชประโยชน รวมท้ัง
ยังไดมีภาคปฏิบัติ ใหผูเขารับการอบรมลงมือปฏิบัติการผลิตกาซชีวภาพและการอัดแทงเชื้อเพลิงดวย
ตนเอง พรอมท้ังมีการทดสอบใชงานกาซชีวภาพและแทงพลังงานท่ีผลิตได ดวยการประกอบอาหาร
เชนทอดลูกชิ้น ทอดไข ตมไข เปนตน  


