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บทท่ี 4 

สรุปผลการทดลอง 

 

 จากการศึกษาผลขององค์ประกอบในนํา้ยาชุบเคลือบในระบบกรดและด่างพบว่า การเติม carrier และ 

brightener นัน้มีบทบาทสาํคญัตอ่การเปลีย่นแปลงทางโครงสร้างของผิวเคลอืบ จากเดิมซึ่งผิวเคลือบท่ีได้จากการชุบ

โดยใช้นํา้ยาท่ีไมเ่ติม additives นัน้พบว่ามีระนาบ (002) เป็นหลกั แต่หลงัจากการเติม carrier และ brightener แล้ว

พบวา่ กรณีของนํา้ยาระบบกรดจะเกิดการเปลีย่นแปลงไปสูโ่ครงสร้างท่ีมีระนาบ (100) และ (101) เป็นหลกั ในขณะท่ี

ระบบดา่งจะเปลีย่นไปสูโ่ครงสร้างท่ีมีระนาบ (110)และ (100)เป็นหลกั ในขณะท่ีระบบไซยาไนด์พบว่ามีระนาบ (100) 

เป็นระนาบหลกัเช่นกนั  ซึง่ลกัษณะทางกายภาพของผิวเคลอืบท่ีปรากฏคือ การเปลีย่นจากลกัษณะโครงสร้างหยาบใน

ลกัษณะท่ีเป็นผง (powdery) เคลือบติดบนชิน้งาน ไปสูผิ่วเคลือบท่ีมีโครงสร้างขนาดเล็กละเอียดรูปทรงเรียวยาวท่ี

เรียงสลบัทบัซ้อนกนัและมีการจดัเรียงอยา่งหนาแน่นมากขึน้ ซึ่งสงัเกตได้ด้วยสายตาว่า ผิวเคลือบมีความมนัเงาและ

เคลอืบติดบนชิน้งานได้ดี 

 จากผลการศกึษาพบวา่ นํา้ยาชบุระบบกรดมีอตัราเร็วในการชบุเคลอืบสงูกวา่ระบบไซยาไนด์ และระบบด่าง 

ตามลําดับ โดยผลการทดสอบสมบัติความต้านทานการกัดกร่อนด้วยเทคนิค Electrochemical Impedance 

Spectroscopy (EIS) เทคนิค Potentiodynamic polarization ในสารละลายโซดียมคลอไรด์ 5% โดยนํา้หนกั และการ

ทดสอบด้วยวิธี Salt spray test อ้างอิงตามมาตรฐาน ASTM B117 พบว่า แผ่นเหล็กท่ีผ่านการชุบเคลือบสงักะสีด้วย

ระบบดา่งซึง่มีโครงสร้างหยาบกวา่ระบบกรดและไซยาไนด์ โดยมีระนาบ (110) เป็นระนาบหลกัและยงัคงปรากฎเฟส

ของเหลก็ในโครงสร้าง มีแนวโน้มให้ความต้านทานการกดักร่อนตํ่ากวา่ระบบไซยาไนด์ และระบบกรด 

จากการศึกษาการชุบด้วยระบบด่างโดยใช้ไฟฟ้ากระแสตรง พบว่า การเพ่ิมขนาดกระแสมีแนวโน้มทําให้

โครงสร้างของสงักะสีท่ีมีลกัษณะเป็นรูปทรงเรียวยาวนัน้มีความละเอียดมากขึน้ และได้โครงสร้างในระนาบ (100) 

เพ่ิมขึน้  ซึ่งผลการทดสอบสมบตัิความต้านทานการกดักร่อนด้วยเทคนิคทางเคมีไฟฟ้าและ Salt spray test  พบว่า 

การชุบเคลือบด้วยกระแส 1 A/dm2 ให้ผิวเคลือบท่ีมีความต้านทานการกดักร่อนตํ่ากว่าการชุบเคลือบด้วยกระแส  2

และ 4 A/dm2 

ผลการศึกษารูปแบบกระแสไฟฟ้าท่ีใช้ในการชุบแผ่นเหล็กด้วยนํา้ยาระบบด่าง พบว่า ชิน้งานท่ีผ่านการชุบ

ด้วยกระแสทัง้ 3 รูปแบบคือ กระแสตรง กระแสพลัส์ และกระแส Sine wave มีโครงสร้างท่ีประกอบด้วยระนาบหลกัคือ

(100)(101) และ (110) โดยการเพ่ิมขนาดกระแสในกรณีการชุบด้วยกระแสตรงและกระแสพลัส์มีผลทําให้มีระนาบ 

(100) ในโครงสร้างเพ่ิมขึน้ ทัง้นีผ้ลจากการทดสอบด้วยเทคนิคทางเคมีไฟฟ้าไม่พบความแตกต่างท่ีชดัเจนของสมบตัิ

ความต้านทานการกดักร่อนของชิน้งานท่ีได้จากการชบุในแตล่ะรูปแบบ แตผ่ลจากการทดสอบ Salt spray test  พบว่า 

ชิน้งานท่ีชุบด้วยกระแสพลัส์มีแนวโน้มเกิดการกดักร่อนได้เร็วกว่าการชุบด้วยกระแสตรง และกระแส Sine wave ซึ่ง

อาจเป็นผลเน่ืองมาจากการท่ีชิน้งานดงักลา่วมีความพรุนตวัของโครงสร้างสงักะสสีงูกวา่  


