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ABSTRACT 

Chitosan is a natural and non-toxic polymer that has a wide range of 

pharmaceutical application, including drug carrier, wound dressing and 

neuroprotective agents. This study aimed to evaluate the effect of chitosan on the 

inflammatory response and muscle recovery after acute injury. Adult male Wistar rats 

were randomly divided into 2 major groups: control intact and an injury group. The 

injury group was further divided into vehicle and chitosan treatment. After 1 week of 

treatment, injury was induced in tibialis anterior (TA) by cardiotoxin injection. At day 

1 and day 3 post-injury, rats were sacrificed and contractile functions of TA muscles 

were measured. After 1 day post-injury, there was a significant reduction in force 

production in both the vehicle-treated (42%) and chitosan-treated (54%) groups 

compared to the control. These reduction in force, however, were recovered to control 

value in both injury groups by day 3 post injury, with chitosan-treated group (14%) 

showed better improvement than that in the vehicle-treated group (23%). This effect 

was associated with increases damage area and expressions of tumor nuclear factor-α 

(TNF-α), interleukin-6 (IL-6), interleukin-10 (IL-10), and transforming growth factor-

β (TGF-β) mRNA level in both injury groups at day 1 post-injury. On day 3 post-

injury, however, the level of TNF-α and TGF-β mRNA were further increased only in 

the chitosan-treated group, while IL-6 and IL-10 mRNA expressions were unaffected 

in both injury groups. Taken together, these results suggest that chitosan treatment 

could enhance the inflammatory response but had a small effect on muscle recovery 

following cardiotoxin-induced injury.   
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บทคดัยอ่ 
ไคโตซาน (Chitosan) เป็นสารพอลิเมอร์จากธรรมชาติท่ีไม่มีพิษ จึงถูกน ามาใชก้นัอยา่งแพร่หลาย

ในดา้นเภสชัศาสตร์ อาทิเช่น ใชเ้ป็นพาหนะน าส่งยา, ใชใ้นการท าแผล, และเป็นสารท่ีใชป้้องกนัเซลลใ์นสมอง
ตาย การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของไคโตซานต่อการการบาดเจบ็และการฟ้ืนฟสูภาพของกลา้มเน้ือ
ลาย ในช่วงการอกัเสบ ในหนูแรทเพศผูส้ายพนัธ์ุ wistarอาย ุ8 สปัดาห์ โดยถูกสุ่มแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่ม
ควบคุม และกลุ่มท่ีไดรั้บบาดเจบ็ ซ่ึงจะถูกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มยอ่ย คือ กลุ่มท่ีไดรั้บสาร vehicle และกลุ่มท่ีไดรั้บ
สารสกดัไคโตซาน หลงัจากไดรั้บสารดงักล่าวเป็นระยะเวลา 1 สปัดาห์ หนูกลุ่มท่ีไดรั้บการบาดเจ็บจะถูกฉีด
สารพิษ cardiotoxin เขา้สู่กลา้มเน้ือ tibialis anterior (TA) โดยในวนัท่ี 1 และวนัท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการบาดเจบ็ หนู
จะถูกท าใหส้ลบโดยการฉีดยาสลบเขา้ทางช่องทอ้ง หลงัจากนั้นจะทดสอบงแรงหดตวัของกลา้มเน้ือ TA โดยการ
กระตุน้ดว้ยไฟฟ้า การทดลองพบวา่ หลงัจากไดรั้บบาดเจ็บ 1 วนั แรงหดตวัของกลา้มเน้ือลดลงร้อยละ 42 ในกลุ่ม
ไดรั้บบาดเจบ็ท่ีไดรั้บสาร vehicle และร้อยละ 54 ในกลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดัไคโตซาน  อยา่งไรก็ตามแรงหดตวัของ
กลา้มเน้ือสามารถกลบัสู่ระดบัปกติไดภ้ายในวนัท่ี 3 หลงัจากไดรั้บบาดเจบ็ในทั้งสองกลุ่ม โดยกลุ่มท่ีไดรั้บสาร
สกดัไคโตซานสามารถฟ้ืนตวัไดเ้ร็วกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บสาร vehicle ขอ้มูลน้ีสมัพนัธ์ุกบัจ านวนกลา้มเน้ือท่ีไดรั้บความ
เสียหาย และ ระดบั mRNA ของ tumor nuclear factor-α (TNF-α), interleukin-6 (IL-6), interleukin-10 (IL-10), 
และ transforming growth factor-β (TGF-β) ในวนัท่ี 1 หลงัจากไดรั้บบาดเจ็บในทั้งสองกลุ่ม อยา่งไรก็ตามพบวา่ 
ในวนัท่ี 3 หลงัจากไดรั้บบาดเจ็บ ระดบัของ TNF-α และ TGF-β จะเพ่ิมมากยิง่ข้ึนในกลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดัไคโต
ซาน ในขณะท่ีระดบัของ IL-6 และ IL-10 จะไม่เปล่ียนแปลงในทั้งสองกลุ่ม จากขอ้มูลสรุปไดว้า่สารสกดัไคโต
ซานสามารถเพ่ิมระดบัของสาร cytokine ในระยะต่อของการอกัเสบ แต่มีผลกระทบนอ้ยมากในการป้องกนัและ
ฟ้ืนฟสูภาพของกลา้มเน้ือหลงัไดรั้บบาดเจบ็จากสารพิษ cardiotoxin 
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