
Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.                                                                                           Thesis /  
 

iv 

 

MAGNETOTELLURIC SURVEYS OF THE MAE CHAN AND FANG 

GEOTHERMAL SYSTEMS, THAILAND  

 

PUWIS  AMATYAKUL    5338866  SCPY / D 

 

Ph.D. (PHYSICS) 

  

THESIS ADVISORY COMMITTEE:  WEERACHAI SIRIPUNVARAPORN, Ph.D. 

PICHET KITTARA, Ph.D., CHAIWOOT BOONYASIRIWAT, Ph.D. 

 

ABSTRACT  

 The magnetotelluric (MT) surveys were conducted on Mae Chan 

geothermal field in Chiang Rai province and Fang geothermal field in Chiang Mai 

province for geothermal energy assessment. Both areas were classified as the key areas 

for further development. The acquired MT data were inverted using a 3-D MT 

inversion to construct the 3-D resistivity model revealing the geothermal system up to 

the depth of 4 km. The results from both areas indicate the conductive bodies that 

situates less than 100 m up to 750 m depth. Those conductive bodies are interpreted as 

hot fluid reservoirs in weathered granite beneath the overlying sedimentary deposit. 

The deep resistive zone is corresponding to the batholith granite heat source while the 

resistivity contrast corresponded to the Mae Chan Fault (MCF) and it associated fault 

system. The results are used to delineate the geothermal system of the two areas. 

Further investigation, including the extended MT survey and test drilling, is proposed 

for the deeper conductive bodies as the possible geothermal reservoirs. The results will 

be used in geothermal assessment integrating with other exploration methods to further 

investigate the true potential of both areas. 
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บทคดัยอ่ 

 การสํารวจแมกนีโตเทลลูริกได้ดาํเนินการเพื่อประเมินศกัยภาพของแหล่งพลังงาน

ความร้อนใต้พิภพในพื้นท่ีนํ้ าพุร้อนแม่จนั อาํเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย และพื้นท่ีนํ้ าพุร้อนฝาง 

อาํเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยไดท้าํการติดตั้งสถานีวดัและเก็บขอ้มูลแมกนีโตเทลลูริก เพื่อทาํการ

สร้างแบบจาํลองสภาพตา้นทานไฟฟ้าสามมิติของพื้นท่ีทั้งสองจากโปรแกรมแก้ปัญหายอ้นกลบั

แบบสามมิติ โดยมีความลึกของการสํารวจ 4 กิโลเมตร ผลปรากฏเห็นบริเวณสภาพตา้นทานไฟฟ้า

ตํ่าในทั้งสองพื้นท่ี โดยมีความลึกท่ีพบตั้งแต่น้อยกว่า 100 เมตร จนถึง 750 เมตร โดยกลุ่มสภาพ

ตา้นทานไฟฟ้าตํ่าในบริเวณนํ้ าพุร้อนและบริเวณใกลเ้คียงนั้นสอดคลอ้งกบัแหล่งกกัเก็บของเหลว

ร้อนท่ีแทรกตวัอยู่ในหินแกรนิตผุพงัใตช้ั้นตะกอนปิดทบั โดยมีมวลแกรนิตไพศาลลึกท่ีมีสภาพ

ต้านทานไฟฟ้าสูงเป็นแหล่งกําเนิดความร้อน ความแตกต่างของค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าจาก

แบบจาํลองท่ีไดย้งัช้ีใหเ้ห็นถึงโครงสร้างของระบบรอยเล่ือนในบริเวณท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัการเกิด

แหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพ  ผลลัพธ์ท่ีได้จากการสํารวจทั้ งหมดได้ถูกนําไปสร้างเป็น

แบบจาํลองเพื่อความเขา้ใจสําหรับแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพทั้งสองแหล่ง ประกอบการ

ตดัสินใจเพื่อพฒันาเป็นพื้นท่ีผลิตพลงังานความร้อนใตพ้ิภพต่อไป อน่ึงการเจาะสํารวจและการ

สาํรวจแมกนีโตเทลลูริกเพิ่มเติม โดยเฉพาะในบริเวณโครงสร้างสภาพตา้นทานไฟฟ้าตํ่าในระดบัลึก 

จะช่วยทาํให้สามารถศึกษาศกัยภาพท่ีแทจ้ริงของแหล่งพลงังานความร้อนใตพ้ิภพทั้งสองไดช้ดัเจน

มากยิง่ข้ึน 
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