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โปรแกรมนีÊ จะนาํเสนอในเวบ็ไซตชื์Éอ www.kmitl.ac.th/stat  นอกจากนีÊ โปรแกรมยงัไดอ้ธิบายเนืÊอหาและ

ตวัอยา่งทีÉเกีÉยวขอ้ง รวมทัÊงจะแนะนาํวิธีวิเคราะห์ดว้ยคาํสัÉงจากโปรแกรม SPSS  
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  The objective of this study is to develop program to assist those who want to analyse the 

association of  2 or more variables .The  program would allow them to select theoretically 

proper correlation coefficient  regarding type of measurement scale ( nominal or ordinal or at 

lease interval scale) In case of nominal scale, whatever  categories can be ordered or not 

,number of variables, type of association ( measure of association or measure of agreement) . 

and The program will be so designed in such a way that user can communicate with computer 

by means of question and answer through the monitor. The final answer will end up with 

correlation coefficient  any kind of 17  alternatives. Amost of them are correlation coefficient 

from nonparametric statistics.  For those who are interesting can find the program at website 

www.kmitl.ac.th/stat Moreover, the program is capable of telling the contents, demonstrating 

example concerned and advise the way to apply SPSS program for the analysis.  
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บททีÉ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคญัของปัญหา 
 

    วิธีการทางสถิติมีบทบาทสาํคญัมากในงานวิจยัในสาขาต่าง ๆ กล่าวคือสามารถสรุปผลถึงกลุ่ม

ใหญ่ดว้ยการใช้ตวัแทนของกลุ่มใหญ่นัÊน โดยจะสรุปถึงกลุ่มใหญ่ในแง่ความน่าจะเป็น จึงมีการนาํ

วิธีการทางสถิติไปใชอ้ยา่งกวา้งขวาง นอกจากผูใ้ชจ้ะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในเรืÉองทีÉศึกษาเป็นอยา่งดี

แลว้ จาํเป็นตอ้งมีความรู้ทางดา้นสถิติพอสมควร เช่น ทราบถึงขอ้จาํกดัและความสอดคลอ้งระหว่าง

สถิติทีÉใชก้บัวตัถุประสงคข์องงานวิจยันัÊน ๆ เป็นตน้ การวิจยัเชิงปริมาณส่วนใหญ่จาํเป็นตอ้งใชว้ิธีการ

ทางสถิติในหลายดา้น  เริÉมตัÊงแต่การเก็บรวบรวมขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูลไปจนถึงการวิเคราะห์ขอ้มูล

เพืÉอสรุปผลถึงกลุ่มใหญ่หรือทีÉเรียกว่ากลุ่มประชากร โดยมีวิธีการวิเคราะห์หลายวิธีอาทิเช่น การ

ประมาณค่า  การหาความสมัพนัธ์และการพยากรณ์  รวมถึงการทดสอบสมมติฐาน  ซึÉ งแต่ละวิธีสามารถ

เลือกวิธีวิเคราะห์ไดห้ลายแบบ  ขึÊนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องงานวิจยั ลกัษณะของขอ้มูลทีÉนาํมาวิเคราะห์ 

และขอ้กาํหนดเบืÊองตน้ของวิธีวิเคราะห์ ซึÉ งทฤษฎีสถิติจาํแนกวิธีวิเคราะห์ได ้2 กลุ่มใหญ่ คือ สถิติแบบ

ใชพ้ารามิเตอร์ (Parametric Statistics) ทีÉมีขอ้กาํหนดเบืÊองตน้เกีÉยวกบัตวัแปรสุ่มทีÉเขม้งวดกว่าสถิติแบบ

ไม่ใชพ้ารามิเตอร์(Nonparametric Statistics) เช่น ขอ้กาํหนดเบืÊองตน้เกีÉยวกบัการแจกแจงปกติของตวั

แปรสุ่ม การทราบถึงความแปรปรวนของตวัแปรสุ่ม เป็นตน้ 

    การวิจยัในสาขาต่าง ๆ อาจจะมีจุดมุ่งหมายขอ้หนึÉงคือ ตอ้งการทราบถึงความสัมพนัธ์ระหว่าง

สองตวัแปรทีÉอยู่ในประชากรเดียวกนั ว่ามีความสัมพนัธ์กนัในลกัษณะใด เช่น ทางการแพทยส์นใจว่า 

ความเครียดทางอารมณ์ (Emotional Stress) มีส่วนสัมพนัธ์หรือเกีÉยวขอ้งกบัการเป็นโรคหัวใจหรือไม่ 

หรือทางดา้นสังคมศาสตร์สนใจว่า ความยากจนมีส่วนสัมพนัธ์กบัการใชย้าเสพติดหรือไม่ ทางดา้น

อุตสาหกรรมอาหารสนใจว่าอุณหภูมิทีÉใชเ้ก็บรักษาผลไมส่้งออกมีผลต่ออายุการเก็บรักษาผลไมน้ัÊน

อย่างไร เป็นตน้ วิธีการทางสถิติสามารถหาขอ้สรุปไดท้ัÊงทิศทางและปริมาณความสัมพนัธ์ระหว่างตวั

แปรทัÊงสองนัÊนได ้

    ความสัมพนัธ์ระหว่างสองตวัแปร จะมีค่ามากหรือน้อยนัÊนจะสรุปได้จากค่าสัมประสิทธิÍ

สหสมัพนัธ์ (Correlation Coefficient) ทีÉคาํนวณไดจ้ากตวัแปรทัÊงสอง ซึÉงจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1 ให ้
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ρ แทนสัญญลกัษณ์หรือค่าพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ของกลุ่มประชากร ถา้ ρ มีค่าใกล ้

± 1 แสดงว่าตวัแปรทีÉศึกษาทัÊงสองตวันัÊนมีความสัมพนัธ์เชิงเส้นกนัมาก แต่ถา้ ρ มีค่าใกล ้0 แสดงว่า

ตัวแปรทัÊ งสองนัÊ นมีความสัมพนัธ์กันน้อย    ส่วนเครืÉ องหมายของค่า ρ จะแสดงถึงทิศทางของ

ความสัมพนัธ์    กล่าวคือ ถา้ ρ มีค่าบวก แสดงว่าตวัแปรทัÊงสองนัÊนมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั 

(คือถา้ตวัแปรหนึÉงมีค่ามาก อีกตวัแปรหนึÉงก็จะมีค่ามากดว้ย หรือกลบักนั) แต่ถา้ ρ มีค่าลบแสดงว่าตวั

แปรทัÊงสองมีความสัมพนัธ์ในทางตรงขา้มกนั (คือถา้ตวัแปรหนึÉงมีค่ามากอีกตวัแปรหนึÉงจะมีค่าน้อย 

หรือกลับกัน)    สัมประสิทธิÍ สหสัมพันธ์ของสองตัวแปร ทีÉ รู้จักและใช้กันอย่างแพร่หลาย  คือ 

สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation Coefficient : r) ซึÉ งตอ้งมี

ขอ้กาํหนดเบืÊองตน้ (assumption) ดงันีÊ  

    1. ตวัแปรทัÊงสองตอ้งเป็นตวัแปรทีÉมีค่าต่อเนืÉอง และการแจกแจงของประชากรเป็น 

      แบบปกติสองตวัแปร (Bivariate Normal Distribution) 

    2. ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรเป็นความสมัพนัธ์เชิงเสน้ตรง 

    3. มีความเป็นอิสระของขอ้มูล (Independence Between Pairs) 

    จากขอ้กาํหนดเบืÊองตน้ดงักล่าว จะเห็นไดว้่าค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ จะคาํนวณไดจ้าก

ขอ้มูลทีÉมีมาตราวดัแบบช่วง (Interval Scale) ขึÊนไปทัÊงสองตวัแปร    ดงันัÊนตวัแปรทีÉมีมาตราวดัตํÉากว่า

จึงไม่ควรใชส้ัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ ดว้ยวิธีนีÊ  ควรเลือกใชว้ิธีหาค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์วิธีอืÉน ๆ 

แทน 

    การแปลความหมายของค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์นัÊ น ตอ้งทาํอย่างระมดัระวงั เพราะค่า

สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ทีÉไดน้ัÊนไม่จาํเป็นตอ้งเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั (Causation) เพราะอาจจะมีตวัแปร

อืÉน ๆ อีกมากมายทีÉไม่ไดน้าํมาศึกษา หรือถึงแมว้่าจะเป็นสาเหตุต่อกนัก็ยงับอกไม่ไดว้่า X เป็นสาเหตุ

ของ Y    หรือ Y เป็นสาเหตุของ X     ดงันัÊนแมจ้ะพบว่าตวัแปรคู่ใดมีความสัมพนัธ์กนั เราจะยงัไม่สรุป

ถึงความเป็นสาเหตุต่อกนั (1) ซึÉ งผลสรุปจากการศึกษาถึงความสัมพนัธ์นีÊ จะเป็นจุดเริÉมตน้ทีÉสาํคญัของ

การศึกษาความเป็นสาเหตุต่อกนัในลาํดบัต่อไป    เนืÉองจากตวัแปรใดก็ตามทีÉมีส่วนเป็นสาเหตุต่อกนัจะ

มีความสมัพนัธ์กนัอยูเ่สมอ 
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    การวดัความสัมพนัธ์ของ 2 ตวัแปรอาจตอ้งคาํนึงถึงตวัแปรอืÉน ๆ เช่น ตวัอย่างความสัมพนัธ์

ระหว่างตวัแปร tX ; จาํนวนโรงเรียนระดบัประถมในประเทศทีÉกาํลงัพฒันาในปีทีÉ t และ tY ; จาํนวนผู ้

ไม่รู้หนงัสือของประเทศนัÊนในปีทีÉ t    ถา้ศึกษาความสัมพนัธ์ของตวัแปรคู่นีÊ ในช่วงเวลาหลงัสงครามทีÉ

ไดอิ้สระภาพ จะพบว่าจะมีโรงเรียนเพิÉมขึÊนทุกปี และมีผูไ้ม่รู้หนงัสือเพิÉมขึÊนเช่นกนั แสดงว่าตวัแปรทัÊง

สองมีความสัมพนัธ์กันทางบวก ซึÉ งจะขดัแยง้กับความเชืÉอทีÉว่า โรงเรียนจะช่วยลดคนไม่รู้หนังสือ 

สถานการณ์เช่นนีÊ      อาจอธิบายไดจ้ากปรากฎการณ์ทีÉมีการเพิÉมขึÊนของประชากรในประเทศนัÊน นัÉนคือ 

มีตวัแปรทีÉสามมีผลต่อค่าตวัแปรทัÊงสอง ดงันัÊนการเลือกใชค้วรจะนาํตวัแปรทีÉสามมาพิจารณาร่วมดว้ย 

โดยใชส้มัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์บางส่วน (Partial correlation coefficient) (2) 

    ในกรณีทีÉตัวแปรทัÊ งสองมีมาตราวดัตํÉากว่าแบบช่วง    คืออาจมีมาตรวดัแบบเรียงลาํดับ 

(Ordinal Scale) หรือแบบนามบญัญติั (Nominal Scale) ผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งเลือกใชส้ัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์

แบบอืÉน ๆ    เช่น สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ของสเปียร์แมน หรือวิธีของเดนดอลเทา สาํหรับตวัแปรทีÉมี

มาตราวดัแบบเรียงลาํดบัทัÊงคู่      หรือใชส้ัมประสิทธิÍ แบบคราเมอร์ สาํหรับตวัแปรคู่ทีÉมีมาตราวดัแบบ

นามบญัญติัทัÊงคู่    และอาจจะใชห้ลกัการคาํนึงถึงความผิดพลาดในการทาํนายให้ลดลง   ซึÉ งจะใชส้ถิติ

ประเภท PRE (Proportional Reduction in Error) ทีÉสามารถบอกความสมัพนัธ์ในลกัษณะเป็น Predictive 

association   กล่าวคือการทราบตวัแปรอิสระ  จะช่วยลดความผดิพลาดในการทาํนายตวัแปรตามได ้เช่น 

สัมประสิทธิÍ แบบ Lambda (Goodman and Kruskall’s Lambda) หรือ สัมประสิทธิÍ แบบ Tau (Goodman 

and Kruskall’s Tau) ซึÉงสามารถกาํหนดไดส้องลกัษณะ คือ กาํหนดไดว้่าตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระ (ทีÉ

อาจเป็นตวัแปรใดตวัแปรหนึÉง ทีÉนาํเสนอในแถวนอน หรือ แถวตัÊง ของตารางสองทาง) และเรียกวา่สถิติ

แบบกาํหนดทิศทาง ; Directional Statistic หรืออีกลกัษณะหนึÉงคือไม่กาํหนดล่วงหนา้ไดว้า่ตวัแปรใด

เป็นตวัแปรอิสระและจะเรียกวา่สถิติแบบไม่กาํหนดทิศทาง ; Indirectional Statistics สถิติประเภทนีÊ จึงมี

คุณสมบติัเหนือกว่าค่าคราเมอร์   ทีÉใชห้ลกัการของการทดสอบแบบไคสแควส์ ( )Test2 −χ  เพราะ

สามารถบอก Predictive association ได ้คือ ตวัแปรหนึÉงซึÉงเป็นตวัแปรอิสระสามารถอธิบายตวัแปรตาม

ได ้(3) แต่ถา้นามบญัญติัของตวัแปรคู่นัÊนสามารถเรียงลาํดบัได ้ก็ควรจะใชส้ัมประสิทธิÍ ของแกมมาหรือ

ซอมเมอร์ดี      หรือกรณีทีÉตวัแปรหนึÉงมีมาตราวดัแบบนามบญัญติัทีÉมี 2 คาํตอบ แต่อีกตวัแปรหนึÉงมีค่า

แบบมาตราวดัอตัราส่วน (ทีÉไม่จดัเป็นกลุ่ม) ก็ควรใชส้ัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์แบบ Point Biserial (4) 

เป็นตน้ 
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    นอกจากประเดน็ดงักล่าวขา้งตน้ (ซึÉงเป็นกรณีทีÉสนใจความสัมพนัธ์ของ 2 ตวัแปร) ยงัมีการวดั

ความสัมพนัธ์ของ k ตวัแปรพร้อมกนั เช่น ปัญหาทีÉผูต้ดัสิน 5 คน ตดัสินให้ลาํดบัทีÉแก่ผลงานวิจยั 5 

ชิÊนงาน   ตอ้งการหาผลสรุปว่า   ลาํดบัทีÉทีÉผูต้ดัสินทัÊง 5 คนนีÊสอดคลอ้งกนัหรือไม่ (หรือความชอบต่อ

แยมยีÉหอ้ต่าง ๆ ของผูใ้ช ้k คน มีความสอดคลอ้งกนัเพียงใด)     ก็อาจเลือกใชส้ัมประสิทธิÍ แบบคอนคอร์

คานส์ของเดนดอลลที์Éมีให้เลือกอีก 2 แบบ คือ ถา้ผูต้ดัสิน ให้ลาํดบัทีÉครบถว้นในทุกชิÊนงานวิจยั (หรือ

ผูใ้ชซื้ÊอแยมทุกยีÉหอ้) (Complete Ranking) ควรใชห้ลกัการทดสอบของ Friedman แต่ถา้ผูใ้ชซื้Êอแยมบาง

ชนิด (เช่น 3 ชนิดจากทัÊงหมด 5 ชนิด) การให้ลาํดบัทีÉจะไม่ครบถว้น (Incomplete Ranking) ก็ควรใช้

หลกัการทดสอบของ Durbin (5) 

    และประเด็นสุดทา้ยคือ การวดัความเห็นทีÉตรงกนั (Measure of Agreement) ของผูต้ดัสิน 2 คน 

เช่น จิตแพทย ์2 ท่าน จะจาํแนกคนไข  ้n คน ให้อยู่ในกลุ่มโรคต่าง ๆ 3 ชนิด สามารถใชส้ถิติ Cohen 

Kappa วดัความเห็นทีÉตรงกนั แต่ถา้มีจิตแพทย ์k ท่าน กต็อ้งเลือกใชส้ถิติ Kappa แบบมี k Raters (6) 

    สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ทีÉกล่าวขา้งตน้เกือบทัÊงหมด จะถูกนาํเสนอในตาํราของสถิติทีÉไม่ใช้

พารามิเตอร์ ซึÉ งไม่เป็นทีÉแพร่หลายในกลุ่มนกัวิจยัสาขาวิชาต่าง ๆ มากนกั แต่สามารถนาํไปประยกุตใ์ช้

ในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดม้ากมาย เพราะขอ้มูลทีÉนาํมาวิเคราะห์มีในทุกระดบัมาตราวดั ตัÊงแต่นามบญัญติั 

จนถึงอัตราส่วน รวมทัÊ งสามารถทาํการทดสอบนัยสําคัญเพืÉอสรุปผลในกลุ่มประชากร คล้ายกับ

สัมประสิทธิÍ ของเพียร์สัน (ทีÉเป็นสถิติแบบพาราเมตริก) ทีÉนกัวิจยัส่วนใหญ่รู้จกัและนาํไปใชเ้ป็นส่วน

ใหญ่ การเลือกใช้สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์เหล่านีÊ ตอ้งใช้ความรู้ทางสถิติพอสมควรทีÉจะเลือกใช้ให้

ถูกต้องเหมาะสมกับข้อมูลทีÉ มีอยู่ ถ้ามีระบบทีÉสามารถช่วยนักวิจัยในการเลือกใช้สัมประสิทธิÍ

สหสัมพนัธ์เหล่านีÊ  น่าจะเป็นประโยชน์แก่นักวิจัยสาขาวิชาต่าง ๆ ทาํให้นักวิจัยมัÉนใจว่าเลือกใช้

สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ไดถู้กตอ้ง ผลสรุปจากการวิเคราะห์กน่็าเชืÉอถือถูกตอ้งตามหลกัวิชาสถิติ 

    ระบบทีÉพฒันาขึÊนนีÊจาํกดัขอบเขตอยูที่Éวา่ เป็นระบบทีÉจะช่วยแนะแนวใหก้บัผูใ้ชต้ดัสินใจเลือก

วิธีวิเคราะห์ทางสถิติ โดยจะนาํเสนอในลกัษณะอธิบายเนืÊอหาพร้อมตวัอย่างและการวิเคราะห์ และ

มุ่งเนน้ในแง่ของนาํกระบวนการทีÉจะทาํให้ผูใ้ชส้ามารถทาํความเขา้ใจวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติไดดี้ขึÊน 

และน่าสนใจมากขึÊน การใชง้านจะเป็นไปในลกัษณะถามตอบระหว่างคอมพิวเตอร์และผูใ้ชท้างหนา้จอ

คอมพิวเตอร์จะถามรายละเอียดต่าง ๆ เกีÉยวกบัขอ้มูลทีÉบนัทึกมาว่าถูกสุ่มมาจากประชากรลกัษณะใด มี

มาตรวดัของขอ้มูลแบบใด เป็นตน้ และจะนาํคาํตอบทีÉไดไ้ปคน้หาวิธีการวิเคราะห์ทีÉเหมาะสมแบบใด

แบบหนึÉงจากทัÊงหมด 17 แบบ ทีÉเก็บไวเ้ป็นฐานความรู้ในโปรแกรม ส่วนวิธีการวิเคราะห์จะแนะนาํให้
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ผูใ้ชเ้ลือกใชค้าํสัÉงต่าง ๆ จากโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS โดยจะแสดงขัÊนตอนการใชค้าํสัÉงจากโปรแกรม

ตามลาํดบั ซึÉ งจะทาํให้ผูใ้ชใ้ชง้านไดง่้ายขึÊน ดงันัÊนระบบทีÉพฒันาขึÊนมาจึงไม่ใช่ระบบทีÉสร้างขึÊนมาเพืÉอ

แข่งขนักบัโปรแกรมสาํเร็จรูปในดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูล แต่มุ่งเนน้ทีÉจะสนองความตอ้งการในส่วนของ

การเลือกวิธีวิเคราะห์ ซึÉงโปรแกรมสาํเร็จรูปทัÊงสองไม่ไดเ้นน้หรือจดัทาํไว ้

    สาํหรับสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ทีÉโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS ไม่ไดจ้ดัไวใ้นโปรแกรม เช่น 

สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์แบบ Point Biserial, Kappa แบบมี k raters สัมประสิทธิÍ แบบคอนคอร์คานส์ 

แบบ Complete rank และ Incomplete rank โปรแกรมนีÊจะไดน้าํเสนอรายละเอียดของเนืÊอหา ตวัอยา่ง 

การคาํนวณค่าสัมประสิทธิÍ พร้อมทัÊงการทดสอบนัยสําคญั       โดยให้ผูใ้ช้โปรแกรมสามารถนาํไป

ประยกุตใ์ช ้   เพืÉอคาํนวณหาค่าสมัประสิทธิÍ ต่อไป 

 

1.2   วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

เพืÉอพฒันาระบบเพืÉอช่วยตดัสินใจเลือกสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ เพืÉอสรุปผลถึงความสัมพนัธ์ของ

สองตวัแปร (หรือ k ตวัแปร) ซึÉงจะรวมทุกกรณีของมาตราวดัขอ้มูลทีÉตวัแปรทัÊงสอง (หรือ k ตวัแปร) ได้

บนัทึกค่ามา คือ มาตราวดัแบบนามบญัญติั เรียงลาํดบั อนัตรภาคและอตัราส่วน ซึÉ งจะประกอบดว้ย

สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ต่อไปนีÊ  

1. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เพียร์สนั (The Pearson Product Moment Correlation Coefficient) 

2. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์สเปียร์แมน (The Spearman Rank Correlation Coefficient) 

3. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เคนดอล (The Kendall Rank Correlation Coefficient) 

4. สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์บางส่วนแบบเรียงลาํดบั (The Kendall Partial Rank Correlation 

Coefficient) 

5. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์คราเมอร์ (Cram’er Statistic) 

6. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ฟาย (Phi Coefficient) 

7. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์แลมดา้ (Goodman and Kruskall’s Lambda) 
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8. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เทา (Goodman and Kruskall’s Tau) 

9. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์แกมมา (Goodman and Kruskal’s Gamma Correlation) 

10. สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์บางส่วนของแกมมา (A Partial Coefficient for Goodman and 

Kruskal’s Gamma) 

11. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ซอมเมอร์ดี (Sommer’s d Correlation Coefficient) 

12. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์พอทไบซีเรียล (Point Biserial Correlation) 

13. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์คอนคอร์คานส์แบบ Complete Ranking (Friedman Model) 

14. สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์คอนคอร์คานส์แบบ Incomplete Ranking (Durbin Model) 

15. ค่าสถิติแคปปา แบบ 2 Raters (Kappa Statistic for 2 Raters) 

16. ค่าสถิติแคปปา แบบถ่วงนํÊาหนกั (Weighted Kappa Statistics) 

17. ค่าสถิติแคปปา แบบ k Raters (Kappa Statistic for k Raters) 

1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

 จะเป็นการพฒันาระบบทีÉมีขอบเขตดงันีÊ  

1. เป็นการเลือกใชส้ัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์แบบต่าง ๆ เพืÉอคาํนวณหาค่าจากกลุ่มตวัอยา่ง 1 ชุด และ
ทดสอบนัยสําคญัเพืÉอสรุปผลในประชากรเท่านัÊน ไม่รวมถึงวิธีการหาค่าประมาณทีÉระดบัความ
เชืÉอมัÉนหนึÉง ๆ (Estimation of Parameter) 

2. การทดสอบนยัสาํคญั จะทดสอบสมมติฐานเกีÉยวกบัความเป็นอิสระกนัของสองตวัแปร (k ตวัแปร) 

เท่านัÊน คือ 0H :  ค่าพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิÍ  = 0 ไม่รวมถึงการทดสอบสมมติฐานทีÉระบุ

ค่าพารามิเตอร์เป็นค่าใดค่าหนึÉงในช่วง 0-1 

  1.4  ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

  1. ระบบสามารถช่วยเสนอแนะให้นักวิจยัเลือกประเภทของการวิเคราะห์ทางสถิติไดถู้กตอ้ง     

ยิÉงขึÊน 
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  2. ระบบสามารถช่วยผูว้ิจยัทีÉทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูลแลว้ สามารถเลือกวิธีการวิเคราะห์ทีÉ

เหมาะสมใหก้บัขอ้มูลทีÉมีอยู ่

  3. ระบบช่วยนกัวิจยัในดา้นการทดสอบสมมติฐานเมืÉอมีขอ้มูลในมาตรวดัแบบนามบญัญติัหรือ

เรียงลาํดบั หรือแบบอนัตรภาคชัÊนขึÊนไป 

  4. เป็นการส่งเสริมให้งานวิจยัเห็นความสําคญัของการเลือกใชว้ิธีการทางสถิติ ให้เหมาะสมกบั

งานวิจยัเพืÉอเพิÉมคุณภาพงานวิจยั 

  5. เป็นแนวทางใหผู้ใ้ชร้ะบบทีÉมีความรู้ทางสถิติไม่มากเลือกใชว้ิธีการทางสถิติ หรือกาํหนดเรืÉองทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัวิธีการทางสถิตินัÊน ๆ เพืÉอใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาเพิÉมเติมต่อไป 

  6. ระบบนีÊ จะสามารถช่วยผูว้ิจยัทีÉมีความรู้ทางสถิติไม่มากนักเกิดให้ความมัÉนใจในการเลือกใช้

วิธีการทางสถิติ 
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                                              บททีÉ 2 
                          เอกสารและงานวจิัยทีÉเกีÉยวข้อง 
 

             ตอนทีÉ 1    บทนําและทฤษฎ ี
ขอ้มูลทีÉเกบ็บนัทึกจากเรืÉองใดเรืÉองหนึÉง ค่าของตวัแปรอาจจะมีลกัษณะเป็นกลุ่ม     (Category) เช่น ชนิด
ของโรคทีÉผูป่้วยเป็น หรือเกรดทีÉนกัศึกษาไดรั้บ แทนทีÉจะเป็นค่าปริมาณ แบบต่อเนืÉอง ถา้มีการศึกษาจาก
ขอ้มูลทีÉมี 2 ตวัแปรพร้อมกนั วา่มีความสมัพนัธ์กนัในเชิงเสน้ตรงหรือไม่  โดยเป็นการหาสัมประสิทธิÍ
สหสัมพนัธ์ และการทดสอบนยัสาํคญั           ตวัแปรทัÊงสองอาจจะมีการกาํหนดล่วงหนา้ไดว้า่ ตวัแปรใด

ตวัแปรหนึÉงเป็นตวัแปรตน้หรืออิสระ(เช่นการสุ่มตวัอยา่งจากสอง(หรือมากกวา่) ประชากรทีÉเป็นอิสระ
กนั )และอีกตวัแปรเป็นตวัแปรตาม   หรือไม่สามารถกาํหนดล่วงหนา้ไดคื้อเป็นตวัแปรตามทัÊงคู่  ดงันัÊน
การเลอืกใช้สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์ทีÉเหมาะสม จึงเป็นเรืÉองทีÉควรใหค้วามสาํคญั 

  
สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์  (Correlation  coefficient) 

 
ในการศึกษาถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปร  นอกจากจะศึกษาไดจ้ากวิธีวิเคราะห์การถดถอย 

(regression  analysis)  ซึÉ งเป็นการศึกษาถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปรตวัหนึÉง  เมืÉอกาํหนดค่าต่าง ๆ ของ
อีกตวัแปรหนึÉงขึÊนมาแลว้ (หรือมีการกาํหนดใหต้วัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระ และตวัแปรใดเป็นตวัแปร
ตามไวล่้วงหนา้) ยงัสามารถศึกษาไดจ้ากการวิเคราะห์ สหสัมพนัธ์ (correlation analysis) ซึÉงเป็น
การศึกษาการเปลีÉยนแปลงร่วมของตัวแปรสองตัว  โดยไม่มีตัวแปรใดถูกกําหนดค่าไว้ล่วงหน้า  และทํา
การวัดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  ทัÊงสองด้วยค่าทีÉเรียกว่า สัมประสิทธิÍสหสัมพันธ์ (หรือไม่มีการ
กําหนดให้ตัวแปรใดเป็นตัวแปร อิสระและตัวแปรใดเป็นตัวแปรตาม ไว้ล่วงหน้า) การวิเคราะห์ดว้ยวิธี
ทัÊงสองจะสัมพนัธ์กนั กล่าวคือ การประมาณค่าจากสมการถดถอยจะแม่นยาํถา้ตวัแปร X และ Y มี
ความสัมพนัธ์สูง  และในทางกลบักนัถา้ตวัแปร X และ Y มีความสัมพนัธ์ต ํÉา  การประมาณค่าจะไม่
แม่นยาํ    ประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์บางตวั อาจมีคุณสมบติัพิเศษทีÉสามารถคาํนวณค่าไดเ้มืÉอกาํหนดใหต้วั
แปรทัÊงสองมีการกาํหนดล่วงหน้าว่า ตวัแปรใดตวัแปรหนึÉ งเป็นตวัแปรตน้หรืออิสระ (เช่นการสุ่ม
ตวัอย่างจากสองประชากรทีÉเป็นอิสระกัน) และอีกตวัแปรหนึÉ งเป็นตวัแปรตาม  รวมทัÊงไม่ตอ้ง
กาํหนดใหต้วัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระและตวัแปรใดเป็นตวัแปรตาม 

นอกจากนีÊ  สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ บางตวั อาจคาํนวณไดจ้ากการคํานึงถึงตัวแปรทีÉสาม (คือ

กาํหนดให้ตวัแปรทีÉสาม มีค่าคงทีÉ) สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ลกัษณะเช่นนีÊ จะเรียกว่า สัมประสิทธิÍ
สหสมัพนัธ์บางส่วน (Partial  Correlation  Coefficient) 
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สัมประสิทธิÍสหสัมพันธ์ คือดัชนีทีÉแสดงให้เห็นถึงระดับ(degree)ของความสัมพันธ์ของตัว

แปรทัÊงสองว่าจะมีความสัมพนัธ์กนัมากน้อยเพยีงใด 

ถา้ใหส้ญัญลกัษณ์  ρ  แทน สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ของขอ้มูลจากกลุ่มประชากร 

             และ      r   แทน  สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ของขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง 

 
ถา้เป็นความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั  จะเรียกสหสัมพนัธ์อยา่งง่าย (Simple  Correlation)  

แต่ถา้ตวัแปรนัÊนมีมากกว่า 2  ตวั  จะเรียกว่าสหสัมพนัธ์เชิงซอ้น (Multiple correlation)  ซึÉ งอาจจะเป็น
เชิงเสน้ตรงหรือไม่เชิงเสน้ตรงกไ็ดแ้ละในทีÉนีÊ จะกล่าวเฉพาะ   สหสมัพนัธ์เชิงเสน้ตรงอยา่งง่ายเท่านัÊน 

 
สัมประสิทธิÍสหสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างง่าย  ระหว่างขอ้มูล X  และ Y จะมีความหมาย

เช่นเดียวกบัเป็นความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูล Y และ X นัÉนคือ xyr  =  yxr  ลกัษณะความสัมพนัธ์ทีÉวดัโดย
สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์อาจจาํแนกได ้3 ชนิด ดงันีÊ  
 

1. ความสัมพนัธ์เชิงบวก (Positive  correlation)  ขอ้มูล X  และ Y จะมีความสัมพนัธ์
ในทางเดียวกนั  กล่าวคือ เมืÉอ X มีค่าเพิÉมขึÊน Y ก็จะมีค่าเพิÉมขึÊน หรือเมืÉอ X มีค่าลดลง Y ก็จะมีค่าลดลง
ดว้ย ดงัแผนภาพขจาย 

Y 
 
 
 
 
 

X 
 

รูป 1. แสดงความสมัพนัธ์เชิงบวก  จะพบวา่ความลาดชนัเป็นบวก (Positive  slope) 
 

2. ความสัมพนัธ์เชิงลบ  (negative correlation)  ขอ้มูล X และ Y สัมพนัธ์กนัไปในทาง
ตรงกนัขา้ม  กล่าวคือ เมืÉอ X มีค่าเพิÉมขึÊน Y จะมีค่าลดลง  และทาํนองเดียวกนัเมืÉอ X มีค่าลดลง Y จะมีค่า
เพิÉมขึÊน ดงัแผนภาพขจาย 
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Y 
 
 
 
 
 

X 
 

รูป 2. แสดงความสมัพนัธ์เชิงลบ  จะพบวา่ความลาดชนัเป็นลบ  (negative slope) 
  
  3. ไม่มีความสัมพนัธ์  (no correlation หรือ zero correlation)  ขอ้มูล X และ Y จะไม่มี
ความสมัพนัธ์กนัเลย  ดงัแผนภาพขจาย 

Y 
 
 
 
 
 

X 
 

รูป 3. แสดงการกระจายของค่า X และ Y ทีÉกระจายไปทัÉว คือ มีลกัษณะไม่สมัพนัธ์กนัเลย 
 
ขอบเขตของค่า r 

   ค่าของ r จะเป็นไปไดต้ัÊงแต่ –1 ถึง 1 (-1 ≤  r ≤ 1)  ถา้ r มีค่าลบแสดงว่าตวัแปร X และ Y มี
ความสมัพนัธ์กนัเชิงลบ  และถา้ r มีค่าเป็นบวกแสดงวา่ตวัแปร X และ Y มีความสมัพนัธ์กนัเชิงบวก 
   การพิจารณาถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร   นิยมพิจารณาเทอม r  ดงันีÊ    
ถา้ r  มีค่ามากแสดงวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์กนัมาก  
 และถา้ r  มีค่านอ้ยแสดงวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์กนันอ้ย  
 ส่วนจะสมัพนัธ์เชิงบวกหรือลบใหพ้ิจารณาเครืÉองหมายของ r อีกครัÊ ง 
 และ X และ Y จะมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งสมบูรณ์ (Perfect  correlation)  คือ ทุกจุดในแผนภาพขจายอยู ่    
บนเสน้ตรงเดียวกนั ดงันีÊ  
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   r = 1 หมายความวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งสมบูรณ์ในทางบวก   
     กรณีนีÊ ทุกจุดในแผนภาพขจายจะอยูบ่นเสน้ตรงทีÉมีความลาดชนัเป็นบวก 
   r = -1 หมายความวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งสมบูรณ์ในทางลบ 
     กรณีนีÊ ทุกจุดในแผนภาพขจายจะอยูบ่นเสน้ตรงทีÉมีความลาดชนัเป็นลบ 
และ  r = 0 หมายความวา่ X และ Y ไม่มีความสมัพนัธ์เชิงเสน้ตรงต่อกนั 
 
 
 

ความสัมพนัธ์กนัและความเป็นเหตุผลต่อกนั : ค่าสัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์ 
Association and Causation : The Correlation Coefficient 

 
 การวดัความสัมพนัธ์ของสองตวัแปร เริÉมตน้โดยการกาํหนดตวัแปรทัÊงสองให้ชดัเจน เช่น ตอ้งการ
วดัความสมัพนัธ์ระหวา่งความเครียดทางอารมณ์กบัการเป็นโรคหวัใจ ตวัแปรทีÉหนึÉงคือ ความเครียดทาง
อารมณ์จะวดัค่าอยา่งไร อาจตอ้งใชแ้บบทดสอบทางจิตวิทยาทีÉเหมาะสม โดยวดัค่าความเครียดของแต่
ละบุคคลตวัอย่างในสถานการณ์ของชีวิตประจาํวนั ส่วนตวัแปรทีÉสองอาจวดัจากค่าความดนัโลหิต ค่า
ทางสถิติทีÉนิยมใชว้ดัความสัมพนัธ์ระหว่างสองตวัแปร คือ สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ : r (Correlation 
Coefficient) ซึÉ งจะมีค่าในช่วง -1 ถึง 1 โดยค่า r = 0 หมายความว่าตวัแปรทัÊงสองไม่มีความสัมพนัธ์กนั 
(เช่น ความสัมพนัธ์ระหว่างความดนัโลหิตและจาํนวนเส้นผมบนศีรษะ) และ r = +1 หมายความว่ามี
ความสมัพนัธ์ทางบวกอยา่งสมบูรณ์ของตวัแปรทัÊงสองนัÉนคือ ถา้ตวัแปรหนึÉงมีค่ามาก ก็จะไดค้่าของตวั
แปรอีกตวัมีค่ามากดว้ยและสามารถพยากรณ์ค่าตวัแปรหนึÉง จากอีกตวัแปรหนึÉงไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยไม่มี
ความคลาดเคลืÉอนเลย โดยทัÉวไปความสมัพนัธ์เช่นนีÊ  มกัจะเป็นความสมัพนัธ์แบบตายตวั (Deterministic 
models) ไม่ใช่แบบฟังกช์นั (Functional Relationship) ทีÉมกัเกิดขึÊนในชีวิตประจาํวนั และ r = -1 
หมายความว่าตวัแปรทัÊงสองมีความสัมพนัธ์ทิศทางกลบักนัอย่างสมบูรณ์ คือ ตวัแปรหนึÉงมีค่ามาก แต่
อีกตวัแปรหนึÉงจะมีค่านอ้ย ค่า r เช่นนีÊ  จะเหมือนในกรณีทีÉมีค่า +1 คือ สามารถพยากรณ์ตวัแปรหนึÉงจาก
การทราบค่าอีกตวัแปรหนึÉงไดอ้ยา่งถูกตอ้งไม่มีความคลาดเคลืÉอนเลย 
 โดยทัÉวๆไป ค่า r จะมีค่า 0 ถึง +1 และ 0 ถึง -1 โดยความสัมพนัธ์นีÊ จะอยูใ่นรูปฟังกช์นัแบบเชิงเส้น 
เช่น ความสมัพนัธ์ระหวา่งส่วนสูงและนํÊาหนกัของบุคคล 
 
How High is High 
 ขนาดของค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ จะมีค่ามากน้อยเพียงไร จึงจะสรุปได้ว่า ตวัแปรทัÊงสองมี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งแทจ้ริง คาํถามนีÊ จะขึÊนอยูก่บัสาขาวิชาในสาขาวิชาทีÉค่าตวัแปรไม่สามารถบนัทึก
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เป็นค่าทีÉถูกตอ้ง (Precisely) และมีผลกระทบจากตวัแปรอืÉนๆอีกมาก เช่น ดา้นจิตวิทยา โดยทัÉวๆไป                
(แต่ไม่เสมอไป)  จะไดค้่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์มีค่านอ้ยกว่าค่าจากตวัแปรในสาขาวิชาทีÉสามารถวดั
ค่าตวัแปรไดถู้กตอ้ง เช่น สาขาชีววิทยา เช่น สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ระหว่าง verbal aptitude และ 
nonverbal aptitude (ซึÉ งวดัจากนกัเรียนทีÉรัฐ Philadelphia ดว้ยแบบทดสอบมาตรฐาน (standardized 
national tests)) พบวา่มีค่าในช่วง 0.44 ถึง 0.77 โดยขึÊนกบัเชืÊอชาติ และสถานะทางสงัคมของนกัเรียน 
 
Causal Pathways 
 
ถา้ทาํการทดสอบสมมติฐานเกีÉยวกบัค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ (H0 : ค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ = 0) 
และไดผ้ลสรุปวา่ปฎิเสธ H0 นัÉนคือ ตวัแปรคู่นีÊ มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นกนัจริงในกลุ่มประชากร การแปล
ผลตอ้งใช้ความระมดัระวงั เพราะความสัมพนัธ์นัÊนอาจจะมีรูปแบบหลายรูปแบบ ดังจะเสนอบาง
รูปแบบต่อไปนีÊ  (Sokal and Rohlf 1969)  
 ถา้ให ้  W = นํÊาหนกัตวั (weight gain) 
             B = ความดนัโลหิต (blood pressure) 
            rWB = สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ระหวา่งสองตวัแปรนีÊ  
จากแผนภาพไดอะแกรม จะพบว่า มีเพียงแบบ (1)  (2) และ 6 ทีÉความสัมพนัธ์ระหว่างสองตวัแปรนีÊ  
แสดงถึงการเป็นสาเหตุและผลกนั  

โดยทีÉ        รูปทีÉ   (1) W เพียงตวัแปรเดียวทีÉอธิบายหรือเป็นสาเหตุต่อค่า B อยา่งสมบูรณ์ 
 ดงันัÊน rWB = 1 

รูปทีÉ   (2) W เป็นหนึÉงในบรรดาตวัแปรอืÉนๆทีÉเป็นสาเหตุต่อตวัแปร B เรียกว่า 
partial cause of B ค่า rWB < 1 
รูปทีÉ   (6) W เป็นหนึÉงในบรรดาตวัแปรอืÉนๆทีÉเป็นสาเหตุต่อตวัแปร B และยงัมีตวั
แปรอืÉนๆ ทีÉมีผลต่อตวัแปรทัÊงสองพร้อมๆกนั ค่า rWB < 1 
 

ดงันัÊนจาํเป็นตอ้งระมดัระวงัในการแปลผลถึงความเป็นสาเหตุต่อกนั โดยสรุปคือ การทีÉค่าตวัแปรทัÊง
สองมีความสมัพนัธ์กนั มิไดห้มายถึงการเป็นสาเหตุต่อกนั ความสมัพนัธ์อาจจะเป็นรูปแบบใดแบบหนึÉง 
เช่น อาจเป็นเพียง partial cause หรือมีตวัแปรร่วมทีÉเป็นสาเหตุ (common cause) กไ็ด ้
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(1) W         B W = weight gain ; B = blood pressure 
W entirely determines B 
rWB = 1 

(2) W 
A           B 
K 
 

W is one of several determinants of B 
A = age ; K = kidney function 
These variables could also affect blood pressure 
rWB is less than 1 

(3)              B 
A 
            W 

The common cause , age totally determines both blood pressure 
and weight gain 
rWB = 1 

(4) K         B 
A 
C        W 

The correlation between W and B is due to a comma cause , A (age) , 
 but C (caloric intake) and K (kidney function) also determine  
W (weight gain) and B (blood pressure) respectively 
rWB is less than 1 

(5) A         B 
G         W 

Correlation between W and B is due to two common causes , A (age)  
And G (genetic factors) 
rWB is less than 1 

(6) G         B 
A 
C        W 

The correlation between W and B is due to the direct effect of W (weight 
gain) on B (blood pressure) as well as to a common cause , A (age) which 
affects both variables; G (genetic factors) also affect B (blood pressure) 
and C (caloric intake) affect W (weight gain) 
rWB is less than 1 

 

 
การวดัความสอดคล้องกนั  (Measure of agreement)  

   
การวดัความสอดคลอ้งกนัจะแตกต่างจากการวดัความสัมพนัธ์ (Measure of association) โดย

จะเป็นการศึกษาว่าผูป้ระเมิน 2 คน (หรือ k คน) มีความเห็นในทิศทางเดียวกนัหรือไม่ ในการจดักลุ่ม
ตวัอย่างลงในกลุ่มต่างๆ (หรือลาํดบัทีÉต่างๆ) ความสอดคล้องกันสูงจะหมายถึงมีความสัมพันธ์กันสูง
ด้วย แต่ความสัมพนัธ์ทีÉสูงอาจจะไม่มีความสอดคล้องกนั เช่น ถา้ผูป้ระเมิน X ประเมินในหน่วยตวัอยา่ง
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ในระดบัทีÉสูงกวา่ผูป้ระเมิน Y ในทุกหน่วยตวัอยา่ง นัÉนคือ ความสอดคลอ้งกนัตํÉา แต่มีความสัมพนัธ์กนั
สูง   ในลาํดบัถดัไปจะกล่าวถึงสถิติทีÉใชว้ดัความสอดคลอ้งกนัทีÉเหมาะสมกบัขอ้มูลในลกัษณะต่างๆ 
 

การเลือกใชก้ารวิเคราะห์ทางสถิติทีÉเหมาะสม ต้องคํานึงถึงมาตราวัดข้อมูล ของตวัแปรเป็น
สําคัญ ฉะนัÊ นการเข้าใจถึงมาตราวัดข้อมูลจึงเป็นหัวใจทีÉสําคัญ ในการเลือกใช้สถิติทีÉ เหมาะสม 
(appropriate statistics) ซึÉงจะนาํไปสู่การสรุปผลทีÉน่าเชืÉอถือ จะกล่าวถึงมาตราวดัขอ้มูล   ดงันีÊ 

การวดั หมายถึง การกาํหนดค่าตวัเลขใหก้บัสิÉงของหรือเหตุการณ์ต่างๆ โดยใชก้ฎ อยา่งใดอยา่ง
หนึÉง กฎเหล่านีÊ มีหลายแบบจึงเป็นทีÉมาของมาตราวดั 4 แบบ คือ 

 
1.มาตรานามบัญญตัิ (The Nominal or Classificatory Scale) 
 

เป็นมาตราวดัขัÊนตํÉาสุดซึÉงนิยมใชต้วัเลขหรือสญัลกัษณ์ใดๆ จดัขอ้มูลเป็นกลุ่มต่างๆทีÉแยกออก

จากกนัโดยเด็ดขาด เช่น ใช้ตวัเลข 1, 2 และ 3 แทนคนไขที้Éป่วยดว้ยโรคต่างๆ ซึÉ งมารับการรักษาทีÉ
โรงพยาบาลแห่งหนึÉง ตวัเลขหรือสัญลกัษณ์เหล่านีÊ ไม่อาจบอกความแตกต่างในเทอมของการดีกว่า สูง
กว่าหรือเลวกว่า คือมีคุณค่าเท่ากนัหรือเหมือนกนั และไม่มีความหมายของตวัเลขจะนาํมาบวก ลบ คูณ 
หรือหาร ตามวิธีพีชคณิต ไม่ได ้รวมทัÊงอาจสลบัเปลีÉยนค่ากนัได ้เช่น ให ้0 แทนเพศหญิง 1 แทนเพศชาย 
หรือ 0 แทนเพศชาย และ 1 แทนเพศหญิง  

ตวัอยา่งอืÉนๆ เช่น   การบนัทึกขอ้มูลตามศาสนาทีÉนบัถือ 
                       การบนัทึกขอ้มูลตามสถานภาพสมรส เช่น โสด สมรส หมา้ย 

การบนัทึกขอ้มูลตามระดบัการศึกษา เช่น ประถม มธัยม ปริญญาตรี 
สิÉงทีÉนาํมาวิเคราะห์ คือ ความถีÉในแต่ละกลุ่ม 

 
โดยทัÉวไปเมืÉอเก็บบนัทึกขอ้มูลจากตวัแปรสองตวัทีÉมีมาตราวดันีÊพร้อมกนั มกัจะนาํเสนอใน

รูปตารางสองทาง เช่นตวัอยา่งต่อไปนีÊ 
 

ตารางทีÉ 1 จาํนวนสมาชิกพรรคการเมืองต่างๆ จากเขตทอ้งทีÉต่างๆ 
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จะเรียกตารางเช่นนีÊวา่ Nominal Attribute Categories Table 
 

นอกจากนีÊตวัแปรทัÊงสองนัÊนอาจสามารถแสดงถึงลาํดับทีÉลดหลัÉนกนัในตวัแปรใดตวัแปรหนึÉง 
หรือทัÊงสองตวัแปรกไ็ด ้ดงันีÊ 
 

ตารางทีÉ 2   ผลการรักษาผูป่้วยจากยา Α−D และการเปลีÉยนแปลงทีÉผูป่้วยรับรู้ในลาํดบัต่างๆ 
ยา                             การเปลีÉยนแปลงทีÉผูป่้วยรับรู้ 

มาก ปานกลาง นอ้ย รวม 
ยา A 
ยา B 
ยา C 
ยา D 

16 
6 
5 
1 

5 
7 
2 
0 

6 
19 
7 
10 

27 
32 
14 
11 

 
จะเรียกตารางเช่นนีÊวา่ Singly Ordered Table เนืÉองจากตวัแปรทางแถวตัÊงสามารถเรียงลาํดบัได ้
 
 
ตารางทีÉ3   ผลการรักษาโรคชนิดหนึÉงดว้ยยาในปริมาณต่างกนั หลงัการรักษาในระยะเวลาหนึÉ ง ผูป่้วย
ใหค้วามเห็นเกีÉยวกบัยาชนิดนีÊวา่ พอใจหรือไม่พอใจ ไดข้อ้มูลดงันีÊ 
 

 
ปริมาณยาทีÉใช ้

ผลการรักษาผูป่้วย 
พอใจ ไม่พอใจ รวม 

5 มก. 
6 มก. 

16 
40 

48 
20 

64 
60 

                                                                    

 
พรรคการเมืองทีÉสงักดั 

เขตทอ้งทีÉ 
 

เหนือ ใต ้ กลาง ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
พรรค ก 
พรรค ข 
พรรค ค 

221 
200 
208 

160 
291 
106 

360 
160 
316 

140 
311 
97 
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ตวัแปรตาม คือผลการรักษาซึÉ งมี 2 คาํตอบ   ส่วนตวัแปรอิสระคือปริมาณของยาทีÉใช ้ซึÉ งทัÊง
สองตวัแปรสามารถเรียงลาํดบัได ้จึงเรียกตารางเช่นนีÊวา่  Doubly Ordered Table 

 

2.มาตราเรียงลาํดับ (The Ordinal or Ranking Scale) 
 

เป็นการวดัทีÉแสดงความแตกต่างของคุณภาพเช่นกนั แต่สามารถบอกความแตกต่างของแต่ละ
กลุ่มไดใ้นเทอม มากกวา่ ดีกวา่ เลวกวา่ได ้แต่ไม่สามารถวดัเป็นตวัเลขได ้

 เช่น แบ่งคนไขอ้อกเป็นกลุ่มต่างๆ ดงันีÊ  รักษาไม่ไดผ้ล รักษาแลว้ไดผ้ลดี 
 หรือแบ่งกลุ่มออกตามความเห็นต่อเรืÉองๆหนึÉง ดงันีÊ  กลุ่มไม่เห็นดว้ย กลุ่มไม่มีความเห็น กลุ่ม   

เห็นดว้ย 
 หรือกลุ่มนกัศึกษาทีÉไดผ้ลการสอบตามเกรดต่างๆ คือ A หรือ Bหรือ Cหรือ D หรือ F 
 ความแตกต่างระหว่างกลุ่มนัÊนสามารถบอกไดเ้พียงว่า ดีกว่า เลวกว่า อยา่งไร แต่ไม่สามารถ

บอกระยะห่างของความแตกต่างได ้รวมทัÊงระยะห่างนัÊน ไม่จาํเป็นตอ้งเท่ากนัดว้ย เช่น นกัศึกษาทีÉสอบ
ไดเ้กรด A เก่งกว่า นกัศึกษาทีÉไดเ้กรดอืÉนๆ แต่ไม่ไดเ้ก่งเป็น 4 เท่า ของคนได ้F หรือ 2 เท่าของคนทีÉได้
เกรด B 

การบนัทึกขอ้มูลบางอยา่งจาํเป็นตอ้งใชม้าตราวดัเช่นนีÊ   
เช่น การชิมอาหาร 3 ชนิด ผูชิ้มจะบอกเพียงวา่ชนิดใดอร่อยทีÉสุดและอนัดบั 2 , 3  
หรือ ดมกลิÉนนํÊาหอม กบ็นัทึกไดเ้พียงวา่ ชอบชนิดใดมากทีÉสุด และอนัดบัรองลงไป 
 เราอาจใชต้วัเลข 1 , 2 และ 3 หรืออาจใชเ้ลข อืÉนๆ 8 , 25 , 35  (แต่นิยมใช ้1 , 2 และ 3 เพราะ

เขา้ใจไดง่้ายกวา่) 

การวิเคราะห์ขอ้มูลในมาตราวดันีÊ  มกันําค่าลาํดับทีÉ (คือ 1, 2 .......) มาวิเคราะห์ เช่น หา
เครืÉองหมายของผลต่างของลาํดบัทีÉ (sign difference) 

ทัÊง 2 มาตราขา้งตน้จดัไดว้่าขอ้มูลทีÉบนัทึกมาเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ ดงันัÊนการวิเคราะห์ขอ้มูล
จะใชไ้ดเ้ฉพาะสถิติทีÉไม่ใชพ้ารามิเตอร์เท่านัÊน 
3.มาตราอนัตรภาค (The Interval Scale) 
 

เป็นมาตราวดัทีÉมีคุณสมบัติเพิÉมขึÊนจากมาตราวดัแบบทีÉ 2 คือ ทราบระยะห่างของความ
แตกต่างระหว่างกลุ่ม 2 กลุ่ม อย่างชัดเจน เช่น ความแตกต่างระหว่างค่า 20 และ 30 เท่ากบั 10 และ
เท่ากบั ความแตกต่างระหว่างค่า 30 กบั 40 มาตราวดันีÊ มกัวดัค่าเป็นเชิงปริมาณ แต่ไม่มีจุดศูนย ์หรือ
จุดเริÉ มต้นทีÉแท้จริง ตัวอย่างทีÉนิยมใช้กับมาตราวดันีÊ คือ อุณหภูมิ ค่า I.Q. ความดัน คะแนนให้แก่
ความสามารถต่างๆ (ส่วนมากเป็นคะแนนดา้นจิตวิทยา) ขอ้มูลเกีÉยวกบัอุณหภูมิ เช่น องศาเซลเซียส     
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0˚ C คือจุดเยอืกแขง็ในขณะทีÉ 32˚ F เป็นจุดเยอืกแขง็ของฟาเรนไฮต ์ความแตกต่างระหว่าง 30˚ C กบั 
10˚ C นัÊนทราบเพียงว่าห่างกนั 20˚C แต่ไม่มีความหมายว่าเป็น 3 เท่าระหว่างกนั ดงันัÊนมาตราวดันีÊ
ใชไ้ดเ้พียงเครืÉองหมายบวกและลบในเชิงพีชคณิตเท่านัÊนยงัไม่รวมกบัการใชเ้ครืÉองหมายคูณและหาร 
อีกตวัอยา่งหนึÉงสาํหรับขอ้มูลทีÉมีมาตราวดันีÊ  คือ คะแนนสอบ ถา้ไดค้ะแนนสอบ 0 ก็ไม่ไดห้มายความ
ว่าไม่มีความรู้เลยหรือถา้ไดค้ะแนนสอบ 50 ก็ไม่ไดห้มายความว่ามีความรู้เป็น 2 เท่าของผูที้Éสอบได้
คะแนนเท่ากบั 25 การวิเคราะห์ขอ้มูลมาตราวดันีÊ  อาจใชแ้บบใชพ้ารามิเตอร์เมืÉอขอ้กาํหนดเบืÊองตน้นัÊน
เป็นจริง   

 
4.มาตราอตัราส่วน((The Ratio Scale) 
 

มาตราวัดนีÊ มีความสมบูรณ์ทีÉสุด คือ มีค่าในเชิงตัวเลขทีÉแท้จริง มักเป็นข้อมูลทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เช่น ทางฟิสิกส์ ซึÉงวดัความยาว นํÊ าหนกั ความหนาแน่น ความตา้นทานไฟฟ้า เป็นตน้ ซึÉ งมี
จุดศูนยที์Éแทจ้ริง เช่น นํÊาหนกั 0 กคื็อไม่มีนํÊ าหนกัเลย และ นํÊ าหนกั 5 , 10 กิโลกรัม ก็หนกัเป็น 5 และ 10
เท่าตามลาํดบัของนํÊ าหนัก 1 กิโลกรัม จึงเป็นทีÉมาของของชืÉอมาตราวดั เนืÉองจากมีความหมายแทจ้ริง
ของอตัราส่วน การวิเคราะห์ขอ้มูลมาตราวดันีÊ ซึÉ งเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณก็ควร ใชส้ถิติทีÉใชพ้ารามิเตอร์ถา้
ขอ้กาํหนดเบืÊองตน้เป็นจริง แต่ถา้ไม่เป็นจริงกค็วรใชส้ถิติทีÉไม่ใชพ้ารามิเตอร์ 

เนืÉองจากขอ้มูลทีÉมีมาตราวดัสูงสามารถจดัใหม่ให้กลายเป็นขอ้มูลมาตราวดัแบบตํÉากว่าได ้
ตวัอย่างเช่น ขอ้มูลเกีÉยวกบัรายได ้  ถา้สามารถบนัทึกรายไดข้องแต่ละคนได ้ก็จดัเป็นขอ้มูลทีÉมีมาตรา
วดัแบบอตัราส่วน แต่เนืÉองจากรายไดม้กัเป็นขอ้มูลปกปิดไม่นิยมเปิดเผย วิธีการเก็บขอ้มูลอาจทาํไดอี้ก
วิธีหนึÉง คือจดัรายไดเ้ป็นช่วงต่างๆ เช่น 6-10 , 11-15 , 16-20 ...(หน่วยพนับาท) ขอ้มูลลกัษณะนีÊจดัเป็น
มาตราวดัแบบนามบญัญติั การวิเคราะห์ดว้ยสถิติทีÉไม่ใชพ้ารามิเตอร์จะทาํไดเ้พียงวิธีเดียว 

 

ค่าสัมประสิทธิÍคาร์เมอร์ ; C2  ( The Cramer coefficient) 

 
ค่าสถิติคาร์เมอร์จะใช้วัดความสัมพันธ์ของคุณลักษณะหรือตัวแปรทีÉมีลักษณะเป็นกลุ่ม 

(Nominal scale) สองตัวแปรทีÉถูกสุ่มมาจากประชากรหนึÉง  โดยจะมีค่าคงเดิมไม่ว่าการจดัตารางจะใช้
แถวนอนและแถวตัÊงเป็นคุณลกัษณะใด และอาศยัการวดัจากพืÊนฐานของสถิติทดสอบความเป็นอิสระ
ของ  χ2  ดงันีÊ  

 

                  ค่าสมัประสิทธ์ของคาร์เมอร์ ; 
2

2

( 1)
C

N t
χ

=
−
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เมืÉอ t = min (r, k) และ 
2

2 ( )ij ij

i j ij

O E
E

χ
−

= ∑∑   

 
ดงันัÊนค่า C2 จะมีค่า 20  C   1≤ ≤ โดยไม่มีค่าเป็นลบ 
การแปลความหมายทาํไดด้งันีÊ   

                                        ค่า C2                                                       การแปลผล 
                                        0 – 0.25                           สมัพนัธ์นอ้ย 
                                    0.26 – 0.50                          สมัพนัธ์ปานกลาง 
                                    0.51 – 0.75                          สมัพนัธ์ค่อนขา้งมาก 
                                    0.76 – 1.0                            สมัพนัธ์มาก 
 

เนืÉองจากค่า (C2) 2 เป็นลิเนียร์ฟังกช์นั (linear function) ของค่า χ2 ดงันัÊนค่า P – value ของค่า 
χ2 จะมีค่าเท่ากบัP – value ของค่า (C2) 2 จากขอ้มูลเดียวกนัและสามารถสรุปถึงค่า C2 ไดเ้ช่นกนั 
 

และถ้าตารางการจรณ์เป็นชนิด 2 x 2 ค่าสมัประสิทธิÍ นีÊ จะเรียกชืÉอวา่ค่าสัมประสิทธิÍฟาย 

 

                                           
2

2Ø
N
χ

=   

 
 
 
 
 
ตัวอย่างทีÉ 1  สุ่มตวัอย่างจากรายงานทางเศรษฐกิจของรัฐเซาทค์าโรไรนา ปี 1972 ซึÉ งแสดงขอ้มูลจาก

การสาํมะโม(census) ในปี 1970 เกีÉยวกบัผูอ้าศยัอยูใ่นรัฐซึÉงมีอายอุยา่งนอ้ย 25 ปีขึÊนไปในขณะนัÊนโดย
สนใจตัวแปรเพศ  และจํานวนปีทีÉ เข้ารับการศึกษา  ได้ข้อมูลตัวอย่างดังตารางต่อไปนีÊ   จงวัด
ความสมัพนัธ์ พร้อมทัÊงทดสอบนยัสาํคญั ทีÉระดบันยัสาํคญั .05  
 

จาํนวนปีทีÉเขา้รับการศึกษา       จาํนวนผูที้Éอาศยัอยูใ่นรัฐ (พนัคน) 

เพศ 
 ชาย หญิง 
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  0 
  ประถม     1 – 4                       
                   5 และ 6                  
                   7                            
                   8                            
  มธัยม       1 – 3                       
                  4                             
  วิทยาลยั   1 – 3        
                  4 
  ปริญญา                                   

18 

67 

61 

44 

52 

130 

120 

47 

38 

23 

16 

55 

67 

49 
59 

179 

144 

59 

42 

12 
รวม 600 682 

 
 
  
วธีิทาํ     จากตารางการจรณ์ ชนิด10 x 2 ดงันัÊน t  =  min (10,2)  =  2   
                 
       

                       ค่าสมัประสิทธิÍ ของคาร์เมอร์   =      
2

(2 1)N
χ

−
      

    

=      
12.06

1282(1)
    

                                                                                 =     0.097 0.097  
 

เมืÉอตอ้งการวดันยัสาํคญั หาค่า P – value จากค่า  χ2 = 12.06 ทีÉ d.f.= 9 พบว่า P – value 
มากกวา่ 0.05 ดงันัÊนตวัแปรทัÊงสองเป็นอิสระกนั 
ข้อจํากดัของค่าสัมประสิทธิÍคาร์เมอร์  

1. ค่าสัมประสิทธิÍคาร์เมอร์ จะมีค่าเป็น 0 เมืÉอตัวแปรทัÊง 2 ไม่มีความสัมพนัธ์กนัซึÉงคุณสมบัติ
ข้อนีÊ คล้ายสัมประสิทธิÍสหสัมพันธ์อืÉนๆ เมืÉอไม่มีความสัมพันธ์กันอย่างสมบูรณ์ ค่า
สัมประสิทธิÍควรจะมีค่าเป็น 0 

2. ค่าสมัประสิทธิÍ คาร์เมอร์ ทีÉมีค่าเท่ากบั 1 ไม่ไดห้มายความว่าตวัแปรทัÊง 2มีความสัมพนัธ์กนั
อยา่งสมบูรณ์ ซึÉ งต่างจากค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ทัÉวๆ ไป ทีÉมีความหมายว่าตวัแปรทัÊง 2 
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งสมบูรณ์ ค่าสัมประสิทธิÍคาร์เมอร์เท่ากบั 1 จะหมายถึงตัวแปรทัÊง 2 
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มีความสัมพันธ์กันอย่างสมบูรณ์ เฉพาะกรณีทีÉตารางการจรณ์เป็นชนิด r = k และตาราง 
การณ์จรนีÊ จะต้องมีแต่ละแถวนอน และแต่ละแถวตัÊง มีเพียงเซลเดียว (single cell) ทีÉมี
ค่าความถีÉไม่เป็น 0 ดงันัÊนจะแสดงตวัอยา่งเมืÉอตารางการณ์จรเป็นชนิด r = k และ c2 =  1 
ดงันีÊ  
 

จากการสุ่มตวัอยา่งสุนขัมา 50 ตวัจาก 3 พนัธุ์ และแยกตามขนาดจะไดข้อ้มูลดงัตารางต่อไปนีÊ  
 

 
พนัธุ์ 

                       ขนาดสุนขั 
ใหญ่ กลาง เลก็ รวม 

 
อลัเซเซียน 

บลูด๊อก 

เทอร์เรีย 

20 
0 
0 

0 
10 
0 

0 
0 
20 

20 
10 
20 

รวม 20 10 20 50 
                                                                                                                            

คาํนวณไดค้่า χ2 = 100 และ C2 = 1 หมายความวา่ตวัแปรพนัธุ์ และขนาดสุนขัมีความสัมพนัธ์
กนัอย่างสมบูรณ์ ในสองทิศทาง คือถ้าทราบตัวแปรหนึÉงจะทํานายหรือคาดคะเนค่า ตัวแปรทีÉเหลือได้ 
เช่น ทราบวา่เป็นสุนขัพนัธุ์เทอร์เรีย กบ็อกไดว้า่มีขนาดเลก็ หรือแปลความกลบักนั 

ในกรณีตารางการจรณ์ชนิดใดๆ ทีÉ r ≠  k ค่าสัมประสิทธิÍ คาร์เมอร์อาจจะมีค่า  = 1โดยมี
ความหมายว่ามีความสัมพนัธ์ระหว่าง 2 ตวัแปรอยา่งสมบูรณ์ แต่ในทิศทางเดียวกันเท่านัÊน (only one 
direction) เช่น ในกรณีทีÉ r < k และสัมประสิทธ์มีค่า = 1 จะมีเพียงหนึÉงเซลทีมีควาถีÉไม่เป็น 0 ในแต่ละ
แถวตัÊง แต่จะตอ้งมีบางแถวนอน (some rows) ทีÉมีมากกว่าหนึÉงเซลทีÉมีความถีÉไม่เป็นศูนย ์(จะมี k – r 
เซลทีÉมีความถีÉไม่เป็นศูนย)์ ดงันีÊ  ในกรณีนีÊจึงมีความสัมพันธ์กันอย่างสมบูรณ์ จากตัวแปรทางแถวตัÊง 
ไปสู่ตัวแปรทางแถวนอนแต่จะไม่มีความสมัพนัธ์อยา่งสมบูรณ์จากตวัแปรทางแถวนอนไปสู่ตวัแปรทาง
แถวตัÊง และความสมัพนัธ์จะมีทิศทางตรงขา้มกบัทีÉกล่าวขา้งตน้ เมืÉอค่าสัมประสิทธิÍ  = 1 และ r > k ดงัจะ
แสดงตารางชนิด r x k ทีÉคาํนวณค่า C2 = 1 ดงันีÊ  

 
เพศ 

อาชีพ  
รวม พยาบาล นกับิน ประชาสมัพนัธ์ 

หญิง 
ชาย 

50 

0 

0 

20 

30 

0 

20 

80 

รวม 50 20 30 100 
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แปลผลไดว้า่ เมืÉอทราบตวัแปรทางแถวตัÊง คือ อาชีพ เช่น นกับิน กพ็อจะทาํนายไดว้า่ ตอ้งเป็น
เพศชาย (แถวนอน) หรือ 

 
อาชีพ 

เพศ  
รวม หญิง ชาย 

พยาบาล 
นกับิน 

ประชาสมัพนัธ์ 

50 
0 
30 

0 
20 
0 

50 
20 
30 

รวม 80 20 100 
 
สรุปได้ว่าในกรณีทีÉค่าสัมประสิทธิÍ = 1 เมืÉอ r ≠  k ความสัมพนัธ์จะมีลษัณะเป็นแบบสมบูรณ์

ชนิดไม่สมมาตร (asymmetrical perfect relation) กล่าวคือ มีความสัมพนัธ์อยา่งสมบูรณ์เพียงทิศทาง
เดียวแต่ไม่เป็นทัÊงสองทิศทาง 

3. การหาค่าสัมประสิทธิÍ คาร์เมอร์ได ้ตอ้งมาจากการใชก้ารทดสอบของ χ2 ดงันัÊน ขอ้จาํกดั
ของ χ2 ควรจะเป็นจริง คือ ขนาดตวัอย่างตอ้งมีขนาดใหญ่ (เพืÉอไม่ให้เกิดกรณีทีÉจะมี
มากกวา่ 20 เปอร์เซนตข์องจาํนวนเซลทัÊงหมด มีความถีÉคาดหวงันอ้ยกวา่ 5) 

4. ค่าสัมประสิทธิÍคาร์เมอร์ ไม่สามารถนําไปเปรียบเทียบกับค่าสัมประสิทธ์อืÉนๆ ได้ เช่น 
สัมประสิทธ์ของเพียร์สัน (ยกเวน้กรณีเป็นตารางชนิด 2 x 2) หรือสัมประสิทธ์ของสเปียร์
แมนและเคนดอลล ์

แมจ้ะมีขอ้จาํกดัดังกล่าวของค่าสัมประสิทธิÍ คาร์เมอร์ แต่จะพบว่าค่าสัมประสิทธ์นีÊ มีขอ้ดี
หลายประการคือ 

1. มีค่าสูงสุด = 1 แมว้่าความหมายของการทีÉค่าสัมประสิทธิÍ  = 1 จะไม่มีความหมายถึง
ความสัมพนัธ์อย่างสมบูรณ์เหมือนกบัค่าสัมประสิทธิÍ อืÉนๆ ดงักล่าวในขอ้ 2 ของขอ้จาํกดั
แลว้ 

2. สามารถเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธิÍ คาร์เมอร์ ในกรณีตารางแจกแจงสองทาง r x k ใดๆได ้ 
 
 

                                       ความคดิพืÊนฐานเกีÉยวกบัสถติปิระเภท PRE 
 

โดยทัÉวๆ ไปขอ้มูลในตาราง ซึÉ งจะก่อให้เกิดความสัมพนัธ์ (มีความถีÉเฉพาะช่องทีÉอยู่บนเส้น
ทแยง นอกเส้นทแยงเป็น 0 หมด) ไม่ค่อยปรากฏบ่อย ทัÊงนีÊ เพราะมีปัจจยัอืÉนๆนอกเหนือไปจากตวัแปร
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อิสระ ซึÉ งไม่ได้บรรจุเอาไวใ้นตารางมากระทบต่อตัวแปรตาม จึงมักพบแต่เพียงตารางข้อมูลทีÉมี
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรเป็นขนาดกลางๆ หรือขนาดมาก แต่ไม่ถึงขัÊนสมบูรณ์ ดว้ยเหตุนีÊ การ
ตีความจึงมีความสาํคญั 

สมมติวา่มีตารางขอ้มูล ซึÉงถูกดดัแปลงใหเ้ป็นค่า Probability เราเรียก joint probability 
distribution (Aj, Bk) ดงันีÊ  
                       ขอ้มูลทีÉถูกดดัแปลงเป็นค่า probability แลว้ 
 

     Α1                Α2  รวม 

Β1 
Β2 
Β3 

 .20                  .15  
  .10                  .30   

   .10                  .15    

.35 

 .40 
.25 

รวม   .40                  .60   1.0  
 
                                                   

นัÉนคือถา้ P (Aj, Bk) คือ P(A1, B1) ก็จะมีค่า probability = 0.20 หรือ P(A2, B1) = 0.15      เป็น
ตน้ 

สมมติว่ามีการสุ่มเอาหน่วยใดหน่วยหนึÉ งออกมาจากตารางนีÊ  โดยทีÉเราไม่ทราบเลยว่ามาจาก
ช่วงใดของ A แลว้ถามวา่ หน่วยนีÊมาจากช่วงใดของ B คาํตอบกค็วรจะเป็น B2 ทัÊงนีÊ เพราะ B2 มีผลรวมทีÉ
ใหญ่ทีÉสุด คือ 0.40 โอกาสทีÉจะเกิดช่วง B2 จึงมากทีÉสุด แต่กเ็ป็นไปไดที้Éหน่วยทีÉสุ่มออกมานัÊน ตามความ
เป็นจริงแลว้อาจมาจากช่วง B1 หรือB3 ก็ได ้ดงันัÊนจึงเกิดความผดิพลาดในการทาํนาย  = 0.35+0.25 = 
0.60 

การทาํนายเช่นนีÊ และวิธีการหาค่าความผิดพลาดดังขา้งต้น เป็นการใช้ประโยชน์จากค่า 
probability ทีÉผลรวมของตวัแปรตามแต่เพียงอยา่งเดียว 

คราวนีÊสมมติใหม่ว่าหน่วยทีÉถูกสุ่มมานัÊนทราบว่ามาจากช่วง A1 ดงันัÊนจึงควรทาํนายว่าหน่วย
นีÊควรมาจาก B1 เพราะช่อง A1B1 มีค่า probability ทีÉใหญ่ทีÉสุดคือ 0.20 

นัÉนคือ probability ในการเดาถูกคิดจากเฉพาะช่วง A1 เท่านัÊนจะเท่ากบั 0.20/0.40 = 50% หรือ
คิดไดอี้กวิธีหนึÉงว่าถา้ probability การเดาถูก = 0.20   probability ของการเดาผดิจะเท่ากบั 0.10+0.10 
=0.20 เช่นกนั นัÉนคือต่างกเ็ท่ากบั 50% 

ดงันัÊนถา้เทียบกบัการดู probability เฉพาะแต่ทีÉผลรวมของ B อย่างเดียวแลว้ การทราบ
ข่าวสารเพิÉมขึÊน (เช่นมาจากช่วง A1 เป็นตน้) ยอ่มทาํใหก้ารทาํนายผดิพลาดลงไดน้ัÉนคือลดลงไปเท่ากบั                   
60 – 50  = 10 % 
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ความผิดพลาดทีÉลดลงไปอนัเนืÉองมาจากการทราบข่าวสารเพิÉมขึÊน (ข่าวสารซึÉงมาจากตวัแปร
อิสระ) เปรียบเทียบกบัความผิดพลาดทีÉเกิดจากการทาํนายจากผลรวมอย่างเดียวโดยไม่ทราบข่าวสาร
อะไรเลย เราเรียกอตัราส่วนนีÊว่า Proportional Reduction in Error (PRE) ซึÉ งเป็นรูปหนึÉงของการวดั
ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร การทีÉความผดิพลาดในการทาํนายลดลง แสดงวา่ตวัแปรตวัหนึÉงอธิบายตวั
แปรอีกตวัแปรอีกตวัหนึÉงได ้ตวัแปรทัÊงสองจึงมีความสมัพนัธ์กนั 

แบบฟอร์ม (สูตร) ในการหาค่า PRE โดยทัÉวๆ ไปคือ (E1 – E2)/ E1 
E1 คือ ความผดิพลาดเมืÉอไม่ทราบข่าวสารจากตวัแปรอิสระ คือ ดูจากผลรวมตวัแปรตาม  แต่

เพียงอยา่งเดียว 
E2 คือ ความผดิพลาดทีÉยงัไม่เกิดขึÊน แมมี้ข่าวสารเพิÉมขึÊนมาจากตวัแปรอิสระ 
 

โดยทัÉวๆ ไปสถิติแบบ PRE มกัจะหาค่าโดยอาศยัแบบฟอร์มของรูปสูตรดงัขา้งบน เพียงแต่ว่า
การหาค่าความผดิพลาดทัÊง E1 และ E2 แตกต่างกนัไปตามแต่นกัสถิติผูคิ้ดคน้นัÊนๆ จะคิดออกมาได ้
 

 
 

Goodman and Kruskall’s Lambda 
 

สัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์นีÊ  จะใช้วัดความสัมพันธ์ของสองตัวแปรทีÉถูกสุ่มมาจากประชากร
หนึÉง  ซึÉงมีมาตราวดัแบบนามบัญญตัิเท่านัÊน 

แนวความคิดพืÊนฐานทีÉไดอ้ธิบายมาดงักล่าวแลว้นัÊนเป็นการวดัความสัมพนัธ์ของตวัแปรทีÉ

รู้จกักนัในชืÉอ Lambda (  λ̂ ) ซึÉ งมกัจะมี subscript เป็น r ( r λ̂ ) ถา้เราหาค่า  λ̂  โดยกาํหนดตวัแปรทาง

แถวนอนใหเ้ป็นตวัแปรตามและ subscript เป็น c ( c λ̂ ) ถา้กาํหนดใหต้วัแปรทางดา้นแถวตัÊงเป็นตวัแปร
ตาม ตวัอยา่งการหาค่า r λ̂ เป็นดงันีÊ 

 
ตารางทีÉ 1  ขอ้มูลเกีÉยวกบัคาํสัÉงศาลในการลงโทษและประเภทของความผดิต่างๆ 
 

ประเภทความผดิ ประเภทของคาํพิพากษา รวม 
 ปรับ รอลงโทษ จาํคุก 
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ขโมย 
ปลน้ 

ปลอมแปลง 

5 
0 
5 

30 
30 
0 

5 
20 
5 

40 
50 
10 

รวม 10 60 30 100 

 
ถา้ใหป้ระเภทของความผดิเป็นตวัแปรตาม สูตรสาํหรับหาค่า  λ̂  ซึÉ งไดด้ดัแปลงใหคิ้ดง่ายขึÊน

ไดแ้ก่ 

                  r λ̂      =         ∑(เซลทีÉใหญ่ทีÉสุดในแต่ละแถวตัÊง) – ค่าMax. ของผลรวมแถวนอน 
                                                                             N – ค่าMax.ของผลรวมแถวนอน 
 

r λ̂     =    
50
5

50100
50)20305(

=
−

−++     

    
                                     =     0.10 
 
         ซึÉ งหมายความว่า ถา้เราทราบประเภทของคาํพิพากษา เราสามารถจะทาํนายประเภทของความผิด
ไดโ้ดยสามารถลดความผดิพลาดของคาํทาํนายได ้10% 

ค่า Lambda จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ในกรณีทีÉการทราบข่าวสารของตวัแปรอิสระไม่ช่วยลด
ความผดิพลาดในการทาํนายตวัแปรตามเลย ค่า r λ̂ จะเป็น0 เรียกว่าไม่มี predictive association เลย ใน

ทาํนองเดียวกนัถา้ค่า r λ̂ มีค่าเป็น 1 แสดงว่าการทราบข่าวสารของตวัแปรอิสระทาํให้ไม่มีการทาํนาย
ผดิพลาดเลย เรียกวา่ Complete predictive association 

แนวคิดนีÊ ไม่เหมือนกบัการทดสอบความอิสระของ  χ2 และไม่เหมือนกับการหาค่า
ความสมัพนัธ์ของ Cramer’s C2 นัÉนคือ แมว้า่ r λ̂   = 0 แต่ตวัแปรทัÊง 2 ก็อาจมีความสัมพนัธ์กนั เพียงแต่
ความสัมพนัธ์นีÊ ไม่อยูใ่นลกัษณะเป็น predictive association กล่าวคือการทราบตวัแปรอิสระไม่ช่วยลด
ความผิดพลาดในการทาํนายตวัแปรตาม สําหรับการทดสอบนัยสําคญัของ χ2 แมว้่าตวัแปรทัÊงสองมี
ความสัมพนัธ์ทางสถิติเล็กมากจนเกือบจะไม่เหลืออยู่แลว้ แต่ก็อาจสรุปไดว้่ามีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉสูง
มาก ซึÉ งมกัจะเกิดเมืÉอขนาดตวัอยา่งใหญ่มากซึÉงทาํใหผู้ว้ิจยัเขา้ใจว่าเขาพบความสัมพนัธ์แลว้ และนาํไป
ประยกุตก์บัประชากรในสงัคมซึÉงทีÉจริงแลว้อาจจะไม่เป็นความจริง 

สาํหรับค่า Cramer’s C 2 นัÊน  ถา้เมืÉอใดทีÉตวัแปรไม่มีสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์กนัเลยจนได้
ค่า  C 2 = 0 แลว้ r λ̂  กจ็ะเท่ากบั 0 ดว้ย (แต่ถา้ค่า r λ̂   = 0 , C 2 ไม่จาํเป็นตอ้งเท่ากบั 0) และเมืÉอใดทีÉเกิด
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ความสัมพนัธ์อยา่งสมบูรณ์จนกระทัÉงเกิด prefect predictive association นัÉนคือ r λ̂  = 1 แลว้ C 2 จะ
เท่ากบั 1 ดว้ย (แต่ถา้ C 2 = 1 ค่า r λ̂  ไม่จาํเป็นตอ้งเท่ากบั 1) 

ค่า Lambda จึงมีค่าเหนือกว่า χ2 และ C 2 เพราะสามารถบอก predictive association ได้ 

คือบอก “ค่าทีÉอธิบายได้” นัÉนเอง กล่าวคือตัวแปรหนึÉงซึÉงเป็นตัวแปรอิสระสามารถอธิบายตัวแปรตาม

ได้ สาํหรับค่า c λ̂  กส็ามารถคาํนวณหาไดเ้ช่นกนั 

 
        c λ̂   =           ∑(เซลทีÉใหญ่ทีÉสุดในแต่ละแถวนอน) – ค่าMax. ของผลรวมแถวตัÊง 
                                              N – ค่าMax.ของผลรวมแถวตัÊง 
 

สาํหรับขอ้มูลในตารางทีÉ1 ไดค้่า c λ̂ ดงันีÊ  

         c λ̂   =      (30+30+5) – 60 
                                     100 – 60 
                   =    0.125 

นัÉนคือถ้าเราทราบประเภทของความผิดเราสามารถทาํนายคาํพิพากษาได้โดยลดความ
ผดิพลาดในการทาํนาย 12.5% 

ถา้เปรียบเทียบค่า c λ̂  และ r λ̂ สาํหรับขอ้มูลชุดนีÊจะพบวา่ c λ̂  เป็นค่าทีÉดีกวา่เพราะมีค่าสูง

กวา่ r λ̂ จึงลดความผดิพลาดไดม้าก อยา่งไรกต็ามผูว้ิจยัคงตอ้งตดัสินใจวา่จะใช ้ c λ̂ หรือ r λ̂ โดยดูทีÉ

ตวัแปรเป็นสาํคญั หรือไม่อาจจะตดัสินใจโดยดูค่าทีÉสูงสุดระหวา่ง c λ̂ กบั r λ̂ ตวัแปรบางตวัสามารถมี
สถานะภาพทีÉบางครัÊ งกเ็ป็นตวัแปรอิสระได ้บางครัÊ งกเ็ป็นตวัแปรตามได ้แต่ตวัแปรบางตวัถา้พิจารณาดู
อยา่งรอบคอบแลว้อาจเป็นไดเ้ฉพาะตวัแปรอิสระเท่านัÊน ผูว้ิจยัจึงตอ้งเลือกใชใ้หถู้กตอ้ง 

เนืÉองจากค่า Lambda เป็นค่า กาํหนดทิศทางของตวัแปรได ้ว่าตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระ ตวั
แปรใดเป็นตวัแปรตาม จึงเป็นสถิติประเภทกาํหนดทิศทาง (Directional หรือ Asymmetric Statistic) 

อยา่งไรก็ตามค่า  λ̂ ประเภทไม่กาํหนดทิศทาง (Indirectional หรือ Symmetric Statistic) กส็ามารถหา
ได้เช่นกนั ตวัอยา่งเช่น 

                    crλ̂ = (5+30+20) + (30+30+5) –50 – 60 
                                                    2(100) – 50 – 60  
                                   = 0.111 

จะสังเกตไดว้่า เนืÉองจากสูตรการหาค่า crλ̂ เป็นการรวมเอาทัÊงสูตร c λ̂ และ r λ̂ เขา้ดว้ยกนั 

ฉะนัÊนค่า crλ̂ จึงเป็นค่าทีÉอยู่ระหว่าง c λ̂ และ r λ̂ เสมอ มีความหมายว่าถา้เราทราบตวัแปรหนึÉ ง 
สามารถทาํนายตวัแปรอีกตวัหนึÉงได ้ก็จะลดความผดิพลาดในการทาํนาย 11.1 % นัÉนก็คือ ถา้เราไม่ระบุ
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ตวัแปรว่าตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระ ตวัแปรใดเป็นตวัแปรตาม อย่างน้อยทีÉสุดก็สามารถลดความ
ผดิพลาดในการทาํนายเฉลีÉยแลว้ = 11.1% กล่าวคือในสภาพแวดลอ้มบางอยา่ง เราปรารถนาทีÉจะใชค้่าทีÉ

ไม่บอกทิศทาง ( crλ̂ ) มากกวา่ r λ̂ หรือ c λ̂  
อยา่งไรก็ตามค่า Lambda เป็นค่าทีÉไม่ไว (insensitive) ต่อความสัมพันธ์ของตัวแปรทุกๆ 

รูปแบบจึงเป็นทีÉนิยมใช้กนัน้อยกว่า Goodman and Kruskall’s Tau ซึÉงเป็นค่าทีÉไวต่อความสัมพนัธ์
หลายๆ รูปแบบ  

ค่า  λ̂  ทีÉขาดความไว ก็คือถา้เผอิญตวัเลขในตารางแสดงว่ามีความสัมพนัธ์กนับา้งไม่มากก็
นอ้ย แต่ตอ้งไม่ใช่ 0 ตวัอยา่งดงัปรากฏในขอ้มูลตารางทีÉ2 

 
ตารางทีÉ 2 ขอ้มูลแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเพศและการสูบบุหรีÉ 
 

 
เพศ 

การสูบบุหรีÉ  
รวม สูบ ไม่สูบ 

ชาย 

หญิง 
101 

45 

10 

44 

111 

89 

รวม 146 54 200 

 
                        

ถ้าพิจารณาจากค่าตัวเลขในตาราง ตัวเลขเหล่านีÊ ยงัแสดงถึงการมีความสัมพนัธ์อยู่บ้าง 
โดยเฉพาะเพศชาย ซึÉ งมีทัÊงหมด 111 คน เป็นผูสู้บบุหรีÉ เสีย 101 คนแมว้่าเพศหญิง จะมีผูสู้บบุหรีÉพอๆ 
กบัไม่สูบบุหรีÉก็ตาม ตารางนีÊถา้คิดค่าสถิติฟาย แลว้ปรากฏว่า = .204 ซึÉ งหมายความว่าตวัแปรทัÊงคู่มี
ความสมัพนัธ์กนั 20.4% 

 แต่ถา้พิจารณา  λ̂  โดยใหก้ารสูบบุหรีÉ เป็นตวัแปรตาม ดงันัÊนหากจะพิจารณาแต่ตวัแปรตาม
โดยไม่มีข่าวสารจากตวัแปรอิสระเลยในจาํนวนทัÊงสิÊน 200 คน เรายอ่มทาํนายว่าสูบบุหรีÉทัÊงหมดนัÉนคือ
มีการทาํนายผดิ 54 คน 54 นีÊ ยอ่มเป็นค่า E1 นัÉนเอง แต่ถา้เรามีข่าวสารเกีÉยวกบัเพศเขา้มาใหท้ายโดยแยก
เพศชาย 111คน เพศหญิง 89คนในบรรดาเพศชายถา้เราทาํนายว่าสูบบุหรีÉ  ก็ยอ่มมีการทาํนายผดิ 10 คน 
ในทาํนองเดียวกนั เพศหญิงกท็าํนายผดิ 44 คน รวมความผดิพลาดทัÊงสิÊนเป็น 10+44 = 54 คนซึÉงก็คือ E2 
นัÉนเอง 
 

                                    c λ̂ = Ε1 – Ε2   =  54 – 54      = 0 
                                             Ε2                54 
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หรือมิฉะนัÊนจะคิดตามสูตรกไ็ดต้วัเลขเช่นเดียวกนัคือ 
 
                        c λ̂ = 

146200
146)45101(

−
−+

= 0 

                                
ซึÉงจริงๆ แลว้ตวัเลขจากตารางยงัปรากฏมีความสัมพนัธ์กนัอยูถึ่ง 20.4% แสดงว่า  λ̂  ไม่ไวต่อ

ตวัเลขในตารางบางชนิดทีÉทาํให้ค่า E1 และ E2 เกิดเท่ากนั ทัÊงนีÊ เพราะค่า  λ̂  ไม่ไดเ้อาขอ้มูลจากทุกๆ 
เซลมาร่วมคิดดว้ย โดยเฉพาะเซลทีÉมีความถีÉ รองๆ ลงไปจากเซลทีÉมีความถีÉสูงสุด ถ้าพจิารณาถึงจุดอ่อน
ในเรืÉองนีÊ Goodman and Kruskall’s Tau จะเป็นค่าสถิติทีÉเหนือกว่าค่า Lambda เพราะนาํค่าของทุกๆ 
เซลมาหาความผดิพลาด และยงัไดค้าํนึงถึงแต่ละหน่วยในความถีÉรวมในแต่ละเซลอยา่ง Lambda 

 
การทดสอบนัยสําคญัของค่า  λ̂  
               

ถา้เรากาํหนดขนาดตัวอย่างให้ใหญ่แล้ว Sampling distribution ของค่า  λ̂ จะกระจายเป็นโคง้
ปกติและมีค่า Z เป็น 

                                           ζ  =     r λ̂ − r λ  
                                           σ̂ ( r λ̂ )   
  
โดยมีเงืÉอนไขวา่ค่าλr (ของประชากร) ตอ้งไม่เป็น 0 และมีค่า σ̂  ( r λ̂ ) มีสูตรดงันีÊ  

                                                                                                

σ̂  ( r λ̂ )   =    ( )3
j

j
ijj

j
ij

j
ij

(max.)fN

f*2(max.)fffn

+

+

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− ∑∑∑

            

 
 

เมืÉอ    ∑
j

ijf       คือ ผลรวมความถีÉของเซลทีÉใหญ่ทีÉสุดในแต่ละแถวตัÊง 

 
               (max.)f j+  คือ ค่ามากสุดของผลรวมแถวนอน 
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          ∑
j

ijf*     คือ ผลรวมของความถีÉทีÉใหญ่ทีÉสุดของแต่ละแถวตัÊง แต่ความถีÉทีÉ

ใหญ่ทีÉสุด นีÊตอ้งอยู ่ตรงกบัแถวนอนทีÉมี f+j(max.) (ถา้มีหลายจาํนวนกเ็อา
จาํนวน เหล่านัÊนรวมกนั ถา้มีเทอมเดียวกใ็ชเ้พียงค่านัÊน) 

 
จากตวัอยา่งเรืÉองประเภทคาํพิพากษาและความผดิทีÉผา่นมา ไดค้่า Standard error ดงันีÊ  

 

 

  σ̂  ( r λ̂ )   =   
( ) ( ) ( )

3

100 – 5 30 20 5 30 20 50 – 2 30 20
 (100 – 50)

⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ + + + + +⎣ ⎦ ⎣ ⎦  

                
    
                                   =    0.042 
 

ซึÉ งสามารถนาํค่านีÊ ไปทดสอบนัยสําคญัและหาค่าประมาณของ r λ  (ของประชากร) แบบ
ช่วงได ้สาํหรับค่า c λ  กท็าํไดเ้ช่นกนั 

 
หมายเหตุ   จากขอ้จาํกดัของ σ̂ ( r λ̂ ) ขา้งตน้ ตอ้งใชท้ดสอบสมมติฐานทีÉว่า ค่าพารามิเตอร์ 

เป็นค่าเฉพาะค่าใดค่าหนึÉง (ในช่วง 0 – 1) ทีÉไม่ใช่ค่า 0, 1 
 
คือ  H0 : r λ = C เท่านัÊน โดย C ตอ้งไม่เท่ากบั 0 หรือ1 
 
 

Goodman and Kruskall’s Tau 
 

ใช้วัดความสัมพันธ์ของสองตัวแปรทีÉถูกสุ่มมาจากประชากรหนึÉง   และมีมาตราวัดแบบนาม

บัญญตัิ               
จากขอ้มูลชุดเดียวกบัทีÉใชห้าค่า Lambda คือตารางทีÉ1(ในเรืÉอง Lambda) สมมติวา่เราจะทาํนาย

คาํตดัสินการลงโทษของศาล โดยทีÉไม่มีข่าวสารเกีÉยวกบัตวัแปรทางดา้นประเภทของความผดิเลย ขอ้มูล
ใหแ้ต่รายละเอียดวา่ 10รายถูกปรับ 60รายถูกภาคทณัฑ ์และ 30ราย ถูกจาํคุก รวมทัÊงสิÊน 100คนแต่เราไม่
ทราบวา่ 10รายไหนจาก 100รายจะถูกปรับหรือ 60รายไหนจะถูกภาคทณัฑ ์หรือ 30รายไหนจะถูกจาํคุก 
นัÉนก็เหมือนกบัว่าเราไดรั้บกล่องซองจดหมายมากล่องใหญ่บรรจุคาํสัÉงเป็นซองๆมา100ซอง โดยปิด
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ผนึก และเราถูกสัÉงให้แยกซองใส่กล่องย่อย 3 กล่องทีÉเขียนกาํกบัว่า เป็นกล่องสาํหรับพวกถูกปรับ ถูก
ภาคทณัฑ ์และถูกจาํคุก โดยผูส้ัÉงใหข้่าวสารแต่เพียงว่า 10 % เป็นปรับ 60% เป็นภาคทณัฑ ์และ 30% 
เป็นจาํคุก เมืÉอไม่มีขอ้มูลอืÉนๆ อีกสิÉงทีÉทาํไดก้็คือใชว้ิธีเสีÉยงทายคือหยิบซองโดยการสุ่มนับจาํนวนให้
ถูกตอ้ง และแยกใส่ลงไปในกล่องยอ่ยทัÊง 3 ใบ 

โดยวิธีนีÊ เราคาดวา่จะเกิดความผดิพลาดสกัเท่าไรในการแยกซองเหล่านัÊน 
สําหรับในกล่องย่อยทีÉเป็นการปรับนัÊน คือ 10 ซอง ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดก็คือ 

ความน่าจะเป็นทีÉดึงซองจดหมายออกมา 1 ฉบบั แลว้พบว่าเป็นการภาคทณัฑห์รือจาํคุกแทนทีÉจะเป็น
การปรับ ความน่าจะเป็นของความผดิพลาดคือ  60/100 +30/100 = 90/100 

เนืÉองจากเรามีคน 10 รายทีÉตอ้งถูกปรับโดยมีความน่าจะเป็นของความผิดพลาดเป็น90/100 
หรือ 0.9 ดงันัÊนถา้คิดเป็นจาํนวนความผดิพลาดจะได ้ =  0.9 x 10 = 9 

สาํหรับคาํพิพากษาอืÉนๆ ก็คิดจาํนวนความผิดพลาดไดใ้นทาํนองเดียวกนักล่าวคือถา้เราเลือก
ซองใส่ในกล่องยอ่ยภาคทณัฑจ์าํนวนความผดิพลาดทัÊงหมดจะได ้  

(10/100+30/100) x 60 = 24 
และถ้าเราเลอืกซองใส่ในกล่องย่อยการจําคุก จํานวนความผดิพลาดทัÊงหมดจะได้ 
                                     (10/100+60/100) x 30 = 21 
ดงันัÊนรวมทัÊงหมดจะไดค้วามผิดพลาดคือ 9+24+21 = 54 ซึÉ งก็คือค่า E1 นัÉนเอง (ความ

ผดิพลาดทีÉดูจากผลรวมแต่เพียงอยา่งเดียวโดยไม่มีข่าวสารจากตวัแปรอิสระ) 
ในการหาค่า E2 คือการทาํนายคาํตัดสินของศาล โดยได้รับความรู้เพิÉมเติมขึÊนว่าบุคคล

เหล่านัÊนประพฤติผดิอยา่งไร (ซึÉ งเป็นตวัแปรอิสระ) เช่นทราบมาว่า 40 คนเป็นขโมยและถูกศาลสัÉงปรับ
เสีย 5 คน ภาคทณัฑ์เสีย 30 คน และจาํคุก 5 คน แต่เราก็ไม่ทราบว่า 5 คนไหนถูกปรับ 30 คนไหนถูก
ภาคทณัฑ์ และ 5 คนไหนถูกจาํคุกดงันัÊนในการจดัซอง 40 ซองให้อยู่ในกล่องย่อยของการปรับ การ
ภาคทณัฑ ์และจาํคุกจึงทาํความผดิพลาดไดด้งันีÊ  
 

ก. การจดัซอง 5 ซองใหอ้ยูใ่นกล่องปรับจะเกิดความผดิพลาดเป็นจาํนวน  
                                    35  x 5  = 4.375 
                                           40 

ข. การจดัซอง 30 ซองใหอ้ยูใ่นกล่องภาคทณัฑจ์ะเกิดความผดิพลาดเป็นจาํนวน 

                                                  10  x 30 = 7.5 
                                           40  
                    ค.   การจดัซอง 5 ซองใหอ้ยูใ่นกล่องจาํคุกจะเกิดความผดิพลาดเป็นจาํนวน 

                                           35  x 5 = 4.375 
                                           40 
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ดงันัÊนสาํหรับแถวนอนทีÉ หนึÉง จะเกิดความผดิพลาดรวม = 4.375+7.5+4.375 =16.25 จาํนวน 
ฉะนัÊนในแถวนอนทีÉสองและสามกห็าความผดิพลาดรวมไดเ้ช่นกนั ดงันัÊน E2 จะมีค่าเป็น 

              E2  = +⎟
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                             =  45.25 
                    

ดงันัÊน Tc (เมืÉอใหแ้ถวตัÊงเป็นตวัแปรตาม) ซึÉ งใหค้่า proportional reduction in errors ของการ
ทาํนายคาํตดัสินในการลงโทษโดยทราบประเภทของอาชญากรรมจึงมีค่าดงันีÊ  
                  
 

    Tc    =       E1 – E2 
                                                         E1 
 
                                               =    54 – 45.25      =   0.16 
                                                           54 
 

ซึÉงตีความหมายไดว้า่การมีความสมัพนัธ์กนัระหว่างประเภทของอาชญากรรม และการตดัสิน
ลงโทษ โดยทราบวิธีต่างๆ ทาํให้สามารถลดความผิดพลาดในการทาํนาย (PRE) ได้ถึง 16% ถา้ได้
เปลีÉยนการทาํนายประเภทของการลงโทษ โดยพิจารณาจากผลรวมแต่เพียงอยา่งเดียว ไปเป็นการทาํนาย
ประเภทของการลงโทษ โดยพิจารณาจากประเภทของอาชญากรรมทีก่อขึÊนดว้ย 

และเพืÉอความสะดวกในการคาํนวณหาค่า Tau c จึงมีสูตรทีÉดดัแปลงแลว้ดงันีÊ                  
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ซึÉงมีค่าเท่ากบัขา้งบนดงัไดค้าํนวณไวแ้ลว้ 
ค่า Tc นัÊน  เมืÉอเปลีÉยนตวัแปรตามใหม่ กส็ามารถคาํนวณหาไดค้ลา้ยคลึงกบัทีÉกล่าวมาแลว้ 

สาํหรับตารางขนาด 2 x 2 จะไดค้่า Tc = Tr = ค่าสถิติฟาย (Ø2) จึงไม่นิยมใชห้าค่า Goodman and 
Kruskall’s Tau ในตาราง 2 x 2 เพราะการหาค่าØ2 อาจสะดวกกวา่ 

ค่า Tau เหมือนค่าLambda ทีÉมีขีดจํากดัล่างอยู่ทีÉ 0 และขีดจํากดับนอยู่ทีÉ 1 ค่า 0 หมายถึงไม่มี
ความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปร ส่วนค่า 1 หมายถึงมีความสัมพนัธ์อย่างสมบูรณ์ และค่า Tau นีÊมีลกัษณะ
เหมือนLambda อกีประการหนึÉงคือเป็นค่าสถิติทีÉมีทิศทาง แต่ถ้าปรากฏว่าตัวแปรทัÊง 2 ไม่สามารถบอก
ทศิทางกนัได้ (ไม่สามารถบอกหรือกาํหนดได้ว่าตัวใดเป็นตัวแปรอสิระ ตัวใดเป็นตัวแปรตาม) กส็ามารถ
คาํนวณหาค่า Trc ได้เช่นกนั 

 
 

Goodman and Kruskall’s Gamma (γ) 
 

สถิตินีÊจะใช้กบัตารางแบบ Doubly ordered Table 

ตารางทีÉขอ้มูลมีมาตราวดัแบบเรียงลาํดบั (Ordinal scale) นัÊน แมข้อ้มูล ทีÉบรรจุอยูใ่นตารางจะ
เป็นความถีÉเช่นเดียวกบันามมาตรา แต่เนืÉองจากช่วงต่างๆ มีลาํดบัความมากน้อยต่างกนั สถิติทีÉใชก้บั
ตารางทีÉขอ้มูลมีมาตราวดัแบบเรียงลาํดบั จึงพยายามใชป้ระโยชน์จากการเรียงลาํดบัมากนอ้ยของช่วงมา
เป็นหลกัในการวดั PRE คือดูว่าความรู้หรือข่าวสารในเรืÉองลาํดบัของขอ้มูลทางตวัแปรอิสระจะลด
ความผดิพลาดในการทาํนายลาํดบัของตวัแปรตามไดม้ากนอ้ยเพียงไร 
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เพืÉอทีÉจะเขา้ใจการเปรียบเทียบลาํดบัของขอ้มูลทีÉมีมาตราแบบเรียงลาํดบัและความเขา้ใจในกฎ
แห่งความคิดของสถิติแบบ Gamma และ Somer’s d จึงใชต้วัอยา่งต่อไปนีÊ เป็นแนวทางในการสร้าง
ความเขา้ใจ 
 

ตารางทีÉ 1   ขอ้มูลแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งนํÊาหนกัและส่วนสูง (เป็นกรณีตวัอยา่งขนาดเลก็มาก คือมี

เพียงสามตวัอยา่ง และไม่มีจาํนวนซํÊา เพืÉอเขา้ใจไดง่้าย) 
 

นํÊาหนกั ความสูง 
สูง               กลาง                ตํÉา 

มาก 
กลาง 
ตํÉา 

ดาว 
เดือน 

เด่น 
                              
 

สาํหรับการเปรียบเทียบลาํดบักนันัÊน จาํเป็นตอ้งจบัคู่ขอ้มูลเป็นคู่ๆ เพืÉอเทียบดูวา่ใครจะสูงกว่า
กนัและใครจะหนกักวา่กนั 

 
จาํนวนคู ่ ลาํดบัความสูง ลาํดบันํÊาหนกั ลกัษณะลาํดบัทัÊงสอง 

เดือนกบัดาว 
เดือนกบัเด่น 
ดาวกบัเด่น 

เดือนสูงกวา่ดาว 
เดือนสูงกวา่เด่น 
ดาวสูงกวา่เด่น 

ดาวหนกักวา่เด่น 
เดือนหนกักวา่เด่น 
ดาวหนกักวา่เดือน 

ขดัแยง้กนั 
คลอ้ยตามกนั 
คลอ้ยตามกนั 

 
 
 

ขอ้มูลจากตารางทีÉ 1 ซึÉงมีเพยีง 3 คน จะไดจ้าํนวนคู่ทัÊงหมดทีÉเป็นไปได ้3 คู่ สรุปไดว้่ามีลาํดบั
ทีÉขดัแยง้ (discordant pair เขียนยอ่แทนวา่ D) หนึÉงคู่และมีลาํดบัคลอ้ยตามกนั (concordant pairs เขียนยอ่
ว่า C) 2 คู่ ดงันัÊน ถา้ให้ความสูงเป็นตวัแปรอิสระ และนํÊ าหนกัเป็นตวัแปรตาม ถา้เราจะทาํนายนํÊ าหนกั
ของคนๆ หนึÉ งโดยทราบส่วนสูง ก็ควรทาํนายในลักษณะคล้อยตามกันจะมีความถูกต้องมากกว่า 
กล่าวคือ ถา้ทราบว่าสูงมากควรทาํนายว่าหนกัมากดว้ย ทัÊงนีÊ เพราะการจดัลาํดบันัÊนมีจาํนวนคู่ทีÉคลอ้ย
ตามกนัมากกว่า จาํนวนคู่ทีÉขดัแยง้กนั ดงันัÊนในการทาํนายเช่นนีÊ  จะมีความผดิพลาดไป 1 คู่ นัÉนคือ E2 = 
1 นัÉนเอง 

สําหรับการหาค่า E1 คือการหาความผิดพลาดในการทาํนายโดยดูจากอนัดบัของตวัแปร
ตามแต่เพียงอยา่งเดียว และไม่ไดใ้ชค้วามรู้เกีÉยวกบัอนัดบัทางตวัแปรอิสระเขา้มาช่วยเลยนัÊน วิธีทาํก็คือ
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จบัเอาคู่ใดคู่หนึÉงออกมาเปรียบเทียบแลว้ทาํนายทางดา้นนํÊาหนกั (ตวัแปรตาม) อยา่งเดียว สมมุติว่าเป็นคู่
ของดาวกบัเดือน การทาํนายคงจะตอ้งใชห้ลกัการสุ่มเป็นสาํคญั เช่น ถา้สุ่มหยิบไดชื้Éอ ดาวขึÊนมาก็บอก
วา่ ดาวหนกัมากกว่าเดือน (ซึÉ งถูกตอ้งตามความเป็นจริง) หรือถา้สุ่มไดเ้ดือนก็บอกว่าเดือนหนกักว่าดาว 
(ซึÉงไม่ถูกตอ้งตามความเป็นจริง) นัÉนคือถา้สุ่มแบบนีÊหลายๆ ครัÊ งเป็นระยะเวลายาวนาน จะพบว่าโอกาส
ของการทาํผิดเท่ากบัครึÉ งหนึÉ งของจาํนวนการสุ่มครัÊ งหนึÉ งของจาํนวนการสุ่มทัÊงหมด นัÉนคือเกิดความ
ผดิพลาดเป็น 0.50 สาํหรับในกรณีนีÊ มีคู่ทีÉเป็นไปไดท้ัÊงหมด 3 คู่ จึงเกิดความผดิพลาดทัÊงหมด = 0.5 x 3 = 
1.5 ครัÊ ง ซึÉงเลขจาํนวนนีÊกคื็อค่า E1นัÉนเอง 
 

                     ดงันัÊน  Gamma (γ)    = 
1

21

E
  E -E

 

 

                                          =  
1.5 –1

1.5
   

                                          
                                                   
                                                 =   0.33 
 

นัÉนคือเราสามารถลดความผิดพลาดในการทาํนายได ้33% จากการทาํนายอนัดบัของนํÊ าหนกั
แต่เพียงอย่างเดียวไปเป็นการทาํนายอนัดบัของนํÊ าหนักโดยดูอนัดบัของความสูงเป็นตวัชีÊ แนะ ทัÊงนีÊ
เนืÉองจากตวัแปรอิสระและตวัแปรตามมีความสมัพนัธ์กนั (อธิบายกนัได)้ จึงสามารถทาํเช่นนีÊได ้

ตวัอยา่งทีÉยกมาขา้งตน้มีขอ้มูลเพียง 3 หน่วย เท่านัÊน สาํหรับตารางขอ้มูลโดยทัÉวไปขอ้มุลจะมี
มากกวา่นีÊมากมาย การจะเทียบลาํดบัลาํดบัช่วงของตวัแปรทัÊงสองจึงตอ้งใชว้ิธีอืÉนซึÉงง่ายกว่า แต่ยงัคงไว้

ซึÉงพืÊนฐานของสูตร 
1

21

E
  E -E  ตามเดิม 

โดยทัÉวๆ ไปสูตรของการหาค่า Gamma คือ Gamma (γ) = 
pairs untied
D - C  

C คือจาํนวนคู่ทีÉมีลาํดบัคลอ้ยตามกนัทัÊงหมด 
D คือจาํนวนคู่ทีÉมีลาํดบัขดัแยง้กนัทัÊงหมด 
สาํหรับค่า untied pairs นัÊนคือจาํนวน C+D นัÊนเอง แต่เพืÉอความเขา้ใจในการจดัคู่ทัÊงหมดของ

ขอ้มูลแบบตาราง หวัขอ้แทรกต่อไปนีÊจะสร้างความเขา้ใจในเรืÉองการจดัคู่และจะไดใ้ชต่้อไปในเรืÉองการ
คาํนวณหาค่าสถิติแบบ Somer ‘s d, Kendall’s Tau ต่างๆ 

Tied pairs และ Untied pairs (จาํนวนคู่แบบผกูและแบบไม่ผกู) ถา้สมมุติมีขอ้มูลจาํนวน
ทัÊงหมด 100 หน่วย จะคาํนวณหาจาํนวนคู่ทัÊง tied pairs และ untied pairs ไดด้งันีÊ  

 
       จาํนวนคู่ทัÊงหมด  =   

2
1)N(N −        
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=  4950
2

)99(100
=   คู่                                               

ถา้สมมุติให ้T เป็นจาํนวนคูที่Éเป็นไปไดท้ัÊงหมด T จะประกอบดว้ย 
                   T = C + D + Tr + Tc + Trc 
           หรือ          = Tu + Tr + Tc + Trc 
    
                Tu = เป็นการจบัคู่กบัหน่วยต่างๆ ทีÉไม่อยูใ่นแถวนอนและแถวตัÊงเดียวกบัเซลของตนเอง  
                        ปกติจะ มีค่าเท่ากบัผลบวกของคู่ทีÉคลอ้ยตามกนัทัÊงหมด และคู่ทีÉขดัแยง้กนัทัÊงหมด 
                 Tr = การจบัคู่กบัเซลทีÉอยูต่รงกบัแถวนอนของตนเอง (pairs tied on row) 
                 Tc = การจบัคู่กบัเซลต่างๆ ทีÉอยูต่รงกบัแถวตัÊงของตนเอง (pairs tied on column) 
                 Trc = การจบัคู่กนัในเซลเดียวกนั 
 
ตวัอยา่งการจบัคู่ต่างๆ ทาํไดด้งันีÊ  
ตารางทีÉ 2 ขอ้มูลไขวร้ะหวา่งการศึกษาและรายไดมี้ดงันีÊ  
 

 
รายได ้

การศึกษา 
สูง กลาง ตํÉา 

สูง 20 10 5 
กลาง 10 10 10 
ตํÉา 5 10 20 

 
                                                                                 
                                                                                          
 
 
 
 
 

ก. การหาคู่ทีÉคลอ้ยตามกนัทัÊงสองตวัแปรใชผ้งัตารางดงัขา้งล่างนีÊ  
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ให้จบัคู่กนัระหว่างเซลทีÉทแยงจากมุมซ้ายบนลงมามุมขวาล่าง โดยเซลบนและกลุ่มเซลล่าง
ตอ้งไม่อยูใ่นแถวนอนหรือสดมภเ์ดียวกนั (ดูรูปประกอบ) 

ค่า C  = 20(10+10+10+20) + 10(10+20) + 10(10+20)+10(20) 
= 1800 คู่ 

ข. การหาคู่ทีÉขดัแยง้กนัระหวา่งตวัแปรทัÊงสองใชผ้งัดงัขา้งล่างนีÊ  
 
                                                                                                              
                                                      
                                                                                                                                
           
               ให้จบัคู่ในเซลทีÉทแยงมุมล่างซา้ยขึÊนไปบนมุมขวาบน โดยเซลล่างและกลุ่มเซลบนตอ้งไม่อยุ่
ในแถวนอนและแถวตัÊงเดียวกนั (ดูรูปประกอบ) 
                                        ค่า D  =    5(10+10+10+5) + 10(10+5) + 10(10+5)+10(5) 
                                                  = 525 คู่ 
                ดงันัÊน     untied pairs  = 1800 + 525 
                                             = 2325 คู่ 

เมืÉอคู่ทีÉเป็นคู่คลอ้ยตามกนั และคู่ทีÉขดัแยง้กนั ไม่ผูกอยู่ในสดมภ์หรือแถวนอนเดียวกนั ก็
สามารถทาํใหเ้ปรียบเทียบอนัดบักนัไดท้ัÊงสองตวัแปร 
            ค.   การหาจาํนวนคู่ทีÉอยูต่รงกนักบัแถวนอนของตนเอง (pairs tied on row) ทาํไดด้งันีÊ คือ                                        
                           Tr =  20(10+5) +10(5)+………   แถวนอนทีÉ 1 
                                          10(10+10) + 10(10)+……. แถวนอนทีÉ 2 
                                          5(10+20) + 10(20)…………แถวนอนทีÉ3 
                                      =  1000 คู่ 
          ง. การหาจาํนวนคู่ทีÉตรงกบัแถวตัÊงของตนเอง (pairs tied on column) หาไดด้งันีÊ  
                               Tc  =  20(10+5) +10(5) +………………..แถวตัÊงทีÉ 1 
                                        10(10+10) +10(10)+……………... แถวตัÊงทีÉ 2 
                                        5(10+20) +10(20) ………………  แถวตัÊงทีÉ 3 
                                     =  1000 
            จ. การจบัคู่ภายในเซลเดียวกนัเอง (pairs tied on row and column) หาไดด้งันีÊ  เช่น ในช่อง a11 ซึÉ ง
มีค่าเท่ากบั 20 จะมีจาํนวนคู่ทีÉเป็นไปไดท้ัÊงหมด 
                                a11  = 19+18+17+16+15+…………..1 190 คู่ 
                                 a12 = 9+8+7+6+5+………………...1   45 คู่ 

ทาํดงันีÊครบทุกเซล ผลรวมของจาํนวนคู่ทัÊงหมดจะเป็น 625 คู่ หรือหาดว้ยอีกวิธีหนึÉงคือ            
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                                Trc = 4950 – 1800 – 525 – 1000 – 1000  
                                     = 625 คู่ 

สาํหรับขอ้มูลจากตารางทีÉ 7 ไดค้่า Gamma ดงันีÊ  

                                 γ = 
5251800
5251800

+
−       = + 0.55 

                                     ตีความหมายไดด้งันีÊ คือ ให้ดูเครืÉองหมายแยกจากตัวเลข   ถ้าเครืÉองหมายเป็น
บวกให้ทํานายตัวแปรตัวหนึÉงในลักษณะทีÉคล้อยตามกับตัวแปรอีกหนึÉง   เช่นในเรืÉ องนีÊ  ถา้พบผูที้Éมี
การศึกษาสูงก็ควรทาํนายว่ามีรายไดสู้งดว้ย เพราะมีคู่ทีÉมีลกัษณะคลอ้ยตามกนัมากกว่าคู่ทีÉขดัแยง้กนั 
เครืÉองหมายจึงไดบ้วก และการทาํนายเช่นนีÊจะลดความผดิพลาดลงได ้55% 
              เนืÉองจากสูตรของ Gamma ไม่ไดใ้ชคู่้ทีÉผกูอยูก่บัแถวนอนหรือแถวตัÊงเขา้มาเกีÉยวขอ้งเลย การหา
จาํนวนคู่ทีÉคลอ้ยตามกนัและขดัแยง้กนัไม่ไดบ่้งบอกว่าตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระ     ตวัแปรใดเป็นตวั
แปรตาม ค่าGamma จึงเป็น Symmetric หรือ indirectional statistic (ไม่บอกทศิทาง) 
               ตวัอยา่งขอ้มูลทีÉมีคู่ทีÉขดัแยง้กนัมากกวา่คู่ทีÉคลอ้ยตามกนั 

ตารางทีÉ 3 ขอ้มูลไขวร้ะหวา่งการศึกษาและรายได ้            
 

 
รายได ้

การศึกษา  
รวม สูง กลาง ตํÉา 

สูง 4 6 25 35 
กลาง 15 5 10 30 
ตํÉา 24 8 3 35 
รวม 43 19 38 100 

                                                                                                                                
                        ค่า    C        =  4(5+10+8+3) + 15(8+3) + 6(10+3) + 5(3) 
                                    =  352 
                  ค่า   D       = 24(6+5+25+10) + 8(25+10) + 15(6+25) + 5(25) 

   = 1974 
 

ดงันัÊน         γ    = 
 1974352

1974352
+
−  

                            =   – 0.697  
 
ซึÉ งตีความหมายว่า ถา้จะให้ทาํนายรายได้โดยดูคุณสมบติัจากการศึกษา ต้องกล่าวว่าผู้มี

การศึกษาสูงจะมีรายได้ตํÉา หรือถา้ทาํนายการศึกษาโดยดูคุณสมบติัจากรายได ้ตอ้งกล่าวว่าผูมี้รายไดสู้ง
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จะมีการศึกษาตํÉา(ทัÊงนีÊเพราะจํานวนคู่ทีÉขัดแย้งกันมีมากกว่าคู่ทีÉคล้อยตามกัน) และการทํานายนีÊจะลด
ความผดิพลาดได้ 69.70% 

Gamma มีค่าผันแปรอยู่ระหว่าง –1 ถึง +1 แต่ไม่เป็นปัญหาในการตีความ เพราะตอ้งแยก
เครืÉองหมายออกจากตวัเลข ความหมายของตวัเลขยงัอิงอยูก่บัหลกั probability คือดูค่า 0 ถึง 1 หรือเทียบ
เป็นเปอร์เซนตคื์อ จาก 0 ถึง 100 เปอร์เซ็นต ์

ค่า – 1 หมายถึง คู่แบบไม่ผกู (untied pairs) ทุกคู่เป็นคู่ทีÉขดัแยง้กนั ส่วนค่า + 1 คือคู่แบบไม่
ผกูทุกคู่เป็นคู่ทีÉคลอ้ยตามกนั 

โดยสรุป ค่า Gamma เป็นวิธีทีÉเปลีÉยนจากการดูขอ้มูลเป็นกลุ่มในแต่ละเซล (เช่น แบบของ 
Lambda) มาเป็นการศึกษาเป็นรายกรณี คือเปรียบเทียบกนัเป็นคู่ๆ ซึÉ งมีความละเอียดกว่าแบบ Lambda 
มาก อยา่งไรกต็าม Gamma ก็ไม่ไดเ้อาคู่ทีÉเป็นแบบผกู (tied pairs) มาศึกษาดว้ย ซึÉ งถา้จาํนวนคู่แบบผกูมี
เป็นจาํนวนมากการตีความหมายของ Gamma ก็จะมีการบิดพลิÊวไปจากขอ้เทจ็จริงมาก อนัเป็นจุดอ่อน
ของ Gamma 

ผลกระทบของผลรวมของแถว (นอนหรือตัÊง) ต่อค่า  Gamma ถา้ผลรวมมีความเบจ้ะทาํใหเ้กิด
จาํนวนคู่แบบผกู มีมากกว่าจาํนวนคู่แบบไม่ผกู, ค่า Gamma เป็นค่าทีÉหาจากคู่ทีÉไม่ผกูโดยตรงซึÉงไดล้ด
จาํนวนลงถา้จาํนวนคู่ทีÉผกูเพิÉมขึÊน ดงันัÊน การสรุปความสมัพนัธ์ของตารางทัÊงตารางเกิดจากการดูจาํนวน
คู่ซึÉ งเป็นส่วนน้อย จึงเป็นขอ้สรุปทีÉไม่แม่นยาํและดูไม่สมเหตุสมผลนัก ดังนัÊนตารางทีÉจะใช้หาค่า 
Gamma จึงควรเป็นตารางทีÉมีผลรวมกระจายสมํÉาเสมอกนั และขอ้ควรระมดัระวงัทีÉควรสังเกต คือ การ
จดัลาํดบัตวัแปรทางแถวนอนและแถวตัÊง ตอ้งอยูใ่นลกัษณะมาก→ นอ้ย หรือ นอ้ย→ มาก เหมือนกนั 

 
 
 

Somer’s d Statistics 
 
 

เป็นค่าสถิติทีÉพยายามเอาคู่ซึÉ งผูกกบัตวัแปรตามเขา้มาเป็นตวัหารในสูตรดว้ยเช่น ขอ้มูลจาก
ตารางทีÉ 2 ในเรืÉองการศึกษาและรายได ้(ในเรืÉอง Gamma) ถา้สมมติใหก้ารศึกษาเป็นตวัแปรตามค่า d จะ
ไดจ้ากสูตร 

  
                          dc  =    

cTDC
DC
++

−  

 
                               =  

  1005251800
5251800

++
−  
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                               =  

   
383.0

3325
1275

=  

 
เนืÉองจากตัวหารมีค่ามากกว่าของ Gamma จึงทําให้ค่า d น้อยกว่า Gamma เสมอ แต่ก็เป็น

การแก้จุดอ่อนของ Gamma ทีÉไม่ได้ใช้จาํนวนคู่ซึÉ งผูกอยู่กับตวัแปรใดตวัแปรหนึÉ งเลย จึงทาํให้ค่า 
Gamma สูงเกินเหตุเพราะดูแต่จาํนวนคู่ทีÉไม่ผกูกบัตวัแปรใดๆ จาํนวนคู่ทีÉไม่ผกูนีÊ ถา้มีนอ้ย ก็ทาํให้เกิด
ความผดิพลาดในการทาํนายมาก 

 ดังนัÊน ค่า somer’s d จึงเป็นสถิติทีÉดีกว่าค่า Gamma แต่ก็มีข้อจํากัดว่าเหมาะสมเฉพาะกับ
ตารางทีÉจํานวนช่วงของตัวแปรตามทีÉจะต้องมีขนาดอย่างน้อยทีÉสุด เท่ากบัจํานวนช่วงของตัวแปรอสิระ
เท่านัÊน จึงจะไดค้่า Somer’s d ทีÉสูงสุด 

ค่า Somer’s d จะอยู่ระหว่าง ± 1 การตีความหมายกท็ําเช่นเดียวกบัค่า Gamma และเนืÉองจาก
การนาํเอาคู่ทีÉผูกอยู่กบัตวัแปรตามเขา้มาเกีÉยวขอ้งดว้ย ค่า Somer’s d จึงเป็นสถิติแบบมีทิศทาง
เช่นเดียวกบัค่า Lambda 

นัÉนคือ Somer’s d สามารถหาค่าทีÉเอาตวัแปรตวัหนึÉงเป็นตวัแปรตามได ้จากตารางทีÉ 2 (ใน
เรืÉอง Gamma) เดิม   ถา้ใหร้ายไดเ้ป็นตวัแปรตาม ค่า d หาไดจ้ากสูตร 

 
                                     dr     =   

rTDC
DC
++

−  

 
                                     =

   10005251800
525-1800
++

         

 
                                     =    0.383     

ในขณะเดียวกนั Somer’s d แบบไม่มีทศิทางกห็าค่าได้เช่นกนั  
 
           drc  =  

)()(
)()(

cr

ccrr

TDCTDC
dTDCdTDC

+++++
+++++  

 
 ค่า drc จะเหมาะสมมาก ถ้าตารางไม่มีค่า 0 ในเซลใดโดยอยา่งนอ้ยทีÉสุดเป็นจาํนวนสองแถว

ตัÊงและสองแถวนอน และค่า drc จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง dr และ dc  
 
 

 

สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์เชิงอนัดบัของสเปียร์แมน 
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(The Spearman Rank Correlation Coefficient) ;  rs 
 

ใชไ้ดใ้นกรณีทีÉขอ้มูลตวัแปรคู่มีลกัษณะเป็นลาํดบัทีÉ Rank)โดยวิธีการหาสูตรและหลกัการ
ยงัคงคลา้ยสูตรของค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์นีÊ เป็นทีÉนิยมใชกันั
มากเมืÉอตวัแปรคู่มีมาตราวดัอยา่งนอ้ยแบบเรียงลาํดบั 
 

วธีิการ  จากขอ้มูลตวัแปรคู่ N คู่ ซึÉงแทนดว้ยตวัแปร X  และ  Y  นาํตวัแปร  X มาเรียงลาํดบั จากนอ้ยไป
หามาก   และตวัแปร  Y ก็นาํมาเรียงลาํดบัเช่นกนั จะไดข้อ้มูลใหม่ทีÉเป็นลาํดบัทีÉดงันีÊ  X1 , X2 , X3 , … , 
XN  และ Y1 , Y2 , Y3 , … , YN ฉะนัÊนจะไดข้อ้มูลใหม่  2  ชุดทีÉต่างกนัก็เป็นลาํดบัทีÉแลว้ หลกัการหา
สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ระหว่าง 2 ตวัแปร   X , Y นีÊ มีดงันีÊความสัมพนัธ์จะเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ถา้ค่า  
Xi = Yi สาํหรับทุก i (คือมีลาํดบัทีÉเดียวกนัทุกค่าของขอ้มูล) แต่ถา้มีความแตกต่างกนัมากระหว่างค่า
ลาํดบัทีÉของขอ้มูลคู่เดียวกนั ยอ่มหมายถึงมีความสมัพนัธ์กนันอ้ย ดงันัÊนจึงจะวดัความแตกต่างของลาํดบั
ทีÉในขอ้มูลคู่เดียวกนั โดยให ้di = Xi - Yi 

 ขนาดของค่า di เหล่านีÊ จะเป็นตวับอกถึงความสัมพนัธ์ถา้มีความสัมพนัธ์กนัสมบูรณ์ ค่า di 
ควรมีค่า = 0  ทุกค่าของ i ถา้ค่า di มีค่ามากยิÉงแสดงถึงความสัมพนัธ์ทีÉนอ้ยลง แต่ไม่สามารถพิจารณาค่า 

id∑ ไดโ้ดยตรง เพราะผลรวมนีÊอาจมีค่าเป็น 0 เนืÉองจาก di มีค่าเป็น + หรือ - ก็ได ้ดงันัÊนจะพิจารณา
ค่า 2

id∑ แทน ทัÊงนีÊถา้  id∑ มีค่ามาก 2
id∑ ยอ่มมีค่ามากดว้ย 

           การหาสูตร จะพิจารณาสูตรสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์โดยทัÉว ๆไปในสถิติทีÉใชพ้ารามิเตอร์ 

คือ    r = ( )( )
( ) ( )2 2

x x y y

x x y y

∑ − −

∑ − ∑ −
  

 
       ถา้ให ้    x X X= −     และ  y Y Y= −  
 

ดงันัÊน    คือ    r =                                                                                          (1) 

 

 สูตรของสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์เชิงอนัดบัของสเปียร์แมนนีÊ   จะใชส้ัญลกัษณ์ rs แทน

สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์  และเนืÉองจากขอ้มูลทีÉจะใชใ้นการหา  rs นีÊ  เป็นลาํดบัทีÉ ดงันัÊนจะแทนสูตร (1) 
โดยการแทนค่าขอ้มูลลาํดบัทีÉ  ดงันีÊ  
 
 จากหลกัคณิตศาสตร์ เมืÉอ X = 1, 2, 3, …  ,N 
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ดงันัÊน    

 

          

 

ดงันัÊนจาก  

 

  

 

เช่นเดียวกนัจะได ้   

 จาก      di = Xi - Yi  
 จะได ้   di = xi - yi 
 (เพราะ  เ นืÉ องจาก     เ มืÉอ
ขอ้มูลคือลาํดบัทีÉ) 

 
 

 
 

 จากสูตร (1)  จะมีค่า =  rs ดว้ย  (คือสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์เหมือนกนัแต่หาจากขอ้มูลต่าง

มาตราวดักนัเท่านัÊน) ฉะนัÊนจะได ้    
 

 ดงันัÊน     
 

               ดงันัÊน     

 
       แทนค่า  ในเทอมของ N ทีÉหาไวแ้ลว้ ดงันีÊ  
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สูตรนีÊ  ถา้นาํมาพิจารณาในแต่ละกรณีจะไดด้งันีÊ  
1.   ตวัแปรคู่มีลกัษณะลาํดบัทีÉในแต่ละคู่เป็นดงันีÊ  
     
     

ซึÉ งหมายถึง  X  และ  Y   มีความสัมพนัธ์กนัเชิงบวกอยา่งสมบูรณ์   (เมืÉอ X มีค่านอ้ย Y ก็มีค่านอ้ย X 
เพิÉมขึÊน Y จะมีค่าเพิÉมขึÊนไปดว้ย) จะได ้  นัÉนคือ  
 
2.   ถา้ตวัแปรคู่มีลกัษณะลาํดบัทีÉในแต่ละคู่เป็นดงันีÊ  

 
 

ซึÉ งหมายถึง X และ Y มีความสัมพนัธ์กนัเชิงลบอยา่งสมบูรณ์ (เมืÉอ X มีค่านอ้ย Y มีค่ามาก และถา้ X มี

ค่ามาก Y จะมีค่านอ้ย) จะได ้    และจะได ้  

  
 ดงันัÊนขอบเขตของค่า  จึงคือ  
      ถา้ค่า  มีค่าใกล ้0 ก็หมายความว่าตวัแปรคู่ไม่มีความสัมพนัธ์กนัดงันัÊนสูตรของ                            

นีÊ ยงัคงตีความและสรุปผลไดเ้หมือนค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ทัÉว ๆ ไป 
 
ตัวอย่างทีÉ 1  ตารางต่อไปนีÊ เป็นขอ้มูลแสดงส่วนสูงของพอ่กบัลูกชายคนโต 12 คู่ 
     ส่วนสูงของพอ่   65     63    67   64    68   62     70    66     68     67    69   71 
     ส่วนสูงของลูก   68     66    68   65    69   66     68    65     71     67    68   70 
จงคาํนวณหาสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธเ์ชิงอนัดบั 
 
วิธีทาํ          ก่อนอืÉนตอ้งเปลีÉยนค่าขอ้มูล X  และ Y ใหเ้ป็นลาํดบัทีÉภายในกลุ่มเสียก่อนจะไดด้งันีÊ  
ส่วนสูงของพอ่       ลาํดบัทีÉ  ส่วนสูงของลูก       ลาํดบัทีÉ di = Xi – Yi   
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              65                      4 
              63                      2 
              67                      6.5 
              64                      3 
              68                      8.5 
              62                      1 
              70                      11 
              66                      5 
              68                      8.5 
              67                      6.5 
              69                      10 
              71                      12 

             68                   7.5 
             66                   3.5 
             68                   7.5 
             65                   1.5 
             69                   10 
             66                   3.5 
             68                   7.5 
             65                   1.5 
             71                   12 
             67                   5 
             68                   7.5 
             70                   11 

-3.5 
-1.5 
-1.0 
1.5 
-1.5 
-2.5 
3.5 
3.5 
-3.5 
1.5 
2.5 
1.0 

12.25 
2.25 
1.00 
2.25 
2.25 
6.25 
12.25 
12.25 
12.25 
2.25 
6.25 
1.00 

 72.50 
 
        และหาค่าผลต่างของลาํดบัทีÉในแต่ละคู่ ดงัแสดงไวท้างขวาของตาราง 
 จะได ้    

 

 
 

 
 ดงันัÊน หมายความว่าส่วนสูงของพ่อและของลูกมีความสัมพนัธ์กนัเชิงบวกดว้ยสัมประสิทธิÍ
สหสมัพนัธ์แบบอนัดบัดว้ยค่า = 0.7465 
 
กรณเีกดิ ties 
          บางครัÊ งหน่วยตัวอย่าง อาจมีค่าคะแนนเท่ากันในตัวแปรหนึÉ ง ๆการให้ลาํดับทีÉจึงให้เท่ากับ
ค่าเฉลีÉยของลาํดบัทีÉ เช่นเดียวกบัการเกิด ties ในการทดสอบอืÉน ๆ ทีÉผา่นมา ถา้จาํนวน ties ทีÉเกิดขึÊนมีไม่
มาก  ค่า   จากสูตรจะไม่เปลีÉยนแปลง แต่ถา้มีจาํนวน ties มาก ควรจะปรับค่า  ดงันีÊ  
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  เมืÉอ   

 
 
              g  =  จาํนวนกลุ่มของ ties ทีÉเกิดขึÊน 
            = จาํนวนของลาํดบัทีÉ ทีÉเป็น ties ในกลุ่มทีÉ i 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่าง  2     ถา้ขอ้มูลตวัอยา่งคู่ขนาด  12  วดัค่าตวัแปร X  และ Y ไดค้่าขอ้มูลดงันีÊ  

หน่วยตวัอยา่ง X Y 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

0 
0 
1 
1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
8 
12 

42 
46 
39 
37 
65 
88 
86 
56 
62 
92 
54 
81 

 จงวดัค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เชิงอนัดบัของสเปียร์แมน 
 
 
 

วิธีทาํ    จากค่าตวัแปร X และ Y เปลีÉยนใหเ้ป็นลาํดบัทีÉ  
              ไดข้อ้มูลใหม่      และคาํนวณหาค่า di ไดด้งันีÊ  
 
 
 
 
 
 
 

หน่วยตวัอยา่ง X Y di di
2 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

1.5 
1.5 
3.5 
3.5 
5 
6 
7 
8 
9 

10.5 
10.5 
12 

3 
4 
2 
1 
8 
11 
10 
6 
7 
12 
5 
9 

-1.5 
-2.5 
1.5 
2.5 
-3.0 
-5.0 
-3.0 
2.0 
2.0 
-1.5 
-5.5 
3.0 

2.25 
6.25 
2.25 
6.25 
9.00 
25.00 
9.00 
4.00 
4.00 
2.25 
30.25 
9.00 

  
 
 มี ties เกิดขึÊนทีÉค่าตวัแปร X ดงันัÊนตอ้งใชสู้ตร  แบบปรับค่า โดยตอ้งหาค่า  และ �

 

               
 
       ในขณะทีÉไม่เกิด ties ในตวัแปร y ดงันัÊน   
        จากสูตร 

 
 

 
 
 
 

การทดสอบนัยสําคญัของค่าสัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์เชิงอนัดับ 
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 โดยตัÊงสมมติฐานดงันีÊ       ตวัแปรคู่  X และ Yไม่มีความสมัพนัธ์กนั 
   ตวัแปรคู่ X และ Y มีความสมัพนัธ์กนั 

 หรืออาจตัÊงสมมติฐานแบบหางเดียวกไ็ด ้
 ค่าสถิติทีÉใชท้ดสอบคือ  โดยสเปียร์แมนไดส้ร้างตารางสาํเร็จรูปทีÉแสดงค่าวิกฤต   ทีÉ
ระดบันยัสาํคญัหนึÉงๆไว ้ เมืÉอเป็นการทดสอบหางเดียวและสองหาง ถา้ค่าคือ ทีÉไดจ้ากตวัอยา่งมีค่า
เท่ากบัหรือมากกวา่ จากตาราง จะปฏิเสธ   เพืÉอยอมรับ  
 
ตัวอย่างทีÉ 3 ถา้ขอ้มูลตวัอยา่งชุดหนึÉงขนาด 12 พบวา่ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เชิงอนัดบั   =  0.82 
จงทดสอบว่าในกลุ่มประชากร ความสัมพนัธ์ของตวัแปรคู่นีÊ เป็นเชิงบวกหรือไม่ ทีÉ  
 
วิธีทาํ     ตวัแปรคู่ไม่มีความสมัพนัธ์กนั 
         ตวัแปรคู่มีความสมัพนัธ์กนัในเชิงบวก 
      จากตาราง ทีÉ N = 12 และ   แบบหางเดียว ค่าวิกฤต   = 0.671 
       ดงันัÊน  จากตวัอยา่ง = 0.82 > 0.671 
       จะปฏิเสธ  
       นัÉนคือยอมรับ  
 ในกรณีตวัอยา่งขนาดใหญ่ เมืÉอ N > 10  เคนดาลล์แนะนาํใหใ้ชต้วัสถิติทดสอบ คือ   
 

                        ซึÉงจะมีการแจกแจงแบบ t ทีÉ d.f = N-2 

 
 แต่เนืÉองจากตาราง ใหค้่าวิกฤตของ  ทีÉ N = 4 จนถึง 50 ดงันัÊนจะแนะนาํใหใ้ช ้ ตวัสถิติ
ทดสอบ ทีÉมีการแจกแจงประมาณไดด้ว้ยการแจกแจงแบบปกติ ซึÉ งพบว่า เมืÉอ  N  มี
ค่าใหญ่จะเหมาะสมกวา่การใชต้วัสถิติ t 
 
ตัวอย่างทีÉ  4  จากขอ้มูลตวัอยา่งขนาด  N  =  12  พบว่า    =  0.62 ใหท้ดสอบนยัสาํคญัของค่า                            

 วา่ในกลุ่มประชากรตวัแปรคู่นีÊ มีความสมัพนัธ์เชิงบวกหรือไม่ ทีÉ 05 
 
วิธีทาํ    จะใชว้ิธีของ เคนดาลล์ ์เมืÉอ N > 10 
 
      ดงันัÊนค่า   
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 จากตาราง Z พบว่าค่า Z ≥ 2.05 เกิดขึÊนดว้ยความน่าจะเป็นนอ้ยกว่า 0.05 ดงันัÊนปฏิเสธ           
 นัÉนคือ ในกลุ่มประชากรตวัแปรคู่นีÊ มีความสมัพนัธ์กนัทางบวก 

 
ประสิทธิภาพสัมพทัธ์ ค่าARE.ของสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เชิงอนัดบัของสเปียร์แมน เมืÉอเทียบกบั 
สมัประสิทธิÍ ของเพียร์สนัในสถิติทีÉใชพ้ารามิเตอร์  พบวา่มีประสิทธิภาพเป็น 91% 
 

 
สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์เชิงอนัดับของเคนดาล์ล 

(The Kendall Rank Correlation Coefficient) ;  
 
 นอกจากวิธีการของสเปียร์แมนแลว้   วิธีการของเคนดาลล์ (Kendall) กเ็ป็นอีกวิธีหนึÉงทีÉเป็นทีÉ
รู้จกัและนิยมใชก้นัพอสมควร ในกรณีทีÉขอ้มูลอยูใ่นลกัษณะของการจดัลาํดบั โดยปกติใชส้ญัลกัษณ์   
(tau)        เป็นอกัษรยอ่ ขอ้ไดเ้ปรียบของ  เมืÉอเปรียบเทียบกบั คือสามารถนาํไปหาค่าสมัประสิทธิÍ
สหสมัพนัธ์บางส่วน (Partial Coefficient) ซึÉงจะไดก้ล่าวถึงในตอนต่อไป 
 ตวัอยา่ง สมมติวา่มีกรรมการ X และ Y ทาํการตดัสินโครงการเสนอขอทุนวิจยัโดยใหก้าํหนด
ลาํดบัคุณภาพของโครงการตามลาํดบั สมมติว่ากรรมการ X และ Y จดัลาํดบัโครงการเสนอขอทุนวิจยั
ของผูข้อทุน 4 คน ดงันีÊ  
ตารางทีÉ 1    การจดัลาํดบัตามโครงการของกรรมการ X และ Y 

 
กรรมการ 

โครงการ 

          ก          ข           ค           ง 
กรรมการ X 
กรรมการ Y 

          3           4           2           1 
          3           1           4           2 

 ถา้นาํผลของการจดัลาํดบัของกรรมการ X มาจดัลาํดบัให้เป็นไปตามธรรมชาติ  คือจาก
1,2,3,....,N (หรือจะใช้ผลของการจดัลาํดบัของกรรมการ Y มาจดัให้เป็นไปตามธรรมชาติก็ได)้ และ
จดัลาํดบัคะแนนของกรรมการ Y ตามโครงการเสนอขอทุนวิจยั เราจะไดต้ารางดงัต่อไปนีÊ  
ตารางทีÉ 2    การจดัลาํดบัโครงการโดยใชก้รรมการ X เป็นหลกั 

 
กรรมการ 

โครงการ 

          ง          ค           ก           ข 
กรรมการ X 
กรรมการ Y 

          1          2            3           4 
          2          4            3           1 
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 หลงัจากการจดัขอ้มูลในลกัษณะดงักล่าวแลว้จะหาความสอดคลอ้งกนัของกรรมการ X และ 
Y   เมืÉอจดัลาํดบัของกรรมการ X อยู่ในลกัษณะลาํดบัตามธรรมชาติแลว้จึงจะพิจารณาเฉพาะการ
จดัลาํดบัของกรรมการ Y ว่ามีกีÉคู่ไม่เป็นไปตามการจดัลาํดบัทีÉถูกตามธรรมชาติโดยพิจารณาทีละลาํดบั
จากซา้ยสุดไปหาขวาสุด 
 ในการเปรียบเทียบคู่แรกระหว่าง 2 กบั 4 , 2 มาก่อน 4 เป็นลาํดบัทีÉถูกตอ้งตามธรรมชาติได้
คะแนน (+1) คู่ทีÉสองระหว่าง 2 กบั 3 ถูกตอ้ง ไดค้ะแนน +1 และ  2 กบั 1 ไม่ถูกตอ้งไดค้ะแนน (-1) 
คะแนนรวมในชัÊนนีÊ คือ (+1) + (1) + (-1) = +1 
 ในการเปรียบเทียบลาํดบัต่อไป คือ 4 คู่แรกทีÉเปรียบเทียบคือ 4 กบั 3ไม่เป็นไปตาม ธรรมชาติ 
ไดค้ะแนน (-1) คู่ทีÉสอง 4 และ 1 ไม่ถูกตอ้งไดค้ะแนน (-1) คะแนนรวมในชัÊนนีÊ คือ (-1) + (-1) = -2 
 ในการเปรียบเทียบลาํดบัต่อไปคือ 3 ซึÉ งมีเพียงคู่เดียวทีÉเปรียบเทียบคือระหว่าง 3 กบั 1 ซึÉ งไม่
เป็นไปตามธรรมชาติ จะไดค้ะแนน -1 
        ผลรวมของการจดัลาํดบัของกรรมการ X และ Y ทีÉแตกต่างกนั คือ  +1-2-1  =-2 
  หากกรรมการ X และกรรมการ Y ใหล้าํดบัเหมือนกนั กล่าวคือ ทุกลาํดบัทีÉใหจ้ะเป็นไปตาม
ธรรมชาติ  จํานวนคะแนนสูงสุดทีÉควรจะได้ในกรณีนีÊ จะได้จากผลรวมของทุกคู่ล ําดับทีÉ มีการ
เปรียบเทียบ ซึÉงหากเป็นไปตามธรรมชาติจะติดเครืÉองหมาย + หมด จะไดค้ะแนนรวม 6 
 การเปรียบเทียบระหว่างคะแนนสูงสุดทีÉพึงได้ในกรณีทีÉกรรมการทัÊง 2 สอดคลอ้งกนักับ   
คะแนนทีÉได้จริง จะแสดงให้เห็นถึงอัตราของความสอดคล้องกันถ้าสอดคล้องกันหมดควรจะมี                   
ค่าเท่ากบั  1  หรือกลบักนัหมดในทางตรงขา้มก็ควรมีค่าเท่ากบั  -1  ค่าทีÉไดจ้ากการเปรียบเทียบนีÊ  
เรียกวา่ เคนดาลล์ เทา 
 

                  

 
 สูตรทัÉวไปทีÉใชใ้นการคาํนวณ  อาจเขียนไดด้งันีÊ  

               

S  =  ผลรวมของการเปรียบเทียบคู่ของลาํดบัทีละคู่เริÉมจากลาํดบัทีÉอยูซ่า้ยมือสุดโดยคิดเครืÉองหมาย 
(ทาํไดต้ามวิธีทีÉไดแ้สดงไวใ้นตวัอยา่งขา้งตน้) 
N =  จาํนวนตวัอยา่ง 
แทนค่าต่าง ๆ ทีÉไดจ้ากตวัอยา่งลงในสูตรจะไดผ้ลดงันีÊ  
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 ค่าทีÉคาํนวณไดจ้ากตวัอยา่งแสดงใหเ้ห็นว่า กรรมการ X และ Y มีความสอดคลอ้ง กนัไม่มาก 
และเป็นไปในทางตรงขา้มกนั 
 
 ตวัอยา่งทีÉไดแ้สดงมาแลว้ขา้งตน้เป็นกรณีทีÉกรรมการแต่ละคนจดัลาํดบัโครงการไม่ซํÊ ากนัเลย   
แต่หากมีการจดัลาํดบัซํÊ ากนัของกรรมการผูใ้ดผูห้นึÉ งหรือทัÊงสองคน จาํเป็นจะตอ้งแกไ้ขปัญหาการซํÊ า
ลาํดบักนั โดยใชสู้ตรแกไ้ขเพิÉมเติม ดงันีÊ  

 
 
       ซึÉง   คือจาํนวนครัÊ งทีÉซํÊ ากนัในแต่ละลาํดบัของ X 

   คือจาํนวนครัÊ งทีÉซํÊ ากนัในแต่ละลาํดบัของ Y 
 
         สมมติว่ามีโครงการวิจัย 12 โครงการ กรรมการ X และ Y จัดลาํดับความสมควรได้รับการ
สนบัสนุนตามขอ้มูลทีÉปรากฎขา้งล่างนีÊ  
 
ตารางทีÉ 3    การจดัลาํดบัโครงการทีÉมีการซํÊาลาํดบักนั 

 
กรรมการ 

โครงการ 

    1      2       3       4       5       6       7       8       9       10       11       12 
กรรมการ X 
กรรมการ Y 

    3      4       2       1       8      11      10     6      7        12        5        9 
   1.5    1.5   3.5    3.5     5      6         7      8      9       10.5     10.5    12 

 
 หลงัจากการจดัลาํดบัให้เป็นไปตามธรรมชาติ โดยยึดกรรมการ X เป็นหลกัและใส่ผลการ
จดัลาํดบัของกรรมการ Y ตามโครงการ จะไดข้อ้มูลดงัต่อไปนีÊ  
 
ตารางทีÉ 4 การจดัลาํดบัโครงการทีÉมีการซํÊาลาํดบักนัโดยใชก้รรมการ X เป็นหลกั 

 
กรรมการ 

โครงการ 

    4      3       1       2       11       8       9       5       12       7       6         10 
กรรมการ X 
กรรมการ Y 

    1      2       3       4       5         6       7       8       9       10       11       12 
   3.5    3.5   1.5    1.5     10.5    8       9      5      12        7        6         10.5 
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 ขัÊนต่อไปคาํนวณหาค่า S  ซึÉงจะไดด้งันีÊ  
              

 
       =  25 
 
 เนืÉองจาก X  เรียงตามลาํดบัธรรมชาติ ค่าของ  แต่สาํหรับ Y ซึÉ งมีลาํดบัไม่เป็นไป
ตามธรรมชาติอยู ่3 ลาํดบั ๆ ละ 1 คู่  จึงตอ้งคาํนวณหาค่า  ไดด้งันีÊ  

        
        

        

 จากนัÊนแทนค่าทัÊงหมดลงในสูตร 
 

 
จะได ้   �

 
 
 
 แต่ถา้หากไม่มีการแกไ้ข การจดัลาํดบัซํÊ า โดยคาํนวณใชสู้ตรปกติแลว้  = 0.38  จะเห็นได้
ชดัว่าการแกไ้ขมีผลต่อค่าตวัสัมประสิทธิÍ ทีÉไดน้้อยมาก แต่อาจจะมีผลมากถา้มีการซํÊ าลาํดบักนัหลาย
ลาํดบัในกรณีเช่นนีÊ สูตรทีÉมีการปรับแกจ้ะใหค้่า  สูงมากกวา่สูตรทีÉไม่ปรับ 
             ค่า  จะมีค่าอยู่ในช่วง -1 ถึง +1 เช่นเดียวกบัสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์อืÉน ๆ ดงัจะแสดง 
รายละเอียดดงันีÊ  

       จาก               

       ให ้    S  =    P-Q 
       เมืÉอ    P  =   จาํนวนคูข้องตวัแปร y ทีÉเรียงลาํดบัตามธรรมชาติ 
       และ  Q  =    จาํนวนคู่ของตวัแปร y ทีÉเรียงลาํดบัไม่เป็นตามธรรมชาติ 
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 จากขอ้มูลตวัอยา่งขนาด N ดงันัÊนจาํนวนคู่ทัÊงหมด  =  

 
กรณีทีÉ 1 ถา้  และ  ทุกคู่เรียงตามธรรมชาติ คือมีขอ้มูล ดงันีÊ  
                                          ลาํดบัทีÉ 

          1          2          3          4          ……….          N 

          1          2          3          4          ……….          N 

 

 ดงันัÊน     

                               
 

 ดงันัÊน     

 
 
กรณีทีÉ 2 ถา้  และ  ทุกคู่เรียงลาํดบัไม่เป็นตามธรรมชาติ คือมีขอ้มูล ดงันีÊ  
                                 ลาํดบัทีÉ 

          1          2          3         ………. (N-1)         N 

          N       (N-1)     (N-2)    ……….    2             1 

 
 ดงันัÊน     

                               
 

 ดงันัÊน     

 
การทดสอบนัยสําคญัของค่า  
 ถา้ N < 10 ใชต้าราง (การทดสอบหางเดียว) ทีÉแสดงความน่าจะเป็นทีÉจะเกิดค่า   ดว้ยขนาด
ตวัอยา่ง N ตวัอยา่งการใชต้าราง เป็นดงันีÊ  ถา้ใช ้N = 8 คาํนวณไดค้่า   = 0.357   เมืÉอใชต้าราง หา                
P (  > 0.357) = 0.138 = p -  value  นาํค่า  p  -value เทียบกบัค่าระดบันยัสาํคญัทีÉกาํหนดไวล่้วงหนา้ ; 

 ถา้ p  -  value นอ้ยกว่าหรือเท่ากบัค่า  จะปฏิเสธ  นัÉนคือตวัแปรคู่มีความสัมพนัธ์ในทิศทาง
เดียวกนัจากตวัอยา่งนีÊแสดงวา่ตวัแปรคู่นีÊ เป็นอิสระกนั 
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 และพบว่า ถา้ขนาดตวัอยา่ง N > 10,   จะมีการแจกแจงเขา้ใกลป้กติโดยมีค่าเฉลีÉยและส่วน
เบีÉยงเบนมาตรฐาน ดงันีÊ  

�
 
       ดงันัÊนในการตัÊง     ไม่มีความสมัพนัธ์กนัระหวา่งตวัแปร X,Y 
                     มีความสมัพนัธ์กนัระหวา่งตวัแปร X,Y 
 

       ค่าสถิติทีÉใชท้ดสอบคือ    

 
       การหาค่า อาณาเขตวิกฤต หาจากค่า Z 
       ตามตวัอยา่งขา้งตน้จากตาราง 4 ถา้ทาํการทดสอบสมมติฐาน คือ 
        ในกลุ่มประชากรตวัแปรคู่นีÊ ไม่มีความสมัพนัธ์กนั 

 ในกลุ่มประชากรตวัแปรคู่นีÊ มีความสมัพนัธ์กนั 
 

       ค่าสถิติทีÉใชท้ดสอบ คือ                        

                  

                                                    
 

 
 
       กาํหนด  อาณาเขตวิกฤต คือ Z > 1.96 หรือ Z < -1.996 
       ไม่ตกในอาณาเขตวิกฤต ยอมรับ  
       นัÉนคือในกลุ่มประชากร ตวัแปร X และ Y นีÊ ไม่มีความสมัพนัธ์กนั 
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เปรียบเทยีบค่า  กบั  
 ค่า    จะเป็นตวัประมาณแบบไม่เอนเอียง (unbiased  estimator) ของค่าพารามิเตอร์ใน
ขณะทีÉ     ไม่มีคุณสมบติัขอ้นีÊ  สาํหรับขอ้มูลชุดเดียวกนั  คาํนวณค่า  กบั   ไดค้่าไม่เท่ากนั  เช่น
ขอ้มูลชุดเดียวกนัชุดหนึÉงคาํนวณ    = 0.67   ขณะทีÉค่า      = 0.82 ดงันัÊนจึงไม่สามารถนาํค่าทัÊงสอง
ม า เ ป รี ยบ เ ที ย บกัน ไ ด้  แ ต่ ค่ า ส ถิ ติ ทัÊ ง ส อ ง มี ค ว า มสั มพัน ธ์ กัน ใน รู ปอสมก า รต่ อ ไป นีÊ   

 
                                                          
 แต่อย่างไรก็ตามค่าสัมประสิทธิÍ ทัÊ งสองสามารถใช้ทดสอบในกลุ่มประชากรได้โดยการ
ปฏิเสธ    ทีÉระดบันยัสาํคญัเดียวกนั ดงันัÊนจึงมีอาํนาจการทดสอบ (power  of  the  test) เท่ากนั เช่น 
ขอ้มูลตวัอยา่งชุดหนึÉง คาํนวณค่า  =  0.67  ดว้ย  N  =  12 คาํนวณค่า  Z =  3.03   ซึÉ งพบว่าจะปฎิเสธ   

 ทีÉ  และถา้คาํนวณค่า  จะได ้.82 ทดสอบดว้ย Z จะได ้Z  =  2.72  จาก  ตาราง  Z  
พบว่า   เกิดขึÊนดว้ยความน่าจะเป็น   =   .0033    ดงันัÊนค่า     และ   จากขอ้มูลชุด
เดียวกนั จะใหค้่า    p -   value ทีÉใกลเ้คียงกนัสามารถสรุปรายละเอียด ไดด้งันีÊ  
 1. ถา้ใชมื้อคาํนวณ วิธีการของ   ค่อนขา้งน่าเบืÉอกวา่  

2. การแแจกแจงของ    ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติไดดี้กว่า  นัÉนคือถา้ตวัอยา่ง          
ขนาดปานกลาง  จะเป็น reliable test statistic 
3. การทดสอบนยัสาํคญัของความสัมพนัธ์ ของสถิติทดสอบทัÊง 2 มี ARE เท่ากนัเมืÉอ เทียบ
กบัการทดสอบดว้ย Pearson moment  Product 
4. จากขอ้มูลตวัอยา่ง 1 ชุดค่า   และ   ทีÉคาํนวณไดจ้ะต่างกนั แต่การทดสอบนยัสาํคญั
จะใหก้ารตดัสินใจเหมือนกนั 
5.  เป็นตวัประมาณแบบไม่เอนเอียงของตวัพารามิเตอร์ของประชากรในขณะทีÉ   ไม่มี
คุณสมบติันีÊ  

 6. Strahan ศึกษาพบว่า เมืÉอสุ่มตวัอยา่งจากประชากรปกติ ค่า    จะมีค่าใกล ้  ดงันัÊน  
 เขา้ใกล ้  (สัมประสิทธิÍ  การตดัสินใจ, coeffieient  of determination)   ซึÉ งวดัค่า 

สดัส่วนของความแปรผนัของตวัแปรตามซึÉงสามารถอธิบายไดด้ว้ยตวัแปรอิสระ 
การศึกษาของ Fieller เปรียบเทียบ +   ดงันีÊ  
     และ    ใชว้ดัค่าแนวโนม้ไดค้ลา้ย วิธีของ   Cox  -  Stuart  จากขอ้มูล time series ให ้ 
X = เวลา  Y =  ขอ้มูล ทีÉเป็น ordinal 
      ถา้เวลาผา่นไป      เพิÉมขึÊน แสดงวา่มีแนวโนม้เพิÉมขึÊน 
      ถา้เวลาผา่นไป      ลดลง  แสดงวา่มีแนวโนม้ลดลง 
ประสิทธิภาพสัมพทัธ์   จะมีคุณสมบติัเหมือนกบัสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เชิงอนัดบัของสเปียร์แมน 



54 
 

สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์เชิงอนัดับบางส่วนของเคนดาล์ล 
(The Kendall Partial Rank Correlation Coefficient) ;  

 
 ค่าสัมประสิทธิÍ   นอกจากจะใช้หาความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแล้ว                            
ในบางครัÊ งในการวิจยั อาจจะมีปัญหาวา่ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรทัÊงสองนัÊนอาจจะเกิดจากการทีÉตวั
แปรทัÊงสองนัÊนไปมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตวัทีÉสาม เช่นความสัมพนัธ์ระหว่างนํÊ าหนกัของเด็กกบั
ความสามารถของเด็กในการจาํศพัท ์ อาจจะเป็นเพราะว่าตวัแปรทัÊงสองมีความสัมพนัธ์กบัอาย ุ ดงันัÊน
เพืÉอทีÉจะศึกษาดูว่าตวัแปรทัÊงสองมีความสัมพนัธ์กนัเองหรือไม่ เราก็จาํตอ้งควบคุมตวัแปรทีÉสาม คือ 
อาย ุใหค้งทีÉไว ้
 สถิติทีÉใชใ้นการหาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรประเภทจดัอนัดบัทีÉสามารถนาํตวัแปรตวัทีÉ
สามมาวิเคราะห์หรือควบคุมใหค้งทีÉได ้ ทีÉนิยมและเป็นทีÉยอมรับกนัอยา่งกวา้งขวาง คือ ค่าสัมประสิทธิÍ
สหสมัพนัธ์เชิงอนัดบับางส่วนของเคนดาลล์ (Kendall's  Partial Rank Correlation  Coefficient) 
 สมมติวา่เรามีตวัอยา่ง 4 คน  และจดัลาํดบับุคคลทัÊง  4  ตามลกัษณะ 3 อยา่ง สมมติใหเ้ป็น x,y 
และ z และผลปรากฏตามตารางขา้งล่างนีÊ  
 
ตารางทีÉ 1  การจดัลาํดบัตามตวัแปร 3 ตวั 
 

 
ลกัษณะ 

ตวัอยา่ง 
         ก          ข          ค          ง 

z 
x 
y 

         1           2          3          4 
         3           1          2          4 
         2           1          3          4 

 

 ถา้เราพิจารณาจาํนวนคู่ทีÉควรจะจดัไดจ้ากตวัอยา่ง 4 ตวัอยา่ง เราจะได ้  คู่ สมมติวา่การ
จบัคู่ไดผ้ลดงันีÊ   (ก,ข) (ก,ค) (ก,ง) (ข,ค) (ข,ง) (ค,ง) หากการเปรียบเทียบจดัลาํดบัของแต่ละคู่ปรากฎว่า 
ถา้ลาํดบัตํÉากว่าอยูห่นา้ลาํดบัสูงกว่าจะไดเ้ครืÉองหมาย  +  และคู่ใดทีÉมีลาํดบัสูงกว่า อยูห่นา้ลาํดบัตํÉากว่า 
จะไดเ้ครืÉองหมาย  -  ตามตวัอยา่งจะไดผ้ลการจดัคู่และเปรียบเทียบลาํดบั ตามตาราง 2 ดงันีÊ  
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ตารางทีÉ 2 การเปรียบเทียบการจดัลาํดบัทีละคู่ของตวัแปร 3 ตวั 
 

ลกัษณะ 
ตวัอยา่ง 

(ก,ข) (ก,ค) (ก,ง) (ข,ค) (ข,ง) (ค,ง) 
z 
x 
y 

+ 
- 
- 

+ 
- 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

 
ขอ้มูลทีÉปรากฎอยูใ่นตาราง 2 เราอาจนาํมาสรุปยอ่ โดยใชต้ารางในลกัษณะทีÉแสดง อยูใ่นตาราง  3 ดงันีÊ  
 
ตารางทีÉ 3 การจดัลาํดบัหาความสมัพนัธ์โดยมีตวัแปรตวัทีÉ 3 ควบคุม 
 คู่ Y ทีÉมีเครืÉองหมายเหมือน Z คู่ Y ทีÉมีเครืÉองหมายไม่เหมือน 

Z 
ยอดรวม 

คู่ X ทีÉมีเครืÉองหมาย
เหมือน Z 

          a                4 
 

          b               0 
           

4=(a+b) 
 

คู่ X ทีÉมีเครืÉองหมายไม่
เหมือน Z 

          c                1           d               1 2=(c+d) 

ยอดรวม        (a+c)            5       (b+d)            1 6 
 
 ค่าของสัมประสิทธิÍ สหสัมพันธ์เชิงอันดับบางส่วนของเคนดาล์ล กําหนดโดยใช้สูตร  
ดงัต่อไปนีÊ  
 

 
�
 เมืÉอแทนค่าต่าง ๆ ทีÉไดแ้สดงไวใ้นตารางจะไดผ้ลดงันีÊ  

 = 0.63 

 ซึÉ งหมายความว่า ความสัมพนัธ์ระหว่าง x  กบั  y  จะมีค่าเท่ากบั 0.63 เมืÉอกาํหนดให ้  z  มี
ค่าคงทีÉ  สูตรทีÉใชใ้นการคาํนวณนีÊ ในบางครัÊ งกเ็รียกวา่ ค่าสมัประสิทธิÍ ฟาย (Phi coefficient) 
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 อยา่งไรก็ตามการนาํสูตรและวิธีการคาํนวณดงักล่าวมาใชก้บักรณีทีÉมีจาํนวนตวัอยา่งมากจะ
เป็นการยุง่ยากสับสนไม่นอ้ยเพราะจาํนวนคู่ทีÉจะจดัไดจ้ะเพิÉมขึÊนอยา่งรวดเร็ว เคนดาลล์ไดเ้สนอสูตรทีÉ
ง่ายกวา่ คือ 

 
 จากการคาํนวณค่าของ  และ  ตามวิธีขา้งตน้ทีÉไดแ้สดงมาแลว้จะได ้ 

        
 
ดงันัÊน   

 
 

 
การทดสอบนัยสําคญัของค่า  
 ถา้ N  <  20 ใชต้ารางทีÉ  20 เพืÉอหาค่าวิกฤตของ  ทีÉระดบันยัสาํคญัหนึÉง ๆ (การ
ทดสอบหางเดียว) และสามารถทดสอบสองหางไดเ้ช่นกนั 
 ตวัอยา่งการใชต้ารางคือ   ถา้เลือกค่า     และ N =    11 จากขอ้มูลตวัอยา่งคาํนวณ
ค่า  สมมติฐานทีÉตอ้งการทดสอบคือ 
                ตวัแปร x และ y เป็นอิสระกนั (เมืÉอกาํหนดใหต้วัแปร z คงทีÉ) 
               ตวัแปร x และ y ไม่เป็นอิสระกนั (เมืÉอกาํหนดใหต้วัแปร z คงทีÉ) 
 เปิดค่าวิกฤตทีÉค่า   (เนืÉองจากเป็นการทดสอบสองทาง) ทีÉ N = 11ไดค้่า วิกฤต = 0 

.453   ซึÉงพบว่า จากตวัอยา่ง = 0.48 มีค่าใหญ่กว่าค่าวิกฤต ดงันัÊนจึงปฏิเสธ  ทีÉ    

นัÉนคือตวัแปร  x และ y สมัพนัธ์กนัเมืÉอกาํหนดใหต้วัแปร Z คงทีÉ 
 ในกรณีทีÉ N > 20 (ตาราง ยงัคงใหค้่า N > 20 แต่เฉพาะบางค่าระหว่าง N = 20  ถึง  N  =  90)  
สามารถประมาณการแจกแจงของค่า  ไดด้ว้ยการแจกแจงปกติ โดยมีค่าเฉลีÉย = 0 และความ
แปรปรวนคือ 

               

 
 เมืÉอตอ้งการทดสอบ    ตวัแปร x และ y เป็นอิสระกนั (เมืÉอกาํหนดใหต้วัแปร Z คงทีÉ) 
สามารถใชต้วัสถิติทดสอบ Z ดงันีÊ  
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�
 สามารถหาค่าวิกฤต หรือค่า  p – value จากตารางแจกแจงปกติมาตรฐานตารางทีÉ 1 
 
ตวัอย่างทีÉ 1 ถา้สมมติว่าความสัมพนัธ์ของสองตวัแปรจากกลุ่มตวัอย่างชุดหนึÉ งขนาด 12 มีค่า
สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ของเคนดาลล์คือ   แต่ทัÊงสองตวัแปรดงักล่าวมีความสัมพนัธ์กบั
อีกหนึÉงตวัแปร  ;  y  ดว้ยค่า   และ   จงหาผลสรุปว่าตวัแปร x  และ  z มี
ความสมัพนัธ์กนัหรือไม่ในกลุ่มประชากร เมืÉอกาํหนดใหต้วัแปร y คงทีÉ 
 
วิธีทาํ      ก่อนอืÉนหาค่า   ก่อน จากสูตร 
 

 
 

 
 

 
และทดสอบสมมติฐาน 
     ตวัแปร x และ z เป็นอิสระกนั(เมืÉอกาํหนดใหต้วัแปร y คงทีÉ) 
   ตวัแปร x และ z ไม่เป็นอิสระกนั(เมืÉอกาํหนดใหต้วัแปร  y คงทีÉ) 
 จาก N = 12 สามารถใชต้าราง ได ้หาค่า p - value  ของค่า   พบวา่ 

�
 ดงันัÊนยอมรับ    นัÉนคือ ตวัแปร x  และ  z  ไม่มีความสัมพนัธ์กนัเมืÉอกาํหนดใหต้วัแปร y 
คงทีÉ 
 
ข้อควรระวงัในการใช้ค่าสัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์บางส่วน 
 การใชค้่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์บางส่วน ผูใ้ชพ้ึงระมดัระวงัในการคาํนวณค่าและการแปล
ผล ถา้ตอ้งการวิเคราะห์หาอิทธิพลทีÉตวัแปรหนึÉงจะมีต่อความสัมพนัธ์ของอีก 2 ตวัแปร เพืÉอจะแสดงว่า
ความสมัพนัธ์ระหว่างสองตวัแปรมีค่าไกล่เกลีÉยกนัดว้ยตวัแปรทีÉสาม หรือเพืÉอแสดงว่าตวั
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แปรทีÉสามมีอิทธิพลน้อยมากต่อความสัมพนัธ์ของสองตวัแปร ( ) ควรจะมีความรู้ทีÉ
ทราบล่วงหนา้เกีÉยวกบัความสมัพนัธ์ 
 
 
 
 

สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์เพยีร์สัน 
( Pearson Product Moment correlation coefficient ) ; r 

 
ถา้ตวัแปรสุ่ม X และ Y มีค่าแบบปริมาณต่อเนืÉอง (มาจากมาตราวดัแบบอนัตรภาค หรือ 

อตัราส่วน)ทีÉมีการแจกแจงแบบปกติ  สามารถวดัความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหว่างสองตวัแปรดว้ย 
สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เพียร์สนั  ซึÉงมีสูตรการคาํนวณ ดงันีÊ  

 

r = 
( )( )

( ) ( )2
i

2
i

ii

yyxx

yyxx

−∑−∑

−−∑
  

 
 

               หรือ   r = [ ][ ]22
i

22
i

ii

ynyxnx

yxnyx

−∑−∑

−∑
 

 
 

หรือ   r = ( ) ( )
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑
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⎥
⎥
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−∑

2
i2
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59 
 

ตัวอย่างทีÉ 1 ในการศึกษาเพืÉอวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าโฆษณาและกาํไรของ        
บริษทัการคา้แห่งหนึÉง  จึงทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเป็นจาํนวน 7 เดือน  ไดข้อ้มูลดงันีÊ  

            
เดือน ค่าโฆษณา  (พนับาท) กาํไร  (พนับาท) 

เดือนทีÉ 1 
เดือนทีÉ 2 
เดือนทีÉ 3 
เดือนทีÉ 4 
เดือนทีÉ 5 
เดือนทีÉ 6 
เดือนทีÉ 7 

110 
135 
150 
200 
215 
220 
230 

250 
300 
310 
400 
420 
430 
440 

 
ก. จงคาํนวณหาสมัประสิทธิÍ เชิงเสน้ตรงอยา่งง่ายระหวา่งค่าโฆษณาและกาํไร 
ข. ถา้สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เชิงเสน้อยา่งง่ายระหวา่งกาํไรและสินคา้คงคลงั = -.63 และ

สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์เชิงเส้นอยา่งง่ายระหว่างกาํไรและจาํนวนเซลแมน 0.78  จง
พิจารณาว่าระหวา่งค่าโฆษณา  สินคา้คงคลงั  จาํนวนเซลแมน ส่วนประกอบใดจะมี
ผลทาํใหก้าํไรของบริษทัเพิÉมขึÊนมากทีÉสุด  จงใหเ้หตุผลประกอบ 
 

วธีิทาํ    
              ให ้ Y = ค่าโฆษณา  X = กาํไร   จากขอ้มูลทีÉโจทยใ์หม้าจะไดว้า่ 
 

( )2
i XX −∑  = 34572  ( )2

i YY −∑  = 133550 

           ii YX∑   = 480600  X  = 364      Y  =  180 
 

ก. จากสูตร                        r  = 
( ) ( )2

i
2

i

ii

YYXX

YXnYX

−∑−∑

−∑  

 

= ( )( )
( )( )13355034572

1803647480600 −  

 

= 
176.6794

21960  
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= .32318 
สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์เชิงเสน้ตรงอยา่งง่ายระหวา่งค่าโฆษณาและกาํไร  = .32318 
 
ข.  ตอ้งการทราบวา่ตวัแปรใดคือค่าโฆษณา หรือสินคา้คงคลงั หรือจาํนวนเซลแมนจะมีผลต่อ  
กาํไรมากทีÉสุด พิจารณาไดจ้ากค่า r ทีÉแสดงความสมัพนัธ์ของกาํไรกบัตวัแปรใด ๆ แต่ละคู่ คือ 

r โฆษณา , กาํไร                  = .32318 
r  สินคา้คงคลงั , กาํไร      = -.63 
r  จาํนวนเซลแมน , กาํไร      = 0.78 
 

แต่เนืÉองจากมี r บางค่าเป็น – ดงันัÊน ใหพ้ิจารณาจากเทอม r  วา่ค่าใดมีค่ามากทีÉสุด จะได ้
r   จาํนวนเซลแมน , กาํไร     = 0.78 

ดงันัÊน จาํนวนเซลแมนเป็นส่วนประกอบทีÉสําคญัทีÉจะทาํให้บริษทัมีกาํไรเพิÉมขึÊนมากทีÉสุด 
เพราะความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทัÊงสองมีค่าสูงเขา้ใกลค้่า 1 และความสมัพนัธ์มีในลกัษณะเชิงบวก 

 
การทดสอบสมมติฐานเกีÉยวกบัค่าสัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์ 

 
หลงัจากคาํนวณค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์จากขอ้มูลตวัอย่างได้แลว้   จาํเป็นตอ้งทาํการ

สรุปผลถึงกลุ่มประชากร  โดยทัÉวไปมกันิยมใชข้บวนการ ทดสอบสมมติฐาน  เพืÉอหาผลสรุปในกลุ่ม
ประชากรวา่แทจ้ริงแลว้ตวัแปรทัÊงสองมีความสมัพนัธ์กนัจริงหรือไม่ 

ถา้ใหส้ญัญลกัษณ์  ρ  แทน สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ของขอ้มูลจากกลุ่มประชากร  

ในกรณีนีÊจะทดสอบวา่ ρ = 0 หรือไม่  ทัÊงนีÊ เพราะถา้ X ไม่มีความสมัพนัธ์กบั Y  

หรือ X ไม่  สามารถอธิบายการเปลีÉยนแปลงของ Y ได ้ แลว้ ρ ยอ่มเท่ากบั 0 เสมอ   
สมมติฐานทีÉตัÊง คือ 

0H  : ρ = 0 

1H  : ρ ≠ 0 
 

ตวัสถิติทีÉใชท้ดสอบ คือ 

t = 2n
2

t~

2n
r1

r
−

−
−
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นอกจากนีÊยงัอาจทดสอบวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์เชิงบวกหรือลบหรือไม่  สมมติฐานทีÉตัÊง 
คือ 

 

0H  : ρ = 0 

1H  : ρ > 0 เมืÉอตอ้งการทดสอบวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์เชิงบวก 

หรือ 1H  : ρ < 0 เมืÉอตอ้งการทดสอบวา่ X และ Y มีความสมัพนัธ์เชิงลบ  
 
 ตวัสถิติทีÉทดสอบยงัคงเช่นเดิม คือ 

t = 2n
2

t~

2n
r1

r
−

−
−

 

แต่การหาอาณาเขตวิกฤตจะแตกต่างกนั   คือ หาเฉพาะทางขวาหรือทางซา้ยเท่านัÊน   
      

       
ตัวอย่างทีÉ 2  ถา้กาํหนดให ้X เป็นปริมาณของแก๊ซชนิดหนึÉงซึÉงมีหน่วยเป็นลูกบาศกนิ์Êว และ 

Y เป็นแรงดนัของแก๊ซชนิดนีÊ มีหน่วยเป็นปอนดต่์อตารางนิÊว  ไดเ้สน้ถดถอยเชิงเสน้เพืÉอประมาณแรงดนั
โดยเฉลีÉย  เมืÉอกาํหนดปริมาตรเป็นดงันีÊ  

Y = 19.44 – 0.46X 
ถา้ n = 7 และ r = 0.546  จงทดสอบว่าแรงดนัและปริมาตรของแก๊ซชนิดนีÊ มีความสัมพนัธ์กนั

แบบสมการเสน้ตรงหรือไม่  เมืÉอใชร้ะดบันยัสาํคญั 10% 
 
วธีิทาํ   

ทดสอบว่าแรงดนัและปริมาตรของแก๊ซชนิดนีÊ มีความสัมพนัธ์กนั  จะทดสอบโดยใช้
สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ ดงันีÊ  

     0H  : ρ = 0 

     1H  : ρ ≠ 0 

กาํหนด  α  =  0.10  ดงันัÊน อาณาเขตวิกฤต คือ 
            t > 2.01 
     หรือ  t < -2.01 
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ตวัสถิติทีÉทดสอบ คือ 

                                     t = 

2n
r1

r
2

−
−

 

จากขอ้มูลตวัอยา่งจะได ้

t = 
( )

27
546.01

546.0
2

−
−

 

= 
8374.

221.1  

= 1.457  
ไม่ตกในอาณาเขตวิกฤต  ดงันัÊน ยอมรับ 0H  

สรุปได้ว่า ทีÉระดับนัยสําคญั 10% แรงดันและปริมาตรของแก็ซชนิดนีÊ ไม่มี
ความสมัพนัธ์กนัในลกัษณะของสมการเสน้ตรง 

 
ตัวอย่างทีÉ 3 การศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิทีÉใชอ้บกระเบืÊองกบัแผน่กระเบืÊองทีÉ

เสีย  โดยทดลองอบกระเบืÊองเมืÉอใช้อุณหภูมิในช่วงค่าหนึÉ งเป็นจาํนวน 11 ครัÊ ง จากสัมประสิทธิÍ
สหสัมพนัธ์ ทีÉประมาณไดค้่า = 0.96  จะสรุปไดห้รือไม่ว่าเมืÉอใชอุ้ณหภูมิตํÉาจะมีแนวโนม้ทีÉจะไดแ้ผน่
กระเบืÊองทีÉเสียเป็นจาํนวนน้อย และเมืÉอใช้อุณหภูมิสูงจะมีแนวโน้มทีÉจะไดแ้ผ่นกระเบืÊองทีÉเสียเป็น
จาํนวนมาก   ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 

 
วธีิทาํ   

โจทยต์อ้งการใหส้รุปว่า  เมืÉอ X มีค่าต ํÉา Y จะมีค่าตํÉาดว้ย และถา้ X มีค่าสูง Y จะมี
แนวโนม้ทีÉจะสูงดว้ย  ซึÉ งคือความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั หรือทางบวก  ดงันัÊนจะทดสอบ
ดว้ยค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์วา่มีค่ามากกวา่ 0 หรือไม่ ดงันีÊ  

0H  : ρ = 0 

1H  : ρ > 0 
 

ตวัสถิติทีÉใชท้ดสอบ คือ 

t = 2n
2

t~

2n
r1

r
−

−
−

 

จากขอ้มูลทีÉโจทยก์าํหนดให ้ไดค้่า r = 0.96  
 ดงันัÊน 
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t = 
( )

211
96.1

96.0
2

−
−

 

              = 
093.

96.0      

              = 10.32 
อาณาเขตวิกฤตคือ t > 9,05.t        

คือ t > 1.83 
          ตกในอาณาเขตวิกฤต คือ ปฏิเสธ 0H ยอมรับ 1H  

 

หมายความว่า ρ > 0 คือ   อุณหภูมิทีÉใชใ้นการอบกระเบืÊองมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัจาํนวน
แผน่กระเบืÊองทีÉเสีย ทีÉระดบันยัสาํคญั 5% 
 

สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์แบบ Point Biserial 
 
ในกรณีทีÉตวัแปรสุ่มสองตวัแปร ทีÉตอ้งการศึกษาถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งกนันัÊน ถา้ตวัแปร

หนึÉง (Y) มีค่าเป็นไปได ้ 2 อยา่งเท่านัÊน (Dichotomous Data) เช่น เพศ (ชายและหญิง) สถานภาพการมี
งานทาํ (มีงานทาํ, วา่งงาน) ความเห็น (เห็นดว้ย, ต่อตา้น หรือ ถูก, ผดิ) ผลการรักษา (ตาย, รอด) ซึÉง
สามารถใหค้่าเป็น 0 และ 1 ได ้(แต่ไม่มีความหมายในแง่ของ ordinal) และอีกตวัแปรหนึÉง (X) มีค่าแบบ
ช่วง (Interval Scale) ทีÉไม่ไดจ้ดักลุ่ม เช่น คะแนนสอบทีÉได ้

 
สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์แบบ Point Biserial  pbR  กาํหนดไดด้งันีÊ  

 
 

pbR  = 
( )∑ −

−
2

0101

XX

XX
n
nn

 

 
 

เมืÉอ 1n  = จาํนวนของค่าสงัเกตุ Y ทีÉมีค่า 1 

0n  = จาํนวนของค่าสงัเกตุ Y ทีÉมีค่า 0 

1X  = ค่าเฉลีÉยของค่าสงัเกตุ ix  จากคูที่Éมีค่า iy  เป็น 1 

0X  = ค่าเฉลีÉยของค่าสงัเกตุ ix  จากคูที่Éมีค่า iy  เป็น 0 
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ตัวอย่าง จากตัวอย่างสุ่ม 10 คน จากนักศึกษาชายและหญิง ทีÉสอบวัดความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ ไดค้ะแนนดงันีÊ  และใหเ้พศของนกัศึกษาแทนดว้ย 0 คือ เพศชาย และ 1 คือเพศหญิง 

 
นกัศึกษาคนทีÉ คะแนนทีÉได ้ เพศ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

92 
85 
90 
80 
76 
74 
88 
83 
72 
98 

0 
1 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

 
จงหาความสมัพนัธ์ระหวา่งเพศกบัคะแนนวดัความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ จากขอ้มูลชุดนีÊ  
วธีิทาํ 

จากขอ้มูลจะได ้     0n  = 4   , 0X = 
4

83889092 +++
   =  88.25 

           1n  = 6   , 1X  = 
6

987274768085 +++++
  = 80.83 

                  X   =  
10
838

  =  83.8 

       ( )∑ − 2
i XX  = 637.6 

 

ดงันัÊน  pbR  =  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×

6.637
25.8883.80

10
46

 

           = -.455 
 
แสดงวา่ตวัอยา่งชุดนีÊ  ความสมัพนัธ์ระหวา่งเพศและคะแนนความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ มี

ความสมัพนัธ์กนัปานกลาง ดว้ยทิศทางตรงกนัขา้ม คือ เพศหญิง (Y = 1) จะไดค้ะแนนตํÉา 
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สําหรับการทดสอบสมมติฐานในกลุ่มประชากรถึงค่าสัมประสิทธิÍ ทีÉเป็น 0 สามารถใชส้ถิติ

ทดสอบ 

คือ  t = 
2
pb

01
pb R1

2nn
R

−
−+

   ทีÉมีการแจกแจงแบบที ทีÉ  d.f  =  2nn 01 −+  

 
 

Cohen’s Kappa Statistic   แบบ 2 Raters 
 

ผูป้ระเมิน 2 คนจะนับจาํนวนผูถู้กประเมินลงในกลุ่มย่อยขนาด m*m โดยตารางขอ้มูล
ตวัอยา่งจะเป็นดงันีÊ  
 

ผูป้ระเมินคนทีÉ 1 ผูป้ระเมินคนทีÉ 2 
กลุ่มยอ่ย 1       2              .        ........        m 

กลุ่มยอ่ย 1 
กลุ่มยอ่ย 2 

. 

. 

. 

. 
m 

 

 
ความถีÉในเซลต่างๆ คือ จาํนวนครัÊ งทีÉ ผูป้ระเมินคนทีÉ 1 และ 2 มีความเห็นเหมือนกนัในการจดั

หน่วยตวัอยา่งลงในกลุ่มยอ่ย หนึÉงๆ เช่น ความเห็นของจิตแพทย ์2 คน (Psychiatrist)      ทีÉจาํแนกคนไข้
กลุ่มหนึÉงจาํนวน 30 คนลงใน 3 กลุ่มของชนิดโรคจิต คือ    Endogenous depression; ED    

 Reactive   depression; RD    
 Obsessional neurosis; ON 
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จิตแพทย ์ A 

จิตแพทย ์B  
ti = ผลรวม          ED              RD            ON 

ED 
RD 
ON 

10                -                 - 
  -                10                - 
  -                 -                10 

10 
10 
10 

Ui=ผลรวม           10               10               10               n = 30 
 

หมายความวา่จิตแพทยท์ัÊง 2 มีความเห็นสอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์ 
การจดักลุ่มทาง แถวนอน และ แถวตัÊงแมจ้ะไม่มีลกัษณะเป็นลาํดบัทีÉของกลุ่ม (Ordinal Scale)  

แต่ควรจดัใหเ้หมือนกนัทัÊงทาง แถวนอน และ แถวตัÊง (คือถา้จดัจาก ED RD และ ON ทางแถวนอน ก็
ควรจะจดัเช่นนีÊทาง แถวตัÊง (และอาจสลบัทีÉกลุ่มยอ่ยแบบใดๆ ก็ได ้แต่ทางแถวนอน และแถวตัÊงควรจดั
เหมือนกนั) 
 

สถิติ    K  = 
∑
∑

−

−

ii
2

ii

Utn
UtnD       

 
เมืÉอ        n = จาํนวนความถีÉทัÊงหมดในตาราง 

D = ผลรวมความถีÉในเสน้ทะแยงมุมของตาราง 
ti  = ผลรวมความถีÉใน แถวนอนทีÉ i 
Ui = ผลรวมความถีÉใน แถวตัÊง ทีÉ i 

  จากตวัอยา่งจิตแพทย ์
                                      K   =   30(30) – (10×10+10×10+10×10)      =   1 
                                                                     900 – 300 

ซึÉงแสดงถึง ความสอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์ 
หลกัการนีÊ  นอกจากจะใชว้ดัความสอดคลอ้งของ 2 ผูป้ระเมิน แลว้ยงัอาจใชว้ดั Reliability 

ของ 2 test ซึÉงวดัจากหน่วยทดลอง n สิÉง โดยจดัลงในกลุ่มยอ่ยต่างๆ 
 

ตัวอย่าง   Pathologist 2 ท่าน คือ X และ Y ไดจ้าํแนก 118 slides เพืÉอแสดงถึงการมี carcinoma of the 
uterine cervise อยา่งเป็นอิสระโดยผลจาํแนกเป็น 4 ระดบั คือ 

1. negative 
2. atypical  aquamous hyperplasia 
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3. carcinoma in situ 
4. aquamous or invasive  carcinoma 

 
ไดข้อ้มูลดงัตารางต่อไปนีÊ  

 
 

Pathologist X 
Pathologist Y  

รวม 1                2                    3                  4 

1 
2 
3 
4 

       22               2                    2                   0 
       5                 7                    14                 0 
       0                 2                    36                 0 
       0                 1                    17                 10 

26 
26 
38 
28 

รวม       27               12                   69                10 118 
 
จงวดัความสอดคลอ้งของแพทยท์ัÊง 2 ท่าน 
 
วธีิทาํ 

                           จาก   K  = 
∑
∑

−
−

ii
2

ii

Utn
UtnD

 

                                

                                          = 
10)286938122627(26118

10)286938122627(2610)367118(22
2 ×+×+×+×−

×+×+×+×−+++  

                                          = 493.  
 
หมายความวา่แพทยท์ัÊง 2 ท่าน มีความเห็นสอดคลอ้งกนัในระดบัปานกลาง 

สรุป ค่า Kappa ตอ้งใชก้บัขอ้มูลทีÉเป็น Nominal ไม่ใช่ Ordinal แต่ค่า Kappa ยงัมีขอ้ดอ้ยคือ 
จากตารางบางชนิด อาจคาํนวณไดค่้า Kappa เป็นลบได ้ในกรณีนีÊ การหาค่า Kappa เพียงอย่างเดียว 
อาจจะไม่เพียงพอทีÉจะอธิบายถึงความสอดคลอ้ง จาํเป็นตอ้งศึกษาในขัÊนสูงต่อไป เช่น การสร้างโมเดล
แสดงความสอดคลอ้งกนั 
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Cohen’s Kappa Statisticแบบ K Raters 
 

ถา้เป็นสถานการณ์ทีÉ หน่วยทดลองไม่ไดถู้กจดัลาํดบั แต่ถูกจดัลงกลุ่มต่างๆ (categories) เช่น 
ในกลุ่มนกัจิตวิทยา k คนจดัผูป่้วย N คน ในกลุ่มการรักษาต่างๆ (treatment) หรือในกลุ่มของชนิดของ
โรคจิต โดยนกัจิตวิทยาแต่ละคนจะเป็นอิสระกนั และจดัผูป่้วยแต่ละคนเป็นอิสระต่อกนั ในการจดักลุ่ม
การรักษา ตอ้งการวดัวา่นกัจิตวิทยาทัÊง k คน มีความเห็นสอดคลอ้งกนัหรือไม่ ในการจดัผูป่้วยทัÊง N คน
ในการรักษาแบบต่างๆ (กลุ่มต่างๆ ) 

จะใชส้ถิติทีÉเรียกวา่ “Kappa statistic” หรือ Cohen’s kappa statistic  
 
วิธีการ   ถ้ามี N หน่วยตัวอย่าง ซึÉงจะถูกกําหนดโดยผู้ประเมิน k คนให้อยู่ในกลุ่มใดกลุ่มหนึÉง จาก m 
กลุ่มโดย m กลุ่มนีÊจะมีลกัษณะเป็น นามบัญญตัิ ข้อมูลทีÉได้สามารถจัดลงตารางดังนีÊ 
 
 

หน่วยตวัอยา่ง      กลุ่ม(categories) 
          1                 2            . . .          j          . . .           m          

ค่า Si 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
i 
. 
. 
. 
N 

          n11               n12          . . .         n1j               . . .          n1m        
          n21               n22          . . .         n2j               . . .          n2m      
          n31               n32          . . .         n3j               . . .          n3m        
           .                  .            . . .          .           . . .           . 
           .                  .            . . .          .           . . .           . 
           .                  .            . . .          .           . . .           . 
          ni1               ni2          . . .         nij               . . .          nim          
           .                  .            . . .          .           . . .           . 
           .                  .            . . .          .           . . .           . 
           .                  .            . . .          .           . . .           . 
          nN1               nN2          . . .         nNj               . . .          nNm      

S1 
S2 
S3 

. 

. 

. 
Si 
. 
. 
. 

SN 
ผลรวม            C1                C2           …         Cj          …           Cm       Nk 
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เมืÉอ  nij = จาํนวนผูป้ระเมิน ทีÉกาํหนดให ้หน่วยตวัอยา่ง ทีÉ i ลงในกลุ่มทีÉ j เนืÉองจากผูป้ระเมิน

แต่ละคนกาํหนดใหแ้ต่ละ หน่วยตวัอยา่ง ลงในกลุ่มใดๆ ดงันัÊนผลรวมทาง แถวนอน ตอ้งเท่ากบั k ใน

ทุกแถวนอน ส่วนผลรวมทางคอลมัน์จะเท่ากบั Cj  = Σ nij   
ถา้ผูป้ระเมิน มีความเห็นสอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์ ค่าความถีÉ nij ในบางเซล ควรมีค่า = k  

และในเซลอืÉนๆ (ในแถวนอนนัÊน) จะมีค่าความถีÉเท่ากบั 0 แต่ถา้ไม่มีความเห็นสอดคลอ้งกนั ค่าความถีÉ
ในเซลต่างๆ (ในแถวนอนหนึÉงๆ ) ควรมีค่าเป็นอยา่งสุ่ม (random)     

ค่าสถิติ Kappa จะเป็นค่าอตัราส่วน ของความน่าจะเป็นทีÉคาดว่าจะเป็น เมืÉอ H0 เป็นจริง    (มี
ความเป็นอิสระกนั) กบั ความน่าจะเป็นทีÉสูงสุด 
                                       
                                K  =      P(A) – P(E) 
                                        1– P(E)  
                                   

เมืÉอ   P(A) = ค่าสดัส่วนทีÉ k Raters ทีÉมีความเห็นสอดคลอ้งกนั  
             P(E) = ค่าส่วนทีÉ k Raters ทีÉมีความเห็นสอดคลอ้งกนัโดยบงัเอิญ(by chance) 
  K    คือ ค่าสถิติ Kappa 
   k    คือ จาํนวนผูป้ระเมิน 
               K  = 1 ถา้มีความเห็นสอดคลอ้งอยา่งสมบูรณ์ 
                K  = 0 ถา้มีความเห็นไม่สอดคลอ้งกนั (No agreement among the raters) 
     

ค่า  P(E) = ∑
=

m

1j

2
jp  เมืÉอ pj  = Cj /Nk 

 

       P(A) = 
1k

1n
1)Nk(k

1S
N
1 N

1i

m

1j

2
ij

N

1i
i −

−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

= ∑∑∑
= ==

  

                         

                               = ค่าเฉลีÉยของ Si      
                        

เมืÉอ  Si  =  ∑
=

−
−

m

1j
ijij 1)(nn

1)k(k
1  
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ตัวอย่าง  การศึกษาเกีÉยวกบัปลาตวัผู ้ในระหว่างการวางไข่ของตวัเมีย จะพบว่าปลาตวัผูจ้ะเปลีÉยนสีและ
สร้างอาณาเขต สร้างรัง และมีความกา้วร้าว ให้นกัวิจยั 4 คน สังเกตปลา 29 ตวั ว่าเปลีÉยนสีไปในกลุ่ม
ต่างๆ 5 ระดบั นอ้ยมาก ถึง มากทีÉสุด (กลุ่ม 1 – 5) ไดข้อ้มูลดงันีÊ  
 
   

 
ปลาตวัทีÉ 

Coloration Category  

iS  1 2 3 4 5 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

- 
2 
- 
2 
- 
1 
3 
3 
- 
3 
- 
4 
4 
4 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
4 
4 

- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 

- 
2 
- 
2 
- 
2 
1 
1 
2 
1 
- 
- 
- 
- 
3 
2 
- 
- 
3 
3 
1 
3 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
2 
- 
- 
- 
- 
- 
1 
1 
2 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 

4 
- 
4 
- 
3 
- 
- 
- 
- 
- 
4 
- 
- 
- 
- 
- 
2 
4 
1 
- 
3 
- 
- 
- 

12/12 = 1 
4/12 = .333 
12/12 = 1 
4/12 = .333 
6/12 = .50 
2/12 = .167 
6/12 = .50 
6/12 = .50 
4/12 = .333 
6/12 = .50 
12/12 = 1 
12/12 = 1 
12/12 = 1 
12/12 = 1 
6/12 = .50 
2/12 = .167 
4/12 = .333 
12/12 = 1 
6/12 = .50 
6/12 = .50 
6/12 = .50 
6/12 = .50 
12/12 = 1 
12/12 = 1 



71 
 

 

 
25 
26 
27 
28 
29 

 
2 
1 
2 
2 
- 

 
- 
- 
- 
- 
1 

 
2 
3 
2 
2 
2 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
1 

 
4/12 = .333 
6/12 = .50 
4/12 = .333 
4/12 = .333 
2/12 = .167 

jC  

jp  
42 

.362 
3 

.026 
37 

.319 
8 

.069 
26 

.224 
 

                 
                     =  

294
42
×

    = 
294

3
×

         

                                                
วธีิทาํ   

จากค่า  pi  ทีÉไดจ้าก  Cj/Nk   ในแต่ละคอลมัภ ์ 

จะได ้ P(E)  = Σ pj
2  

                                               = .3622 +.0262+…..+.2242    =  .2884 
P(A) หาจาก Si ดงันีÊ  

                              S1  =  
1) -k(k

1 Σ  n1j (n1j – 1 )
 
 

                                     =  
1) -4(4

1   [ 0+0+0+0+4(3)] 

                                     =  12/12       
                                =  1 

S2    =   
1) -4(4

1  [2(1)  + 0 +2(1) +0 +0] 

       =  4/12 
                                               =  .333 

. 

. 

. 
                             S29   
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จากค่าเหล่านัÊน   P(A)  =  1+.333+…..+.169 
                                                                    29 
                                                     =  .5804 
     

หรือจะคาํนวณ P(A)จากสูตรคือ    
1k

1n
1)Nk(k

1
i j

2
ij −

−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− ∑∑  

        

P(A)  = 
 

[ ]
14

1..........224
)3)(4(29

1 222

−
−++++   

 

                                            = 
 3

1
348
318

−  

 
                                            =  .5804 
 

ดงันัÊน       K   =     P(A) – P(E) 
                                                    1–P(E)  
                            =       5804 – .288 
                                                 1– .288 
                           =       .41 
 

มีความสอดคลอ้งกนัในระดบัปานกลางของนกัวิจยั 4 คน 
 

การทดสอบนัยสําคญัของค่า K 
                   การหาการแจกแจงค่า K กรณี N เลก็ จะยุง่ยาก ดงันัÊนจะใชก้ารประมาณดว้ยการแจกแจง
ปกติ เมืÉอ N ใหญ่ โดย  
                             E(K) = 0 
 

                            V(K) ≈ 
2

3
j

2

P(E)][1
p2)2(k3)[P(E)](2kP(E)

1)Nk(k
2

−

−+−−
×

−
∑  

      

                                  Z = 
varK
K  ~ N(0,1) 
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เมืÉอ      H0 : K = 0   ไม่มีความสอดคลอ้ง 
            H1 :  K > 0   มีความสอดคลอ้ง 
 

จากตวัอยา่งทีÉผา่นมา จงทดสอบค่านยัสาํคญัของ K ทีÉไดที้É α = .01 
H0 : K = 0    
H1 :  K > 0         

หาเทอม  Σ pj
3    = .3623 +.0263+.3193+.0693+.2243 

                           =  .092 
 

           V(K)    =  
 29(4)(3)

2  × 
 .288) - (1

2)(.092)-2(43][.288]-[(2)(4)  .288
2

2 +  

=   
348

2 × 
.5069
.2413  

                        
=  .002736 

ดงันัÊน 

                              Z  = 
002736.0

41.0    = 7.84 

  
Z วิกฤต = 2.32  ตกใน CR.  ปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นัÉนคือ นกัวิจยั 4 คนมีความเห็นสอดคลอ้ง

กนั  
 
 

สัมประสิทธิÍคอนคอร์ดานส์ของเคนดาล์ล  (แบบComplete Ranking  หรือ Friedman   Model) 
(The Kendall Coefficient  of Concordance) ; W 

 
 เป็นการวดัความสมัพนัธ์ของ k ตวัแปร เมืÉอแต่ละตวัแปรใหล้าํดบัทีÉ 1 ถึง N แก่หน่วยตวัอยา่ง
ขนาด    N เช่น มีโครงการวิจยั 10 โครงการทีÉเสนอขอทุนสนบัสนุนการทาํวิจยั มีผูเ้ชีÉยวชาญ 5 ท่าน เป็น
ผูต้ดัสินให้ลาํดบัทีÉแก่โครงการวิจยั ดงันัÊนจะมีชุดของลาํดบัทีÉ (ทีÉ 1 ถึง 10) อยู ่5 ชุดดว้ยกนั ตอ้งการวดั
ความสอดคลอ้งกนัของลาํดบัทีÉ 5 ชุดดงักล่าวนีÊ  หรือเรียกวา่ความสอดคลอ้งกนัของผูต้ดัสิน 
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วิธีการ ในลาํดบัแรก ใหส้ร้างตารางชนิด k x N โดยแต่ละแถวนอนจะแทนตวัแปรทัÊงk  (หรือผูต้ดัสิน) 
ทีÉใหล้าํดบัทีÉทีÉ 1 ถึง N แก่ตวัอยา่งขนาด N (ผูถู้กประเมินหรือผูเ้ขา้ประกวด) แลว้หาผลรวมลาํดบัทีÉ 

ในแต่ละคอลมัภ ์รวมทัÊงค่าเฉลีÉยของลาํดบัทีÉในแต่ละคอลมัภ ์  และค่าเฉลีÉยรวมทัÊงหมด 
 สามารถคาํนวณหาค่าสมัประสิทธิÍ  W ไดด้งัสูตร 

                                            (1) 

 
       เมืÉอ    N    =  ขนาดตวัอยา่งหรือจาํนวนสิÉงทีÉถูกลาํดบัทีÉ 
                  =  ค่าเฉลีÉยของลาํดบัทีÉของตวัอยา่งทีÉ i หรือสิÉงทีÉถูกลาํดบัทีÉทีÉ i , i = 1,2,...,N 
                 =  ค่าเฉลีÉยรวมของลาํดบัทีÉทัÊงหมด 
 
ตัวอย่างทีÉ 1 ถา้มีผูส้มคัรเขา้ทาํงาน 6 คนถูกสัมภาษณ์ดว้ยผูบ้ริหารระดบัสูง 3 คน ของบริษทัแห่งหนึÉง
โดยผูบ้ริหารใหล้าํดบัทีÉแก่ผูส้มคัรแต่ละคนอยา่งเป็นอิสระต่อกนั สมมติไดข้อ้มูล ดงันีÊ  

 
ผูบ้ริหาร 

ผูส้มคัรคนทีÉ 

1 2 3 4 5 6 
ก 
ข 
ค 

1 
1 
6 

6 
5 
3 

3 
6 
2 

2 
4 
5 

5 
2 
4 

4 
3 
1 

 
 จงหาสมัประสิทธิÍ คอนคอร์ดานส์ของเคนดาลล์ เพืÉอวดัความสอดคลอ้งกนัของผูบ้ริหารทัÊง 3 
 
วธีิทาํ   หาค่า  ,  และ  ดงันีÊ  

 
ผูบ้ริหาร 

ผูส้มคัรคนทีÉ  

1 2 3 4 5 6  
ก 
ข 
ค 

1 
1 
6 

6 
5 
3 

3 
6 
2 

2 
4 
5 

5 
2 
4 

4 
3 
1 

 

 8 14 11 11 11 8  

 2.67 4.67 3.67 3.67 3.67 2.67  
 



75 
 

 จากสูตร     

       เทอม   
 

 
 

 
      ดงันัÊน       

 
 
 นอกจากสูตรหา W ดงัสูตร (1) แลว้ยงัสามารถกระจายสูตรดงักล่าวใหง่้ายขึÊนในการคาํนวณ
ไดสู้ตรใหม่ดงันีÊ  

                     (2) 

 

 หรือ (3) 

 
 เมืÉอ          =     ผลรวมของลาํดบัทีÉของตวัอยา่งทีÉ i หรือสิÉงทีÉถูกลาํดบัทีÉทีÉ i 
      และ      k      =     จาํนวนตวัแปรทัÊงหมด 
 
 เช่นจากตวัอยา่งทีÉ 1 ทีÉผา่นมา ถา้คาํนวณหาค่า W จากสูตร (3) 
 จะได ้      
 

 ดงันัÊน      

 
 ค่า W จะมีค่าอยูใ่นช่วง  0 ถึง +1 เหตุทีÉค่า  W ไม่มีค่าเป็นลบเนืÉองจากเมืÉอมีชุดของลาํดบัทีÉ
มากกว่า  2 ชุดขึÊนไป ค่าลาํดบัทีÉจะไม่สามารถมีความสัมพนัธ์เชิงลบอย่างสมบูรณ์ ตวัอย่างเช่น ถา้ผู ้
ตดัสิน x และ y ตดัสินไม่สอดคลอ้งกัน (disagree) และผูต้ดัสิน x ตดัสินไม่สอดคลอ้งกับผูต้ดัสิน z 
ดงันัÊน y และ z จะตดัสินสอดคลอ้งกนั (agree) นัÉนคือถา้มีชุดของขอ้มูลลาํดบัทีÉมากกว่า 2 ชุดขึÊนไป การ
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สอดคลอ้งและไม่สอดคลอ้งกนัจะไม่เป็นไปในทิศทางตรงขา้มทีÉสมมาตรกนั  (not symmetrical 
opposites) กลุ่มของของผูต้ดัสินทัÊง k สามารถตดัสินสอดคลอ้งกนัทัÊงหมด แต่ไม่สามารถตดัสินไม่
สอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์ ดงันัÊนค่า W จึงมีค่าเป็น  0 และบวกเท่านัÊน 
 
กรณเีกดิ ties 
 เมืÉอมีคะแนนบางค่า (ลาํดบัทีÉ) ซํÊากนัในแต่ละผูต้ดัสิน การใหล้าํดบัทีÉใหค่้าเฉลีÉยแก่ค่าทีÉซํÊ ากนั
เหล่านัÊน    เหมือนกรณีทีÉเกิด ties ในการทดสอบอืÉน ๆ ทีÉผา่นมา 
 ค่า ties ทีÉเกิดขึÊนจะมีผลต่อค่า W โดยจะทาํใหค่้า W เพิÉมขึÊน แต่ถา้สัดส่วนของการเกิด ties มี
นอ้ยจะไม่มีผลต่อค่า W ยงัคงสามารถใชสู้ตร (1) ถึง (3) ไดเ้ช่นเดิม ในกรณีทีÉสัดส่วนของการเกิด ties มี
มากควรปรับค่า (correction) ดว้ยสูตรคาํนวณหาค่า W ดงันีÊ  
 

                                            (4) 

 
        หรือ         

                                       (5) 

 

        เมืÉอ   
        และ    = จาํนวนของ ties ทีÉลาํดบัหนึÉงในกลุ่มทีÉเกิด ties ทีÉ i 
                             = จาํนวนกลุ่มของ ties ในเซทของลาํดบัทีÉ j 
 
 
ตัวอย่างทีÉ 2   The Society for Cross-Cultural Research (SCCR) ไดท้าํการสาํรวจความเห็นของสมาชิก
เกีÉยวกบัการจดัประชุมประจาํปีโดยสุ่มตวัอยา่งสมาชิกมาจาํนวน 22 คน แลว้ใหล้าํดบัทีÉลกัษณะต่าง ๆ ทีÉ
คาดว่ามีอิทธิพลต่อการเขา้ร่วมประชุมของสมาชิก เช่น ค่าโดยสารเครืÉองบินอากาศ และรายละเอียด
โปรแกรมการประชุม ฯลฯ   (รวมทัÊงสิÊน 8 ลกัษณะ) สามารถบนัทึกขอ้มูลไดด้งัตารางต่อไปนีÊ  
 
 จงหาผลสรุปถึงความสอดคลอ้งกนัของสมาชิกต่อลกัษณะต่าง ๆทีÉมีผลต่อการเขา้ร่วมประชุม 
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สมาชิก 
คนทีÉ 

ลาํดบัทีÉของลกัษณะต่างๆ 
ค่า

โดยสาร 
อากาศ เวลา ผูค้น โปรแกรม การ

ประชาสัมพนัธ์ 
การ

นาํเสนอ 
ความ
สนใจทีÉ
ลดลง 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

2 
6 
1 
5 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 

1.5 

7 
5 
6 
6 
8 
7 
7 
4 
7 
6 
5 
4 
5 
6 
7 
6 
7 
7 
6 
6 
7 
8 

3 
7 
4 
7 
6 
5 
1 
7 
3 
7 
1 
6 
2 
5 
2 
5 
6 
5 
2 
5 
6 

1.5 

5 
3 
5 
1 
5 
1 
4 
2 
6 
3 
3 
7 
3 
2 

4.5 
2.5 
4 
6 
4 
3 
2 

4.5 

4 
4 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
4 
3 
3 

2.5 
3 
1 
5 
4 
3 
3 

6 
2 
7 
4 
4 
6 
6 
6 
4 
4 
7 
5 
6 
4 

4.5 
7 
5 
4 
7 
7 
5 
6 

1 
1 
3 
3 
3 
4 
5 
5 
5 
5 
6 
3 
7 
7 
6 
4 
2 
2 
3 
2 
4 

4.5 

8 
8 
8 
8 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
7 

Ri 39.5 137 96.5 80.5 62.5 116.5 85.5 174 

 
 
 เมืÉอลาํดบัทีÉ 1 หมายถึง มีความสาํคญัมากทีÉสุดทีÉทาํใหต้ดัสินใจเขา้ร่วมประชุมและลาํดบัทีÉ 8 
หมายถึง มีความสาํคญันอ้ยทีÉสุดทีÉทาํใหต้ดัสินใจเขา้ร่วมประชุม 
 
วิธีทํา    โจทยใ์หค้าํนวณหาค่า W นัÉนเอง คือมีตวัแปรต่าง ๆ 22  ตวัแปร  (k=22) และวดัดว้ย ลกัษณะ
ต่าง ๆ  
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8 ลกัษณะ (N = 8) 
 เนืÉองจากในสมาชิก (หรือผูต้ดัสิน) บางคนใหล้าํดบัทีÉเท่ากนัในบางลกัษณะ ดงันัÊนจึงเกิด ties 
ขึÊน เช่นในสมาชิกตวัอย่างคนทีÉ 15 เกิด ties ทีÉค่าลาํดบัทีÉ 4 และ 5 จึงให้ลาํดบันัÊนมีค่าเท่ากบัค่าเฉลีÉย = 
4.5 
 หาค่า  ก่อน 
 ทีÉสมาชิกคนทีÉ 15,  มีค่า ties ทีÉ 4.5  เพียง 1 ค่าดว้ยกลุ่ม = 2 ดงันัÊน  

 
 
 ทีÉสมาชิกคนทีÉ 16,  (คลา้ยกรณี  แต่เกิด ties ทีÉลาํดบัทีÉ 2.5) 
 ทีÉสมาชิกคนทีÉ 22,  มีค่า ties ทีÉค่า 1.5  และ  4.5  ดว้ยกลุ่ม  =  2 

 
 
 จากสูตร          

 

 
 
เ มืÉ อ        

 
 
 เราสามารถสรุปไดว้า่ มีความสอดคลอ้งกนัค่อนขา้งดีในกลุ่มสมาชิกทีÉใหล้าํดบัทีÉของลกัษณะ
ต่าง ๆ ทีÉคาดว่าจะมีผลต่อการเขา้ร่วมประชุม และสามารถสรุปไดด้ว้ยว่าค่าโดยสารเครืÉองบิน และ
โปรแกรมการประชุมมีอิทธิพลสาํคญัมากต่อการตดัสินใจเขา้ร่วมประชุม ในขณะทีÉลกัษณะเกีÉยวกบั
ความสนใจทีÉลดลงในสาขาวิชาการ และอากาศมีความสาํคญันอ้ยทีÉสุดในการตดัสินใจเขา้ร่วมประชุม 
 ในตวัอยา่งนีÊ  ถา้พิจารณาว่าสัดส่วนในการเกิด tiesมีนอ้ยและคาํนวณหาค่า  W  ดว้ยสูตร  (1)  
-  (3)  จะไดค่้า  W  =  0.6286 จะพบว่ามีค่านอ้ยกว่าค่า W ทีÉปรับค่า    ในตวัอยา่งนีÊการเกิด ties มีนอ้ย
อาจไม่นาํมาพิจารณากไ็ด ้
การทดสอบนัยสําคญัของค่า W 
1.  กรณีตวัอยา่งขนาดเลก็ ( N ≤ 7 ) ใชต้าราง ทีÉบอกค่าวิกฤต W ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 และ 0.01 ดว้ย      
k = 3 ถึง 20  สาํหรับ N = 3 ถึง 7 ถา้ค่า W จากขอ้มูลตวัอยา่งทีÉได ้มีค่าใหญ่ก่ว่าหรือเท่ากบัค่าวิกฤตจาก
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ตารางทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 (หรือ 0.01) แสดงว่าค่า W จากตวัอยา่ง แตกต่างจาก 0 อยา่งมีนยัสาํคญั จึง
ปฏิเสธ  และเนืÉองจาก  ดงันัÊน การทดสอบสองหางเท่านัÊนทีÉเหมาะสมกบัการ
ทดสอบเกีÉยวกบัค่า W 
 
ตัวอย่างทีÉ 3    จากตวัอยา่งทีÉ 1  จงทดสอบนยัสาํคญัของค่าสมัประสิทธิÍ  W 
วธีิทาํ        จากการคาํนวณค่า W จากขอ้มูลตวัอยา่ง ไดค่้า W = 0.16 เมืÉอ N = 6  K= 3 จากตารางทีÉระดบั
นยัสาํคญั 0.05 ไดค่้าวิกฤต W = 0.660 
       ค่า W ขอ้มูลตวัอยา่ง < W วิกฤต 
       ดงันัÊน ไม่สามารถปฏิเสธ  นัÉนคือปฏิเสธ  
       ผูบ้ริหารทัÊง 3 คน ตดัสินไม่สอดคลอ้งกนั หรือเป็นอิสระต่อกนั 
 
2. กรณีตวัอยา่งใหญ่ ( N  >  7 ) 
 ค่าสถิติ สามารถประมาณไดว้่ามีการแจกแจงแบบไคสแควร์ดว้ย  
d.f = N - 1 
 ถา้คาํนวณค่า จากขอ้มูลตวัอย่างแลว้นาํไปเทียบกบัค่าวิกฤตจาก
ตาราง    ไคสแควร์ทีÉ d.f = N -1  ทีÉระดบันยัสาํคญัหนึÉงถา้   จากขอ้มูลตวัอยา่งมีค่าเท่ากบัหรือใหญ่
กวา่ค่าวิกฤต จะปฏิเสธ  ทีÉกล่าววา่  การใหล้าํดบัทีÉทัÊง   k   ตวัแปรไม่สมัพนัธ์กนัหรือเป็นอิสระกนั 
 
ตัวอย่างทีÉ 4 จากตวัอยา่ง 2 ซึÉ งมีขอ้มูลชุดหนึÉงประกอบดว้ย  22 ตวัแปร (k) ทีÉใหล้าํดบัทีÉแก่สิÉงทีÉถูก
ประเมิน 8 หน่วย (N) คาํนวณไดค่้า  W = 0.630 จงทดสอบนยัสาํคญัของค่าสมัประสิทธิÍ  W นีÊ  
วธีิทาํ          จาก N = 8  k = 22 ใชก้ารทดสอบกรณีตวัอยา่งใหญ่ 
                   จาก ตวัสถิติ  

 
 
 ถา้คาํนวณหาค่า p - value ของค่า  ทีÉ d.f = 7 จะไดค่้า p < .001 แสดงว่าควร
ปฏิเสธ  เพืÉอยอมรับ นัÉนคือ ตวัแปรทัÊง 22 ตวันีÊ ใหล้าํดบัทีÉสอดคลอ้งกนัเป็นอยา่งดี 
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ประสิทธิภาพสัมพทัธ์ 
 ไม่มีตวัสถิติใดในสถิติทีÉใชพ้ารามิเตอร์ทีÉมีคุณสมบติัคลา้ย W แต่ถา้พิจารณาว่าคือ การ
ทดสอบความเท่ากนัของ N ลาํดบัทีÉ ( test  of  equality of  N  ranking) สามารถนาํไปเปรียบเทียบกบัการ
ทดสอบของฟรีดแมน  (Friedman  two way analysis of variance) ไดด้งันีÊ  
 ถา้ขอ้สมมติเบืÊองตน้ของการวิเคราะห์ความแปรปรวนเป็นจริง 

  ค่า W จะมีประสิทธิภาพตํÉา เมืÉอ N = 2 คือ  

  และค่า W จะมีประสิทธิภาพ = 0.80 เมืÉอ  N = 5 
  และค่า W จะมีประสิทธิภาพ = 0.955 เมืÉอ N มีค่าใหญ่ 
 
 
 
 
 

สัมประสิทธิÍคอนคอร์คานส์แบบ Incomplete Ranking (Durbin Model) 
 

การทดลองแบบบลอ็คสมบูรณ์ในบางสถานการณ์อาจจะใชไ้ม่ได ้เนืÉองจากจาํนวนทรีทเมนต์
ทีÉตอ้งการเปรียบเทียบมีจาํนวนมาก เช่น การให้คน 5 คน ทดสอบความแตกต่างของนํÊ าหอม 20 ชนิด 
(หรืออาหาร หรือเครืÉองดืÉม รสชาติต่าง ๆ 10 ชนิด) ซึÉ งคน ๆ หนึÉงคือบลอ็คทีÉมีขอ้จาํกดั คือ ไม่สามารถ
ให้ลาํดบัทีÉ 1-10 ตามความชอบจากมากทีÉสุดถึงนอ้ยทีÉสุดได ้แต่อาจให้ลาํดบัทีÉ 1-5 ตามลาํดบัได ้ดงันัÊน
ถา้ใหผู้ท้ดลองคนหนึÉง ๆ ทดสอบเพียง 5 ชนิด และใชผู้ท้ดลองหลาย ๆ คน ก็สามารถทดลองไดค้รบทัÊง 
20 ทรีทเมนต ์และแน่ใจวา่ปฏิบติัไดจ้ริง ขอ้มูลทีÉไดจ้ะถูกตอ้งน่าเชืÉอถือกวา่ 

ดงันัÊนในกรณีนีÊ จะแนะนาํใหใ้ชแ้ผนการทดลองแบบบลอ็คไม่สมบูรณ์แบบสมดุล (Balanced 
Incomplete Block Design) ทีÉ Durbin เป็นผูคิ้ดคน้ ซึÉงมีขอ้จาํกดั ดงันีÊ  

1. ทุก ๆ บลอ็ค (มีจาํนวนทัÊงหมด = b) จะมีหน่วยทดลองเท่ากนั = t (t < k) 
2. ทุก ๆ ทรีทเมนต ์(มีจาํนวนทัÊงหมด = k) จะถูกทดลองดว้ยจาํนวนครัÊ งทีÉเท่ากนั = r (r<b) 

3.  แต่ละทรีทเมนตจ์ะถูกทดลองพร้อมทรีทเมนตอื์Éน ๆ เป็นจาํนวนครัÊ งทีÉเท่ากนั = λ 
 
ตวัอยา่งของผงัการทดลองพร้อมค่าสังเกตุในเรืÉองการให้นกัเรียน 14 คน ทดลองชิมไอศครีม 

8 รสชาติ โดยทีÉแต่ละคนจะชิมเพียง 4 รสชาติ และใชล้าํดบัทีÉชอบมากทีÉสุดเป็น 1 ถึง ลาํดบัสุดทา้ยคือ 4 
ดงันีÊ  
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นกัเรียนทีÉทดลอง 
ไอศครีมรสชาติทีÉ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
J 
K 
L 
M 
N 

2 
2 
1 
1 
- 
- 
- 
- 
2 
2 
1 
- 
- 
- 

1 
1 
- 
- 
- 
- 
1 
1 
1 
- 
- 
- 
2 
1 

3 
- 
2 
- 
- 
1 
- 
2 
- 
1 
- 
1 
- 
2 

4 
- 
- 
2 
- 
2 
3 
- 
- 
- 
2 
2 
1 
- 

- 
- 
- 
- 
1 
3 
2 
3 
4 
3 
3 
- 
- 
- 

- 
- 
3 
3 
2 
4 
- 
- 
3 
- 
- 
- 
3 
3 

- 
3 
- 
4 
3 
- 
4 
- 
- 
4 
- 
4 
- 
4 

- 
4 
4 
- 
4 
- 
- 
4 
- 
- 
4 
3 
4 
- 

ผลรวมลาํดบัทีÉ, Ri 11 8 12 16 19 21 26 27 

หมายความว่า นกัเรียน A จะไดชิ้มไอศครีมชนิดทีÉ 1, 2, 3, 4 โดยเขาให้ลาํดบัตามความชอบ
เป็นลาํดบัทีÉ 2, 1, 3 และ 4 ตามลาํดบัทีÉ 

จากแผนการทดลองนีÊ  จะได ้ b  =  14 ,  k  =  8 ,  t  =  4 ,  r  = 7 
จากผงัการทดลองดงักล่าว ถา้ตอ้งการหาความสอดคลอ้งกนัของนกัเรียนทัÊง 14 คน สามารถ

ใชส้ัมประสิทธิÍ แบบคอนคอร์คานส์แบบ Incomplete Ranking (หรือจาก Durbin Model) และจะใช้
หลกัการเช่นเดียวกบัวิธีทดสอบของ Friedman ซึÉงเป็นกรณี Complete Ranking ดงันีÊ  

W = 
( )

( )

( )( ) 22

k

1i

2

i

1t1kkr
2

1tr
R1k12

−+

∑ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

−−
=  

 
     เมืÉอ  W = สมัประสิทธิÍ แบบคอนคอร์คานส์แบบ Durbin Model 

k = จาํนวนทรีทเมนต ์
b = จาํนวนบลอ็ค 
r = จาํนวนครัÊ งทีÉทรีทเมนตห์นึÉง ๆ ถูกทดลอง 
t = จาํนวนหน่วยทดลองในบลอ็คหนึÉง ๆ 

หรือจาํนวนทรีทเมนตที์Éเปรียบเทียบกนัในบลอ็คหนึÉง ๆ 
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iR  = ผลรวมของลาํดบัทีÉของทรีทเมนตที์É i, i = 1, 2, …, k 
 

ตามตวัอยา่งขา้งตน้ สามารถคาํนวณหาค่า W ไดด้งันีÊ  
 

W           = 
( )

( )( )( )
( ) ( ) ( )[ ]222

22
5.1727...5.1785.1711

141887
1812

−++−+−
−+

−
 

 

เมืÉอ 
( )

2
1tr +

 = 
( )

2
147 +

 = 17.5 

 
ดงันัÊน      W        = 0.9045 
 

ส่วนการทดสอบนยัสาํคญัของค่าสัมประสิทธิÍ นีÊ ในกลุ่มประชากร จะใชก้ารแจกแจงของ 2χ  
ในทาํนองเดียวกบัค่าสมัประสิทธิÍ คอนคอร์คานส์ตาม Friedman Model 
 
 

ตอนทีÉ2   งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 
 
  มีการสร้างโปรแกรมเพืÉอช่วยนกัวิจยัเลือกสถิติวิเคราะห์ใหเ้หมาะสมทีÉสุดหลายงาน เช่น งานของ 

Cheng – Hong Yang และคณะ ไดส้ร้างโปรแกรมชืÉอ SCRAR เพืÉอช่วยนกัวิจยัเลือกสถิติวิเคราะห์
ตัÊงแต่การสุ่มตวัอย่าง จนถึงวิธีการทางสถิติ ดังนําเสนอในรายงานชืÉอเรืÉ อง “An Interactive 
Statistical Comparison System for Routing Problems” ทีÉปรากฏทีÉ Web Site ชืÉอ 
http://www.journal.au.edu/ijcem/sep97/article4.html หรืองานของ Olsen และ Bozeman ทีÉนาํเสนอ
วิธีการเลือกสถิติทดสอบสําหรับการทดสอบสมมติฐานแบบต่าง ๆ  สําหรับในประเทศไทยก็มี
งานวิจยัในระดบัวิทยานิพนธ์ ซึÉ งนาํเสนอการเลือกสถิติวิเคราะห์ในหัวขอ้การทดสอบสมมติฐาน 
การวางแผนการทดลอง การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์และการถดถอย ซึÉ งจะอยู่ในรูปภาษาไทย ทาํให้
นกัวิจยัไทยไดใ้ชป้ระโยชน์เป็นอยา่งดี 
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บททีÉ 3 
วธีิการดาํเนินงาน 

 
ในการดาํเนินงานสร้างเวบ็ไซตแ์ละโปรแกรมช่วยตดัสินใจเลือกสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ์ 

 เพืÉอวดัความสมัพนัธ์ของตวัแปรในเชิงสถิติ   ไดแ้บ่งการดาํเนินงานออกเป็นขัÊนตอนต่างๆ คือ 

3.1  การศึกษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

3.2  การออกแบบและพฒันาโปรแกรม 

 ดงัรายละเอียดต่างๆ ดงันีÊ  

3.1 การศึกษาโปรแกรมคอมพวิเตอร์ทีÉเกีÉยวข้อง  

โดยศึกษาโปรแกรมเพืÉอสร้างเวบ็ไซต ์  ซึÉงใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ดงันีÊ  
1. Getting started with Dreamweaver CS3. Dreamweaver Developer Center 

 [link : http://www.adobe.com/devnet-archive/dreamweaver/getting_started_cs3.html] 

2. Learn CSS | Dreamweaver Developer Center. Adobe Developer Connection  

[link : http://www.adobe.com/devnet/dreamweaver/css.html] 

3. JavaScript and HTML DOM Reference. W3Schools 

 [link : http://www.w3schools.com/jsref/default.asp] 

4. Flash Tutorial. Thailand Adobe Flash User Group. Thai Flash Dev  

[link : http://www.thaiflashdev.com] 

5.Flash And ActionScript 2.0. Flash Developer  Center. Adobe Developer Connection 

 [link : http://www.adobe.com/devnet/flash.html] 

3.2 การออกแบบและพฒันาโปรแกรม 
ในการออกแบบและพฒันาโปรแกรมมีขัÊนตอนดงันีÊ  
1.   กาํหนดจุดประสงคแ์ละขอบเขตเพืÉอใหส้ามารถสร้างโปรแกรมใหไ้ดต้ามวตัถุประสงคแ์ละมี

ประสิทธิภาพ 
2.  ออกแบบโปรแกรมใหมี้ความสวยงาม เป็นระเบียบ น่าสนใจ อ่านง่าย และผูใ้ชส้ามารถเขา้ศึกษา

หวัขอ้ต่างๆ ไดง่้าย 
3.  ออกแบบแผนผงัการทาํงาน (Flow Chart ) ของโปรแกรมไดด้งันีÊ  
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กรณวีดัความสัมพนัธ์ข้อมูล 2 ตัวแปร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                   
                             
                                                         ใช่                                              ไม่ใช่ 
 
 
 
 
 

         ใช่                                                                                                                    ไม่ใช่ 
 
                                                    ไม่ใช่ 
 
 
 

         ใช่ 
 

 
 
 

 

เริÉมตน้ 

ขอ้มูล 2  ตวัแปร 

ขอ้มูลทัÊง 2  ตวัแปรมีมาตราวดัแบบนาม

บญัญติั   

จบการทาํงาน 

ใชห้ลกัลดความผดิพลาดในการ

ทาํนาย เมืÉอทราบตวัแปรหนึÉง (PRE) 

B 

ใชส้ถิติ Carmer’s 

ตวัแปรทัÊง 2 เป็นนาม

บญัญติัแบบเรียงลาํดบั 

A 

ใชส้มัประสิทธิÍ  Lambda หรือ 
สมัประสิทธิÍ  Tau 
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                     ใช่                                                                                              ไม่ใช่ 
 
                                             
     
            
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

กาํหนดตวัแปรอิสระและ 

ตวัแปรตามได ้

ใชส้มัประสิทธิÍ  Somer’rd 

จบการทาํงาน 

A 

ใชส้มัประสิทธิÍ  Gamma 
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                                                                                                                                ไม่ใช่ 
 
 
                                                   
         ใช่ 
            
 
 
                       ใช่                                                              ไม่ใช่ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

ขอ้มูลทัÊง 2  ตวัแปรมีมาตราวดั

แบบเรียงลาํดบั 

ใชส้มัประสิทธิÍ บางส่วน
ของ Kendall Tau 

จบการทาํงาน 

คาํนึงถึงตวัแปรทีÉ 3 

B 

ใชส้มัประสิทธิÍ  
Spearman หรือ 

สมัประสิทธิÍ  Kendall 

C 
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                                                                                                                                ไม่ใช่ 
 
 
                                                   
         ใช่ 
            
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้มูลทัÊง 2  ตวัแปรมีมาตราวดั

แบบช่วง 

ใชส้มัประสิทธิÍ  Pearson 
Moment Product 

จบการทาํงาน 

D 

C 
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                                                                                                                            ไม่ใช่ 
 
 
                                                   
          

   ใช่ 
            
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้มูลตวัแปรทีÉ 1 มีมาตราวดั

แบบนามบญัญติั ตวัแปรทีÉ 2 มี

มาตราวดัแบบช่วง 

ใชส้มัประสิทธิÍ  Point Biserial 

จบการทาํงาน 

D 
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กรณวีดัความสอดคล้องกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ใช่                                                ไม่ใช่ 
 
 
 
                        ใช่                                                               ไม่ใช่ 
 
 
 
                           

                                        ใช่                          ไม่ใช่ 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

เริÉมตน้ 

มีการจดัตวัอยา่งลงในกลุ่มต่างๆ  

ใชส้ถิติ Kappa แบบมี 2 
Raters 

จบการทาํงาน 

มีผูป้ระเมิน 2 คน 
A 

มีผูป้ระเมิน k คน 

ใชส้ถิติ Kappa แบบมี k 
Raters 
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        ไม่ใช่ 
 

     ใช่ 
            
 
 
 
 

                    ใช่                                  ไม่ใช่ 
 
 
 

 
 

                 
                             ใช่                                    ไม่ใช่ 
 

หน่วยตวัอยา่งแต่ละหน่วยให้

ลาํดบั 1-k 

จบการทาํงาน 

A 

ใหล้าํดบัทีÉครบถว้น 

(Complete Ranking) 

ใหล้าํดบัทีÉไม่ครบถว้น 

(Incomplete Ranking) 

ใชส้มัประสิทธิÍ คอนคอร์คานส์  
แบบ Durbin Model 

ใชส้มัประสิทธิÍ คอนคอร์คานส์  
แบบ Friedman Model 
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บททีÉ 4 
ผลการศึกษา 

 
 ผลการศึกษาครัÊ งนีÊ  ไดโ้ปรแกรมช่วยตดัสินใจเลือกสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์เพืÉอวดัความสมัพนัธ์ของตวั
แปรในเชิงสถิติ ซึÉ งนาํเสนอในเวบ็ไซตชื์Éอ   www.kmitl.ac.th/stat   โดยมีหวัขอ้ต่างๆ ดงันีÊ  

 4.1  หนา้แรก 
 4.2  บทนาํ 
 4.3  เนืÊอหาของทฤษฎีสถิติ 
 4.4  วิธีวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS 
 4.5  ติดต่อผูจ้ดัทาํ  
4.6  อา้งอิง 
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โปรแกรมช่วยตดัสินใจเลือกสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์เพืÉอวดัความสัมพนัธ์ของตวัแปรในเชิงสถิติ 
ประกอบไปดว้ยหนา้ต่างของเวบ็ไซตใ์นหวัขอ้ต่างๆดว้ยรายละเอียดดงันีÊ  
4.1  หน้าแรก  จะแสดงหนา้แรกของโปรแกรมช่วยตดัสินใจเลือกสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์เพืÉอวดัความสมัพนัธ์
ของตวัแปรในเชิงสถิติ ดงัรูป 4-1 

 
รูปทีÉ 4-1 หนา้ต่างหนา้แรกของโปรแกรม 

รูปทีÉ 4-1 เมืÉอคลิกทีÉ เริÉมต้นโปรแกรม จะเขา้สู่การเริÉมตน้สอบถามผูใ้ชโ้ปรแกรม ตัÊงแต่วตัถุประสงคข์อง
การคน้ควา้ มาตราวดัของขอ้มูล การใชห้ลกัลดความผิดพลาดในการทาํนาย เมืÉอทราบตวัแปรหนึÉง (PRE)  ฯลฯ 
และจะใหค้าํตอบแก่ผูใ้ชโ้ปรแกรมวา่สถิติทดสอบใดจึงจะเหมาะสมทีÉสุด ดงัตวัอยา่งต่อไปนีÊ  
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        รูปทีÉ 4-2 หนา้ต่างถามตอบวตัถุประสงคข์องการคน้ควา้ 
รูปทีÉ 4-2 แสดงหนา้ต่างการถามวตัถุประสงคข์องการคน้ควา้ เมืÉอเริÉมต้นโปรแกรม โดยมีตวัเลือกของ

วตัถุประสงค์ของการคน้ควา้ 2 ลกัษณะคือ การวดัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 2 ตวัแปร หรือการวดัความ
สอดคลอ้งกนั 

 
ส่วนของการวดัความสัมพนัธ์ของข้อมูล 2 ตวัแปร 
 

 
  รูปทีÉ 4-3 หนา้ต่างถามมาตราวดัของขอ้มูล 

รูปทีÉ 4-3 แสดงหนา้ต่างการถามมาตราวดัของขอ้มูล เมืÉอตอ้งการวดัความสมัพนัธ์ของขอ้มูล 2 ตวัแปร 
มีตวัเลือกมาตราวดัของขอ้มูล 4 ตวัเลือกคือ ขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบนามบญัญติั หรือขอ้มูลทัÊง 2 ตวั
แปรมีมาตราวดัแบบเรียงลาํดบั หรือขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบช่วง หรือขอ้มูลตวัแปรทีÉ 1 มีมาตราวดั
แบบนามบญัญติั และตวัแปรทีÉ 2 มีมาตราวดัแบบช่วง  
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                      รูปทีÉ 4-4 หนา้ต่างถามการใชห้ลกัลดความผิดพลาดในการทาํนาย เมืÉอทราบตวัแปรหนึÉง (PRE)    
                เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบนามบญัญติั 

รูปทีÉ 4-4  แสดงหน้าต่างการถามการใช้หลกัลดความผิดพลาดในการทาํนาย เมืÉอทราบตวัแปรหนึÉ ง 
(PRE)   เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบนามบญัญติั มีตวัเลือก 4 ตวัเลือกคือ ไม่ใช ้หรือใช ้ทราบวา่ตวั
แปรทีÉ 2 มีมาตราวดัแบบนามบญัญติัแบบเรียงลาํดบัได ้หรือใช ้ทราบว่าตวัแปรทีÉ 2 มีมาตราวดัแบบนามบญัญติั
แบบไม่เรียงลาํดบั 

 

 
รูปทีÉ 4-5 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้Cramer’s 

 รูปทีÉ 4-5 แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบนามบญัญติั และไม่ใชห้ลกัลดความ
ผิดพลาดในการทาํนาย เมืÉอทราบตวัแปรหนึÉง (PRE) คือ Cramer’s 

 



95 

 

 

 
                      รูปทีÉ 4-6 หนา้ต่างถามความสามารถในการกาํหนดไดว้า่ตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระและตวัแปร
ตาม เมืÉอทราบวา่ตวัแปรทีÉ 2 มีมาตราวดัแบบนามบญัญติัแบบเรียงลาํดบัได ้ 

รูปทีÉ 4-6  แสดงหนา้ต่างการถามความสามารถในการกาํหนดไดว้่าตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระและตวั
แปรตาม  มีตวัเลือก 2 ตวัเลือกคือ สามารถกาํหนดได ้หรือไม่สามารถกาํหนดได ้

 

 
รูปทีÉ 4-7 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้Somer’rd 

 รูปทีÉ 4-7 แสดงสถิติทีÉใช้ เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบนามบญัญติั และใช้หลกัลดความ
ผิดพลาดในการทาํนาย เมืÉอทราบตวัแปรหนึÉง (PRE) และทราบว่าตวัแปรทีÉ 2 มีมาตราวดัแบบนามบญัญติัแบบ
เรียงลาํดบัได ้และสามารถกาํหนดไดว้า่ตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม คือ Somer’rd 
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รูปทีÉ 4-8 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้Gamma 

 รูปทีÉ 4-8 แสดงสถิติทีÉใช้ เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบนามบญัญติั และใช้หลกัลดความ
ผิดพลาดในการทาํนาย เมืÉอทราบตวัแปรหนึÉง (PRE) และทราบว่าตวัแปรทีÉ 2 มีมาตราวดัแบบนามบญัญติัแบบ
เรียงลาํดบัได ้และไม่สามารถกาํหนดไดว้า่ตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม คือ Gamma 

 
 

 
รูปทีÉ 4-9 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้Lambda หรือ สมัประสิทธ์ Tau 

 รูปทีÉ 4-9 แสดงสถิติทีÉใช้ เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบนามบญัญติั และใช้หลกัลดความ
ผิดพลาดในการทาํนาย เมืÉอทราบตวัแปรหนึÉง (PRE) และทราบว่าตวัแปรทีÉ 2 มีมาตราวดัแบบนามบญัญติัแบบ
ไม่เรียงลาํดบัคือ Lambda หรือ สมัประสิทธ์ Tau 
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                      รูปทีÉ 4-10 หนา้ต่างถามการคาํนึงถึงตวัแปรทีÉ 3 เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบเรียงลาํดบั 

รูปทีÉ 4-10 แสดงหน้าต่างการถามการคาํนึงถึงตัวแปรทีÉ 3 เมืÉอขอ้มูลทัÊ ง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบ
เรียงลาํดบั มีตวัเลือก 2 ตวัเลือกคือ คาํนึงถึง หรือไม่คาํนึงถึง 

 

 
รูปทีÉ 4-11 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้สมัประสิทธิÍ บางส่วนของ Kendall Tau 

 รูปทีÉ 4-11 แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบเรียงลาํดบั และมีการคาํนึงถึงตวัแปรทีÉ 
3 คือ สมัประสิทธิÍ บางส่วนของ Kendall Tau 
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รูปทีÉ 4-12 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้สมัประสิทธิÍ  Spearman หรือ สมัประสิทธิÍ  Kendall Tua 

 รูปทีÉ 4-12 แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบเรียงลาํดบั และไม่มีการคาํนึงถึงตวั
แปรทีÉ 3 คือ สมัประสิทธิÍ  Spearman หรือ สมัประสิทธิÍ  Kendall Tua 

 

 
รูปทีÉ 4-13 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้สมัประสิทธิÍ  Pearson Moment Product 

 รูปทีÉ 4-13แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลทัÊง 2 ตวัแปรมีมาตราวดัแบบช่วง คือ สมัประสิทธิÍ  Pearson Moment 
Product 
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รูปทีÉ 4-14 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้สมัประสิทธิÍ  Point Biserial 

 รูปทีÉ 4-14แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลตวัแปรทีÉ 1 มีมาตราวดัแบบนามบญัญติั และตวัแปรทีÉ 2 มีมาตราวดั
แบบช่วง คือ สมัประสิทธิÍ  Point Biserial 
 
ส่วนของการวดัความสอดคล้องกนั 

 

รูปทีÉ 4-15 หนา้ต่างถามลกัษณะของขอ้มลู 
รูปทีÉ 4-15 แสดงหนา้ต่างการถามลกัษณะของขอ้มูล เมืÉอตอ้งการความสอดคลอ้งกนัของขอ้มูล 2 ตวั

แปร มีลกัษณะของขอ้มูล 2ตวัเลือกคือ มีการจดัหน่วยตวัอยา่งลงในกลุ่มต่างๆ หรือมีการใหล้าํดบัทีÉ 1 - k กบัแต่
ละหน่วยตวัอยา่ง 
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  รูปทีÉ 4-16 หนา้ต่างถามจาํนวนของผูป้ระเมิน 

รูปทีÉ 4-16 แสดงหน้าต่างการถามจาํนวนของผูป้ระเมิน เมืÉอขอ้มูลมีการจดัหน่วยตวัอย่างลงในกลุ่ม
ต่างๆ มีตวัเลือก 2 ตวัเลือกคือ ผูป้ระเมิน 2 คน หรือผูป้ระเมิน k คน 

 

 
รูปทีÉ 4-17 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้สถิติ Kappa แบบมี 2 Raters 

 รูปทีÉ 4-17 แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลมีการจดัหน่วยตวัอยา่งลงในกลุ่มต่างๆ และมีผูป้ระเมิน 2 คน คือ 
Kappa แบบมี 2 Raters 
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รูปทีÉ 4-18 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้สถิติ Kappa แบบมี k Raters 
 รูปทีÉ 4-18 แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลมีการจดัหน่วยตวัอย่างลงในกลุ่มต่างๆ และมีผูป้ระเมิน k คน คือ 
Kappa แบบมี k Raters 

 

 

  รูปทีÉ 4-19 หนา้ต่างถามความครบถว้นของการใหล้าํดบัทีÉกบัหน่วยตวัอยา่ง 
รูปทีÉ 4-19 แสดงหนา้ต่างการถามความครบถว้นของการใหล้าํดบัทีÉกบัหน่วยตวัอยา่ง  เมืÉอขอ้มูลมีการมี

การใหล้าํดบัทีÉ 1 - k กบัแต่ละหน่วยตวัอย่าง มีตวัเลือก 2 ตวัเลือกคือ ใหล้าํดบัทีÉไม่ครบถว้น (Incomplete 
Ranking) หรือใหล้าํดบัทีÉครบถว้น (Complete Ranking) 



102 

 

 

 
รูปทีÉ 4-20 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้สมัประสิทธิÍ คอนคอร์คานส์ แบบ Durbin Model 

 รูปทีÉ 4-20 แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลมีการมีการใหล้าํดบัทีÉ 1 - k กบัแต่ละหน่วยตวัอยา่ง โดยมีการให้
ลาํดบัทีÉไม่ครบถว้น (Incomplete Ranking) คือ สมัประสิทธิÍ คอนคอร์คานส์ แบบ Durbin Model 
 

 

รูปทีÉ 4-21 หนา้ต่างสถิติทีÉใช ้สมัประสิทธิÍ คอนคอร์คานส์ แบบ Friedman Model 
 รูปทีÉ 4-21 แสดงสถิติทีÉใช ้เมืÉอขอ้มูลมีการมีการใหล้าํดบัทีÉ 1 - k กบัแต่ละหน่วยตวัอยา่ง โดยมีการให้
ลาํดบัทีÉครบถว้น (Complete Ranking) คือ สมัประสิทธิÍ คอนคอร์คานส์ แบบ Friedman Model 
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4.2  บทนํา  เมืÉอคลิกทีÉบทนาํจะเขา้สู่การอธิบายการวดัความสมัพนัธ์กนัและความเป็นเหตุผลต่อกนั ทีÉเกีÉยวขอ้ง
กบัการใชโ้ปรแกรมนีÊ  ดงัรูป 4-22 

 
รูปทีÉ 4-22 หนา้ต่างของบทนาํ 
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4.3  เนืÊอหาของทฤษฎสีถติิ  จะแสดงหวัขอ้ต่างๆของเนืÊอหาของการทดสอบทางสถิติ โดยแต่ละหวัขอ้จะอธิบาย
ถึงทฤษฎีทางสถิตินัÊนๆ ทีÉสามารถนาํไปประยุกต์ใชก้บัการเลือกสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์เพืÉอวดัความสัมพนัธ์
ของตวัแปรในเชิงสถิติ ดงัรูป 4-23 

 
รูปทีÉ 4-23 หนา้ต่างของเนืÊอหาของทฤษฎีสถิติ   

 
 เมืÉอเลือกหวัขอ้เนืÊอหา  ค่าสัมประสิทธิÍคาร์เมอร์  ( The Cramer coefficient) สามารถแสดงไดด้งัรูปทีÉ 
4-24 
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รูปทีÉ 4-24 หนา้ต่างของเนืÊอหาในหวัขอ้เรืÉอง ค่าสมัประสิทธิÍ คาร์เมอร์  ( The Cramer coefficient) 

 รูปทีÉ 4-24 แสดงวิธีการหาค่าสมัประสิทธิÍ คาร์เมอร์ ( The Cramer coefficient) โดยจะอธิบายรายละเอียด
ต่าง ๆ สาํหรับค่าสถิตินีÊ  
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4.4  วธีิวเิคราะห์ด้วยโปรแกรม SPSS เมืÉอเลือกหวัขอ้นีÊ  จะแสดงขัÊนตอนการใช ้SPSS สาํหรับการทดสอบต่าง ๆ 
เพืÉอวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัรูป 4-25 

 
รูปทีÉ 4-25หนา้ต่างของวิธีวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS 

รูปทีÉ 4-25 แสดงขัÊนตอนการใช ้SPSS สาํหรับการทดสอบต่าง ๆ เพืÉอวิเคราะห์ขอ้มูล 
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4.5  ติดต่อผู้จัดทาํ เมืÉอเลือกหวัขอ้นีÊ จะแสดงการติดต่อกบัผูจ้ดัทาํดงัรูป 4-26  

 
รูปทีÉ 4-26 หนา้ต่างติดต่อผูจ้ดัทาํ 

 รูปทีÉ 4-26 จะแสดง e-mail address ของผูจ้ดัทาํ หากผูใ้ชมี้ขอ้แนะนาํหรือขอ้สงสัยประการอยา่งไร 
สามารถส่งขอ้ความเขา้มาไดต้ามทีÉอยูนี่Ê  
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4.6  อ้างอิง เมืÉอเลือกหวัขอ้นีÊ จะแสดงเอกสารอา้งอิงทีÉใชใ้นการจดัทาํโปรแกรมช่วยตดัสินใจเลือกสัมประสิทธ์
สหสมัพนัธ์เพืÉอวดัความสมัพนัธ์ของตวัแปรในเชิงสถิติในครัÊ งนีÊ  ดงัรูป 4-27 

 
รูปทีÉ 4-27 หนา้ต่างของเอกสารอา้งอิง 

 
 
 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 
สรุปผล 
 การศึกษาครัÊ งนีÊ คือการสร้างโปรแกรมช่วยตดัสินใจเลือกสมัประสิทธ์สหสัมพนัธ์เพืÉอวดัความสัมพนัธ์
ของตวัแปรในเชิงสถิติ     ซึÉ งส่วนใหญ่ป็นสถิติวิเคราะห์แบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ โดยคาํนึงถึงขอ้กาํหนดเบืÊองตน้ 
มาตราวดัขอ้มูล และอืÉน ๆ ทีÉเหมาะสมกบัการทดสอบนัÊน ๆ เพืÉอให้ผลสรุปทีÉได ้สามารถเชืÉอมัÉนในคาํตอบได้
อยา่งแทจ้ริง เนืÉองจากการวิเคราะห์นัÊน ๆ  จะถูกนาํไปใชไ้ดถู้กตอ้งตามทฤษฎีทางสถิติ โปรแกรมนีÊจะช่วยทาํให้
ผูใ้ชไ้ดรั้บความสะดวกในการเลือกวิธีทางสถิติให้ถูกตอ้ง รวมทัÊงไดรั้บความรู้เกีÉยวกบัเนืÊอหาของวิธีวิเคราะห์
นัÊน ๆ โดยผูจ้ดัทาํไดเ้สนอเนืÊอหา วิธีการ ตลอดจนตวัอยา่ง ใหผู้ใ้ชส้ามารถทาํความเขา้ใจดว้ยตนเองก่อน และทาํ
ใหอ้ยูใ่นรูปทีÉน่าสนใจ 



109 

 

 หลงัจากทีÉเลือกวิธีวิเคราะห์ไดต้ามขอ้มูลทีÉมีอยูแ่ลว้(หรือตามวตัถุประสงคข์องงานวิจยัแลว้) โปรแกรม
นีÊ ยงัจะแนะนาํวิธีการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมสาํร็จรูป SPSS ไวเ้ป็นลาํดบัขัÊนตอน เพืÉอใหผู้ใ้ชส้ามารถวิเคราะห์
จนไดผ้ลสรุปตามวตัถุประสงคข์องงานวิจยัดว้ย 
ข้อเสนอแนะ 
 โปรแกรมช่วยตดัสินใจเลือกสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์เพืÉอวดัความสมัพนัธ์ของตวัแปรในเชิงสถิติ     ทีÉ
จดัทาํขึÊนนีÊ   สามารถนาํไปพฒันาต่อโดยเนน้การนาํเสนอทีÉน่าสนใจมากยิÉงขึÊน เช่น ทาํใหอ้ยูใ่นรูปเคลืÉอนไหวทีÉ
สามารถสืÉอใหผู้ใ้ชเ้ขา้ใจไดง่้ายขึÊน  นอกจากนีÊ โปรแกรมยงัเนน้การวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS เท่านัÊน  ซึÉ งจะ
ทาํให้ไม่ครอบคลุมทุกการทดสอบ  อาจพฒันาเพิÉมขึÊนโดยแนะนาํให้ผูใ้ช้วิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมอืÉนๆ เช่น 
MINITAB เป็นตน้ 
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