
 

 

 

 

                                                           
 

 

 

 
 

    Research Report 
 

 
Preparation of in-situ forming gels and microparticles comprising doxycycline 

hyclate using shellac as polymer with different solvents and study of their solvent 
exchange and transformation 

 
การเตรียมเจลและไมโครปารติ์เคิลชนิดก่อตวัเองท่ีบรรจยุาดอ็กซีไซคลินไฮเคลตโดยใช้เชลแลก็
เป็นพอลิเมอรโ์ดยใช้สารท าละลายท่ีต่างกนั และการศึกษาการแลกเปล่ียนตวัท าละลายและการ

ก่อตวัของระบบ 
 

          ช่ือผูวิ้จยั 
           Associate Professor Dr. Thawatchai Phaechamud 

           รองศาสตราจารย ์ดร. ธวชัชยั แพชมดั 
           Dr. Jongjan Mahadlek 
               อ. ดร. จงจนัท ์มหาดเลก็ 

         Tharatree Srichan 
              อ. ธาราธรี ์ศรจีนัทร ์

 
          This research is financially supported by 

           Silpakorn University Research and Development Institute 
           (Fiscal Year 2017) 

 
          Year of completion: 2017 



 

 

 

 

 
ค าน า 

 
โรคบางชนิดนัน้หากสามารถเลอืกใชย้าปฏชิวีนะในรปูแบบใชเ้ฉพาะทีเ่ป็นอกีทางเลอืกหนึ่งทีจ่ะช่วย

ลดการดื้อยาปฏชิวีนะได ้โรคปรทินัต์อกัเสบเกดิจากเชือ้แบคทเีรยี Porphyromonas gingivaris ซึง่แบคทเีรยี
ท าลายของเนื้อเยื่อปรทินัต์ ส่งผลใหเ้กดิร่องลกึปรทินัต์ (Periodontal pocket) การรกัษาท าโดยการยบัยัง้การ
เจรญิเตบิโตของเชือ้แบคทเีรยีทีบ่รเิวณรอ่งลกึปรทินัตซ์ึง่เป็นสาเหตุใหเ้กดิโรค ซึง่สามารถรกัษาไดด้ว้ยการใช้
ยาปฏชิวีนะชนิดต่างๆ ซึง่ในปัจจุบนัมกีารศกึษาการใช ้doxycycline ในการรกัษาโรคปรทินัต์อกัเสบและจาก
ผลการศกึษาพบว่าสามารถรกัษาโรคปรทินัต์อกัเสบในผูป่้วยได้อย่างมปีระสทิธภิาพ เนื่องจาก doxycycline 
เป็นยาปฏชิวีนะทีอ่อกฤทธิก์วา้ง ดงันัน้คณะผูว้จิยัจงึสนใจทีจ่ะพฒันาและเตรยีมยา doxyxycline hyclate ใน
รูปแบบระบบน าส่งยาที่ก่อตวัเอง (in situ forming system) เพื่อลดการเกดิปัญหาการดื้อยา และลด
ผลขา้งเคยีงในการใชย้าปฏชิวีนะ โดยระบบดงักล่าวเป็นระบบทีเ่มื่ออยู่ภายนอกจะเป็นของเหลวท าใหส้ะดวก
ในการบรหิารยา และเมือ่ฉีดเขา้ไปในบรเิวณตอ้งการจะเกดิการแลกเปลีย่นตวัท าละลายเปลีย่นสภาพเป็นของ
กึง่แขง็ท าใหล้ดการแพรอ่อกของยาจงึสามารถควบคมุการปลดปล่อยยาจากต ารบัได ้

 
ทัง้นี้ทางคณะผูว้จิยัจงึสนใจศกึษาการเตรยีมเจลและไมโครปาร์ตเิคลิชนิดก่อตวัเองที่บรรจุยาดอ็กซี

ไซคลนิไฮเคลตโดยใชเ้ชลแลก็เป็นพอลเิมอรใ์นการกอ่ตวัเป็นเนื้อเจลหรอืไมโครปารต์เิคลิ ซึง่ศกึษาผลของสาร
ท าละลายทีต่่างกนัในการละลายเชลแล็กต่อการก่อตวัเป็นระบบดงักล่าวนัน้ และท าการศกึษาลกัษณะการ
แลกเปลี่ยนสารระหว่างตวัท าละลายอนิทรยี์ทีแ่ตกต่างกนันัน้ในระบบกบัตวักลางทีม่นี ้าเป็นองค์ประกอบซึ่ง
เป็นฟอสเฟตบฟัเฟอรท์ีเ่ลยีนแบบของเหลวในร่องฟัน เพื่อใหท้ราบถงึรปูแบบและเปรยีบเทยีบความสามารถ
ในการแลกเปลีย่นของสารได ้รวมถงึสามารถน าไปประยุกต์ในการเลอืกชนิดของตวัท าละลายใหเ้หมาะสมต่อ
พอลเิมอรท์ีม่โีครงสรา้งคลา้ยคลงึกนั นอกจากนี้การศกึษาผลของการเตมิยาปฏชิวีนะต่อสมบตัทิางกายภาพ
และเคมีของเจลและไมโครปาร์ติเคิลชนิดก่อตัวเอง เพื่อท าให้ทราบแนวทางในการปรับปรุงระบบให้มี
ประสทิธภิาพยิง่ขึน้ 
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