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บทคดัย่อ  

ส าหรบัระบบน าส่งยาเช่นเจลชนิดก่อตวัเองเป็นระบบทีม่กีารเปลีย่นแปลงวฏัภาคจากของเหลวเป็นเจลภายหลงัสมัผสั

ตวักลางทีเ่ป็นน ้า และไมโครปารต์เิคลชนิดก่อตวัเองเป็นระบบทีม่กีารเปลีย่นแปลงจากหยดอมินัชนัเป็นอนุภาคแขง็หลงั

สมัผสัตัวกลางที่เป็นน ้า การเปลี่ยนแปลงของทัง้สองระบบนี้เกิดขึ้นผ่านกลไกการแยกวฏัภาคซึ่งเกี่ยวข้องกับการ

เปลีย่นแปลงค่าการละลายของพอลเิมอรอ์ย่างฉบัพลนัทีต่อบสนองต่อการแลกเปลีย่นตวัท าละลาย งานวจิยันี้มจีุดประสงค์

เพื่อศกึษาพฤตกิรรมของตวัท าละลายอนิทรยี์ไดแ้ก่ Dimethyl sulfoxide (DMSO), N-methyl-2-pyrrolidone (NMP) และ 

2-pyrrolidone (PYR) ภายในเชลแลค็ตัง้แต่ขัน้ตอนการเตรยีมจนกระทัง่ระบบเกดิการแยกวฏัภาคของไมโครปารต์เิคลิ

และเจลชนิดก่อตวัเอง สตูรต ารบัใชร้ะบบก่อตวัเองเป็นเจลชนิดก่อตวัเองเป็นวฏัภาคภายในของระบบก่อตวัเองเป็นไมโคร

ปารต์เิคลซึ่งเป็นอมิลัชนัทีเ่กดิจากการผสมระหว่างระบบดงักล่าวกบัวฏัภาคภายนอกซึง่ประกอบดว้ยน ้ามนัมะกอกและ 

Glyceryl monostearate (GMS) ปัจจยัทีศ่กึษาในขัน้ตอนการเตรยีมไดแ้ก่ ความเป็นกรด-ด่าง ค่าดชันีการละลาย ความ

หนาแน่น แรงตงึผวิ และอตัราการแยกวฏัภาคของสว่นประกอบอมิลัชนั ในระหว่างการแยกวฏัภาคของระบบก่อตวัเองจะ

ศกึษาคุณสมบตัิทางกายภาพซึง่แบ่งเป็น 3 ส่วนตามล าดบัการสมัผสักบัตวักลางทีเ่ป็นน ้า 1) ก่อนสมัผสั (รูปร่างและ

ขนาดของอมิลัชนั ความหนืด สมบตัหิยุ่นหนืด และการวเิคราะหเ์ชงิความรอ้น) 2) ระหว่างสมัผสั (การเปลีย่นแปลงจาก

ของเหลวไปสูไ่มโครปารต์เิคล การปลดปล่อยตวัท าละลายอนิทรยีแ์ละยา การสลายตวั อตัราการแพร่ของน ้า และการแพร่

ของตวัท าละลายอนิทรยี)์ 3) หลงัสมัผสั (การวเิคราะหเ์น้ือสมัผสั การวเิคราะหโ์ครงสรา้งผลกึ และภาพใต้กลอ้งจุลทรรศน์

อเิลก็ตรอน) ทัง้นี้เชลแลก็ละลายในตวัท าละลายอนิทรยีด์ว้ยการเกดิพนัธะไฮโดรเจนและแรงวานเดอรว์าล เจลชนิดก่อ

ตวัเองทีใ่ช ้NMP เป็นตวัท าละลายไม่สามารถน ามาเตรยีมเป็นอมิลัชนัไดเ้น่ืองจาก NMP เขา้กบัน ้ามนัมะกอกบางสว่น ค่า

ดชันีการละลายสามารถเรยีงล าดบัตามชนิดตวัท าละลายไดด้งันี้ NMP > DMSO > PYR NMP จงึจดัเป็นตวัท าละลายทีด่ี



 

 

 

 

ทีส่ดุส าหรบัเชลแลก็ พารามเิตอรน์ี้สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาดา้นความหนืด สมบตัหิยุ่นหนืด และการวเิคราะหเ์ชงิความ

รอ้น รวมถงึ PYR มคีวามหนืดมากกว่า DMSO และ NMP ตามล าดบั กระบวนการแยกวฏัภาคสามารถแบ่งได ้4 ขัน้ ขัน้

แรกน ้าได้เคลื่อนที่เขา้สู่ระบบด้วยอตัราเรว็ต่างกนัซึง่เรยีงตามล าดบัตามชนิดตวัท าละลายทีใ่ชใ้นระบบดงันี้ DMSO > 

NMP > PYR น ้าทีเ่ขา้สูร่ะบบจะลดค่าการละลายของเชลแลก็จนเกดิการแยกวฏัภาค ขัน้ทีส่องตวัท าละลายอนิทรยีแ์ละยา

จะแพร่ออกจากระบบออกมาภายนอก อตัราการแพร่ของสารดงักล่าวเรยีงตามล าดบัตามชนิดตวัท าละลายในระบบได้

ดงันี้ DMSO > NMP > PYR  ระบบทีม่ ีPYR มอีตัราการปลดปล่อยสารชา้ทีสุ่ดเนื่องจากตวัท าละลายเองและระบบมี

ความหนืดสงูกว่า ส าหรบัการแพร่ของระบบทีม่ ีDMSO และ NMP สามารถอธบิายไดจ้ากค่าดชันีการละลาย ขัน้ทีส่าม

ระบบจะเกดิรูพรุนบรเิวณทีม่กีารเคลื่อนทีข่องน ้าและตวัท าละลายอนิทรยี ์ขนาดและความหนาแน่นของรูพรุนจะเพิม่ขึน้

ตามเวลาซึง่สอดคลอ้งกบัอตัราการปลดปล่อยตวัท าละลายอนิทรยีแ์ละยา เมทรกิซเ์ชลแลค็ทีเ่กดิจากระบบทีใ่ช ้ PYR มี

การฉีกขาดในภายหลงัเนื่องจากเกดิไฮโดรไลซสิทีพ่นัธะเอสเธอร ์ซึง่ถูกเร่งโดย PYR เหนี่ยวน าใหม้กีารสะสมน ้าภายใน

ระบบ โครงสรา้งทีม่คีวามพรุนสงูจะเกดิการแตกหกัไดง้่ายและมพีฤตกิรรมแบบพลาสตกิ แต่โครงสรา้งทีม่คีวามพรุนต ่าจะ

ทนต่อแรงกดและยดืหยุ่น ขัน้สดุทา้ยเชลแลก็เริม่สลายตวัในสภาวะทีม่นี ้าหลงัจากระบบกลายเป็นของแขง็อย่างสมบูรณ์ 

เมื่อสภาวะคงทีป่รมิาณการสลายตวัทัง้หมดเรยีงตามล าดบัตวัท าละลายไดด้งันี้ PYR >> NMP > DMSO ซึง่มแีนวโน้ม

คล้ายกบัปรมิาณน ้าที่สะสมในระบบ ระบบที่เตรยีมด้วย PYR สามารถกกัเกบ็น ้าได้มากและความเป็นกรด-ด่างของ

สารละลายดอ็กซไีซคลนิไฮเครตในเมทรกิซท์ีค่วบคุมโดยบฟัเฟอรม์คี่าใกลเ้คยีง 7 จงึท าให้เกดิไฮโดรไลซสิทีพ่นัธะเอ

สเตอรข์องเชลแลก็ไดส้งู อย่างไรกต็ามพฤติกรรมของตวัท าละลายอนิทรยีใ์นระบบก่อตวัเป็นไมโครปารต์ิเคลถูกบดบงั

ดว้ยน ้ามนั ตวัท าละลายดงักล่าวไม่สง่ผลกระทบต่อโครงสรา้งเชลแลก็ทีเ่หลอืหลงัจากกระบวนการแลกเปลีย่นสารละลาย 

PYR เป็นตวัท าละลายทีเ่หมาะสมในการเตรยีมระบบก่อตวัเองทีส่ดุเนื่องจากมนัท าใหร้ะบบมกีารปลดปล่อยยาอย่างชา้ๆ

และมโีอกาสสลายตวัไดใ้นสภาวะร่างกายเพื่อรกัษาโรคปรทินัตอ์กัเสบ 
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